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KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 


Onsdagen den 14 Januari. 


LÅ 


Preses tillkännagaf, att Akademiens utländske ledamot, Pro- 
fessor LOUIS AGaAssız i New- Cambridge med döden afgatt. 


Med anledning af Kongl. Maj:ts befallning till Akademien 
att yttra sig i fråga om förfärdigande af normalvigter för Rikets 
nya guldmynt, afgafvo Hr Friherre WREDE samt Hrr ÅKERMAN 
och EDLUND infordradt utlåtande, som af Akademien godkändes 
sasom grund för hennes eget yttrande i ämnet. 


Berättelser hade blifvit aflemnade, dels af Fil. Doktor HJ. 
STOLPE om de af honom under år 1873 utförda naturhistoriska 
och arkeologiska undersökningar på Björkön i Mälaren, dels af 
Lektor ‚5. L. TÖRNQVIST om hans med understöd af Akademien 
under sistlidne sommar verkställda geognostiska undersökningar 
ı Dalarne, och dels af Docenten V. WITTROCK om en af honom, 
äfvenledes med understöd af Akademien, under sista sommaren 
företagen resa till Gotland och Öland för algologiskt ändamal. 


Hr TORELL meddelade de iakttagelser, som han under sina 
forskningsresor förlidet ar gjort öfver åsarna och rullstensgruset. 


Hr NORDENSKIÖLD redogjorde för förekomsten af metalliskt 
jern, kobolt, nickel och fosfor 1 stoft, som med :nederbörden i 
ringa mängd nedfaller på jordytan”; densamme öfverlemnade 
några meddelanden från Prof. ÖSWALD HEER i Zürich om de 
under den svenska polar-expeditionen 1872—73 insamlade fossila 
växter". 


oo Hr ANDERSSON redogjorde för ofvannämnda reseberättelse 
af Docenten V. WITTROCK. 


Hr CLEVE redogjorde för den serie undersökningar, som för 
närvarande påginge och utfördes dels, af honom sjelf och dels 
af andra kemister, öfver de så kallade jordmetallerna, samt in- 
lemnade en af honom i ämnet författad afhandling: »Bidrag till 
jordmetallernas kemi: I. Torium». (Se Bihang till K. Vet. Akad. 
Handl. Bd. 2). 


Hr GYLDEN meddelade en af honom sjelf författad uppsats: 
»Om en method för den analytiska härledningen af de små pla- 
neternas relativa störingar»*. 


Sekreteraren öfverlemnade a författarens vägnar en uppsats: . 
. »Meddelande om selensyrliga salter», af Docenten L. F. NILSON”. 


Genom anstäldt val kallades till utländsk ledamot af Aka- 
demien Professorn i Fysiologi vid Universitet i Lüttich THEODOR 
SCHWANN. S 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från K. Vetenskaps- och Vitterhets-Samhället i Göteborg. 
Handlingar, H. 12. 


Från K. Danske Videnskabernes Selskab i Köpenhamn. 


Skrifter. Naturvidensk. Afd. Bd. 10: 3-6. 
Oversigt, 1873: 1. 


Från Observatorium i Greenwich. 
Observations, 1871. 


Frän Literary and Philosophical Society i Liverpool. 
Proceedings, N:o 27. 


Från Academie des Sciences etc. i Toulouse. 
Memoires, T. 5. 
(Forts. å sid. 44.) 


3 


Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 1. | 
Stockholm. 


Om kosmiskt stoft, som med nederbörden faller till 
jordytan. 


Af A. E. NORDENSKIÖLD. 


[Meddeladt den 14 Januari 1874.] 


Under de första dagarne af December 1871 inträffade i 
trakten af Stockholm ett utomordenligt rikligt snöfall, hvars like 
knappast egt rum i mannaminne. Flere personer omkommo, in- 
snöade i hufvudstadens omedelbara grannskap, gator spärrades, 
hustaken höljdes i ett tjockt snötäcke. Detta snöfall bragte mig 
på tanken att pröfva, om ej den skenbart rena snön skulle inne- 
hålla några fasta partiklar, och jag lät för detta ändamål under 
iakttagande af nödiga försigtighetsmått, på ett större lakan upp- 
samla och nedsmälta ungefär en kub.meter af den snö, som 
nedföll under: de sista af de dagar snöfallet varade. Det var 
tydligt, att luften då måste hafva varit af föregående dagars 
nederbörd fullkomligt rensad från allt stoft och dam. Jag vän- 
tade derföre af försöket ej något annat resultat än, att det 
skulle visa, det den nedfallna snön var fullkomligt ren, men mot 
förmodan erhölls dock vid snöns smältning en ringa återstod af: 

Ett svart kolpulver, som vid, upphettning. i kolf gaf flytande 
destillations produkter, vid förbränning rödbrun aska i riklig mängd, 
och som dessutom innehöll med magnet utdragbara partiklar, 
hvilka vid rifning i en mortel af agat tydligen visade sig vara 
af metallisk natur och vid upplösning 1 syror med vanliga re- 
agentier gåfvo jernets reaktioner. 

Tillgången på material var allt för ringa för några vidare 
undersökningar, och för öfrigt låg den förklaring rörande detta 


4 NORDENSKIÖLD, OM KOSMISKT STOFT. 


stofts tillkomst nära, att kolet härrörde från Stockholms tusen- 
tals skorstenar och det metalliska jernet från dess jerntak, hvilka 
dock, såsom nämrfdt är, för tillfället voro fullkomligt höljda af 
ett tjockt snötäcke. En antydan förefanns här i alla fall till en 
naturföreteelse af allt för stor betydelse för att frågan, en gang 
väckt, skulle kunna lemnas oafgjord, och jag beslöt derföre att 
söka få en likartad undersökning verkställd i en trakt så af- 
lägsen som möjligt från stora städer och fabriksorter. 

För detta ändamål vände jag mig till min bror Dr KARL 
NORDENSKIÖLD, för tillfället boende vid Evois skogsinstitut i 
Finland, beläget norr om Helsingfors i midten af en betydlig 
skogspark, med anhållan det han ville i denna för ändamålet 
gynnsamt belägna trakt förnya den ifrågavarande undersökningen. 
Rörande det snösmältningsförsök, som af denna anledning an- 
ställdes, meddelar han följande: 

»Mars 13:de 1872. Da jag nyligen gjorde ett besök i mitt 
hem, var jag i tillfälle att utföra den föreslagna snösmältningen, 
ehuru endast i liten skala. Uti en träram inspändes ett groft 
lakan, öfver hvilket ett mycket fint dylikt utbreddes till upp- 
tagande af snön. För att dam från det obebodda rum, i hvilket 
snösmältningen försiggick, ej skulle aflagra sig på snön, använde 
jag ena hälften af det fina lakanet till att betäcka den smältande 
"snön; detta kanske något onödiga försigtighetsmatt gjorde, att 
snösmältningen försiggick ytterst långsamt, oaktadt jag hade 
rumvärmen uppdrifven . till omkring 28° ©. Snön npphemtades 
med en skofvel af trä, samt inbars i en stor pertkorg. Det 
ställe pa isen af Rautajerwi, hvarifrån snöm hemtades, ligger 
visserligen ej långt från min bostad, men är skiljd från den- 
samma äfvensom från öfriga byggnader genom en tät medel- 
alders ungskog. Snön var, da den inlades i lakanet, till utseendet 
fullkomligt ren, sa att jag ingalunda väntade mig att erhalla 
någon återstod efter dess smältning, men till min stora förvåning 
visade sig, sedan en del bortsmält, ett svart anflog kring kan- 
terna och hörnen af snöklimparne. Detta anflog härrörde af ett 
svart pulver, som uppsamlades från lakanet medelst en fjäder- 
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penna, men en del hade dock till följd af dess finfördelade till- 
stand så inträngt i lakanets väfnad,.att det ej kunde tillvaratagas». 

Det tillvaratagna svarta pulvret sändes till mig för under- 
sökning. Oberäknadt fibrer från lakanet och fan från den till 
pulvrets skiljande från lakanet begagnade pennan, bestod det af 
ett sotlikt ämne, i hvilket man under mikroskop kunde urskilja ej 
allenast en kol-lik, svart, nästan hopfiltad massa utan äfven 
hvita eller hvitgula korn och från hvilket man med magnet kunde 
utdraga svarta korn, hvilka vid rifning i agatmortel visade sig 
bestå af metalliskt jern. 

Likartade korn af metalliskt jern insamlades äfven från 
| ytan af snön pa en skogomgifven slätt i grannskapet af Stöck- 

holm. 

Den qvantitet af metalliskt jern, som vid ofvananförda 3:ne 
snösmältningsförsök erhölls, var dock allt för ringa för att medge 
ett tillförlitligt prof pa de metaller, nickel och kobolt, som alltid 
pläga åtfölja jern af meteoritiskt ursprung, men deremot saknas 
i det vid våra verkstäder framställda jernet. Mot försöken 
kunde dessutom fortfarande invändas, att de blifvit verkställda 
i trakter allt för nära mekaniska verkstäder, jernvägar och andra 
industriella anläggningar, för att man med full säkerhet kunde 
pasta, att kolet ej härrörde från dessas eldstäder, jernet af affall 
från de ofantliga massor jern, som årligen af industrien och 
akerbruket förbrukas. Jag beslöt derföre att förnya försöken 
under den polarexpedition, som 1872 skulle afgå mot norden 
med afsigt att öfvervintra någonstädes på Spetbergens nordkust, 
och som derföre skulle besöka de från menniskoboningar mest 
aflägsna trakter af norra hemisferen, som man kunde uppna. 

Ett tillfälle härtill erbjöd sig redan under expeditionens 
början vid de många fåfänga försök, som gjordes att från Norsk- 
öarne vid Spetsbergens NV. hörn framtränga till det ställe, Parry- 
ön, som var utsedt till öfvervintringsplats, men hvilket vi, till 
följd af den massa is, som låg hopad vid Spetsbergens nordkust, 
. icke kunde uppnå under hösten 1872. Under de första af dessa 
försök att framtränga mellan de tätt hopade drifismassorna till 
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Parryön, förtöjdes fartyget den S:de Augusti nära intill 80° Lat. 
och 13° Long. ost från Greenwich för några timmar midt ibland 
större drifisfält, hvilka helt säkert drifvit ned fran en langt 
högre latitud. Vid granskning af det snölager, med hvilket 
drifisfälten voro betäckta, fann jag det tätt beströdt med små. 
svarta partiklar, dels utbredda pa snöns yta, dels insprängda i 
ett några tum djupare beläget, till en kornig ismassa förvandladt 
snölager, eller spridda på bottnen af små, vertikala, cylindriska 
hål, hvaraf snöns yta öfverallt var genomdragen. Vid insam- 
lingen var detta stoft nästan svart, men blef efter torkning grått. 
Det innehöll magnetiska partiklar i riklig mängd, hvilka rifna 
i agatmortel gåfvo gråa metallflitror, som ur kopparvitriol ut- 
fällde metallisk koppar. | 

Samma undersökning upprepades den 2:dre September, da 
vi, likaledes hindrade af is, nödgades förtöja fartyget vid 80° 
Lat. och 15° Long. ost från Greenwich. Ytan af isfältet bestod 
nu öfverst af ett 50 m.m. tjockt lager af lös, nyfallen snö, derpä 
vidtog ett 8 m.m. tjockt lager af tillhärdnad gammal snö, derpa 
ett 30 m.m. tjockt lager af snö omvandlad till en kristallinisk 
kornig massa. Detta senare lager var fullt med små svarta korn, 
som vid torkning blefvo gråa, och bland hvilka funnos talrika med 
magnet utdragbara partiklar, hvilka liksom de nyss beskrifna i 
agatmortel gåfvo gråa metallflitror, som ur kopparvitriol ut- 
fällde metallisk koppar. Mängden af de på dessa ställen i snön 
inblandade magnetiska partiklarne torde kunna uppskattas till 
0,1 till 1 milligram på qvadratmetern. 

Jag blef här i tillfälle att insamla så mycket af det ifråga- 
varande ämnet, att jag vid hemkomsten kunde med några fa 
milligram af detsamma anställa följande qvalitativa prof: Ämnet 
behandlades med saltsyra, hvarvid en del blef olöst. Det lösta 
oxiderades fullkomligt med rykande salpetersyra och försattes 
med ammoniak i öfverskott, hvarvid jernoxidhydrat m. m. utföll. 
Filtratet försattes med en droppe vätesvafladt svafvelammonium, 
hvarvid vätskan antog en brun färg och efter 24 timmar af- 
satte en ringa svart fällning, som för blåsrör med borax gaf 
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ett vackert koboltfärgadt glas. Da ammoniakfällningen åter löstes 
och försattes med molybdenvätska, erhölls en tydlig reaktion pa 
fosforsyra. | 

Ämnet "innehöll således, utom metalliskt jern, fosfor, kobolt 
och sannolikt äfven nickel. Det, som ej löstes i syror, bestod af 
ett fint, kantigt, ofärgadt grus, bland hvilket ett eller annat frag- 
ment af diatomaceer kunde urskiljas. 

Detta på polarisen norr om Spetsbergen insamlade stoft 
hade mycken likhet med det märkvärdiga stoft (kryokonit), som 
jag 1870 fann i ej obetydliga qvantiteter ganska jemnt utbredt 
öfver Grönlands inlandsis, såväl vid dess bräm, som på ett af- 
stånd af 30 engelska mil från kusten och en höjd af omkring 
700 meter öfver hafvet. Sannolikt hafva dessa stoft, atmin- 
stone hvad de i dem ingående metalliska partiklarne beträffar, 
ett gemensamt ursprung, och det torde derföre vara pa sin plats 
att här, jemte en redogörelse för de nya undersökningar, som 
blifvit verkställda, - korteligen upprepa hvad jag förut nämnt om 
kryokonitens förekomst m. m.!). 

Kryokoniten förekommer hufvudsakligast pa bottnen af upp- 
till öppna, vertikala, vattenfyllda hålor pa isens yta såväl i de 
aflägsnaste af oss besökta trakter af inlandsisen, som vid dess 
rand, och bildar ett en eller annan millimeter tjockt lager af ett 
grått pulver, ofta hopgyttradt till smärre runda bollar af löst 
sammanhang. Betydligare qvantiteter af detta gråa pulver ned- 
sköljes ofta i de elfvar, som i alla riktningar genomkorsa glaciä- 
rens yta. Dessas eljest azurblåa isbotten döljes då af ett löst 
grus, hvilket icke kan vara nedsköljdt från några angränsande 
bergshöjder, enär terrängen pa det ställe, der jag jemte Dr BERG- 
GREN lyckades tränga längre fram än någon före oss i den grön- 
ländska isöknen, utgöres af en mot öster långsamt uppstigande 
undulerad isplatå, från hvars låga men vidsträckta iskullar dessa 
glaciärelfvar upprinna. Merendels flyta elfvarne ned till sjöar 
utan synbart utlopp, belägna på bottnen af vidsträckta skälfor- 


!) Redogörelse för en Expedition till Grönland. Öfversigt af Vet.-Akad. Förh. 
1870. N:o 10. Geolog. Magaz. X. 1872. =. 305, 306 och 355—861. 
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miga fördjupningar emellan iskullarne. Inga bergsspetsar fram- 
skjuta här från glaciärens yta, och man kan ej heller pa henne 
upptäcka det ringaste spar till stenar eller klippblock. Sjelfva 
förekomstsättet, i upptill öppna håligheter pa ytan af isen, ute- 
sluter äfven all tanke derpå, att gruset blifvit uppskjutet från 


underliggande jordlager. 


Att det gråa pulvret innehöll en ej obetydlig mängd organiska 
ämnen, kunde man redan under vandringen pa glaciären förmärka, 
bland annat deraf att en 2 till 3 kub.meter stor samling af det 
ifragavarande ämnet, hvilken blifvit hopad i bädden af en vid vart 
besök uttorkad glaciärelf, oaktadt den låga temperaturen på isen 
råkat i en så stark jäsning eller förruttnelse-process, att den 
redan på afstånd afgaf en obehaglig lukt, något liknande lukten 
af smörsyra. Närvaron af ett i vatten olösligt, organiskt ämne 
ger sig föröfrigt tillkänna deraf, att det gråa gruset vid fukt- 
ning med vatten förhåller sig, som om det vore öfverdraget med 
fett. Detta organiska ämne tyckes vara lifsvilkoret för, men 
ingalunda en produkt af de mikroskopiska alger, hvilka af Dr 
BERGGREN träffades härstädes och hvilka finnas närmare be- 
skrifna och afbildade i »Alger från Grönlands inlandsis af, Dr 
BERGGREN. Öfversigt af Vet.-Akad. Förh. 1871 s. 293.» 


Under mikroskop visar det sig, att pulvrets hufvudmåssa 
utgöres af ofärgade, kristalliniska, kantiga, genomskinliga korn, 
bland hvilka man kan märka några få gula, mindre genomskin- 
liga stycken, efter hvad det synes, med tydliga genomgångsytor 
(fältspat?), gröna kristallfragment (augit?) och svarta ogenom- 
skinliga partiklar, hvilka dragas af magneten. Mängden af dessa 
främmande beståndsdelar är dock så obetydlig, att man, ifall 
alla de hvita kornen tillhöra samma mineral, af nedanstående 
analys på stoftet i dess helhet med stor sannolikhet kan beräkna 
formeln för dess hufvudbeständsdel. Spar till kolsyrad kalk 
innehåller pulvret icke. | 


Enligt analys, verkstäld af G. LINDSTRÖM, består kryoko- 
niten af: | 
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Kiselsyra ....... rn: 62,25 
INST RANE EEE N NR a 14,93 
SÖTT OT IS EIER... REN SI EM. iR: 0,74 
DERNOXRTaU RE BT REN: 4,64 
Mansanossdulainiznaten. et... REN ASt: 0,07 
EOS A EI DET 5,09 
BallkoRd But nun MIR 3,00 
ISABEL NEN ISIR Dion 
Damon EEE REN RR 4,01 
BOSTORSYLAHBN REDEN NSL NAS ol 0,11 
KELOTAUEEN. EIERN ee OR ora 0,06 
Vatten, organisk substans (100°-glödgen.) 2,86 
Hygroskopiskt vatten (15—100°).............. 0,34 
100,12. 


Analysen motsvarar atomförhallandet: 

R, + Ål + 7Si + (H) eller formeln: 
ORSI2 + AST + (MM): 

Tyngden = 2,63 (21°). Härdheten, att döma af rifning i 
agatmortel, ej synnerligen stor. Kristallformen sannolikt mono- 
klinisk. - 

Kryokonitens ursprung synes mig högst gåtfullt. Att det 
ej är grus från gneissregionen vid kusten visar 1:0 Stoftets 
ringa hårdhet, utvisande frånvaron af qvarts; 2:0 Amnets be- 
tydliga natronhalt; 3:0 Bristen pa glimmer, den af gneissens 
eller granitens beståndsdelar, som lättast transporteras af vin- 
den. Lika sa omöjligt är antagandet, att stoftet skulle härröra 
fran Grönlands basaltregion — härtill är ämnets jernhalt för 
ringa, dess kiselhalt för stor. Således återstår intet annat an- 
tagande än att detta sandmineral skulle härröra från vulkanerna 
på Island, Jan Mayen eller från några okända vulkantrakter i 
Grönlands inre!) eller att det vore af kosmiskt ursprung. 


!) Denna förmodan bestyrkes af den fullkomliga likhet, detta stoft under mikro- 
skop visar med vulkanisk aska från Vesuvii utbrott 1822 och med en i forna 
Bergskollegii samling förvarad vulkanisk aska, som enligt den gamla etiketten 
nedfallit på Barbados och antogs härröra från S:t Vincent. Enda märkbara 
skillnaden var, att den vulkaniska askans färg hade en dragning i rödbrunt, 
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På 


Att åtminstone en af kryokonitens beståndsdelar är af kos- 
miskt ursprung visas deraf, att jag, efter att med en magnet, 
för säkerhetens skull omgifven med en hylsa af papper, hafva 
utdragit en större mängd af stoftets magnetiska beståndsdelar, 
vid rifning 1 agatmortel fann dessa innehålla gråa metallpar- 
tiklar, som ur kopparvitriol utfällde metallisk koppar, och som 
vid omsorgsfull pröfning af en större mängd material gafvo fullt 
säkra reaktioner på kobolt (efter jernets aflägsnande, smaltsfärgad 
perla med borax, gul fällning med salpetersyrligt kali) och koppar, 
och en så stark antydan på nickel, som man kunde vänta i be- 
traktande af de mindre skarpa reagentier, man har på detta 
ämne !). Det torde dessutom förtjena omnämnas, att man med 
ammoniak kunde ur kryokoniten från Grönlands inlandsis ut- 
draga ett humusartadt organiskt ämne, hvilket genom den hög- 
bruna färg, det meddelade lösningsmedlet, och den motståndskraft, 
det visade de skarpaste oxiderande vätskor, t. ex. rykande sal- 
petersyra, hade stort tycke med det organiska ämne, som blef 
olöst vid Ovifakjernets upplösning i syror. Eter utdrager äfven 
ur kryokoniten en ringa mängd af ett vid vanlig temperatur half- 
smält, brunt, illaluktande ämne, olösligt i vatten, lösligt i eter 
och ammoniak. 

Slutligen må här anföras, att jag sistlidne höst vid smält- 
ning af ungefär 500 gr. hagel, uppsamlade under en lindrig hagel- 
skur på Akademiens sard i Stockholm, fann dessa innehålla 
små svarta korn, hvilka vid rifning i agatmortel gafvo gråa 
metallflittror, som ur kopparvitriol utfällde metallisk koppar. 
Då Akademiens gård på alla sidor är omgifven af höga bygg- 
nader, täckta med jerntak, finnes en möjlighet att hagelkornens 
jernhalt härrörde från dessa tak och jag anför detta försök 
blott för att föranleda en förnyad undersökning under gynn- 


kryokonitens åter var rent grå. I Vesuvii aska af 1822 kunde jag ej upp- 
täcka några med magnet utdragbara partiklar, hvaremot stoftet som nedfallit 
på Barbados innehöll ej obetydligt af magnetiska korn, hvilka dock hvarken 
innehöllo några metalliska partiklar, eller kobolt och nickel. 
') Den ringa mängd material, som användes till LINDSTRÖMS analys, medgaf ej 
upptäckandet af dessa ämnen. 
_ 4 


- 
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'sammare förhållanden. Afven här talar dock de ifrågavarande 
kornens rundade form och svarta färg derför att de icke här- 
stammade från takens rostbruna plåtar. 

Genom ofvanstaende undersökning anser jag mig hafva be- 
visat, att ringa qvantiteter af ett kosmiskt stoft, innehållande 
metalliskt jern, kobolt, nickel, fosforsyra och ett kollikt organiskt 
ämne, med nederbörden nedfaller till jordytan. Sa ringa och 
obetydlig mängden af detta ämne än är i förhållande till den 
samtidigt -nedfallna snön eller vattnet, torde det dock spela 
en vigtig rol i naturens hushållning t. ex. för att med sin fos- 
forsyrehalt återge den af upprepade skördar utarmade jorden 
dess bördighet. Af stor vigt torde denna iakttagelse äfven vara 
för teorien om stjernfallen, norrskenen, solröken m. m. Det 
torde äfven förtjena att undersökas, om man ej i ett dylikt fe- 
nomen bör söka förklaringen till den i meteoriterna så ymnigt 
förekommande magnesians rikliga uppträdande i vissa bestämda 
geologiska horizonter, och om ej en visserligen ringa men dock 
oupphörligt försiggående tillökning af jordens massa, måste be- 
tinga mycket väsendtliga förändringar i de nu gällande geolo- 
giska teorierna, hvilka gå ut från det antagandet, att jordklotet 
sedan växters och djurs första uppträdande varit i qvantitativt 
hänseende i det närmaste oförändradt, att de geologiska förän- 
dringarne alltid berott på förändring i massans fördelning på 
jordytan, aldrig på tillkomsten utifrån af nytt byggnadsmateriel 
till vårt jordklot. 

I fall man fördomsfritt granskar de berättelser, som före- 
finnas om regn af sot, blod, svafvel, m. m. så tror jag, att man 
äfven måste erkänna riktigheten af CHLADNIS åsigt, att dessa 
naturfenomen ofta berott på nedfallandet af en större mängd af 
ett kosmiskt stoft, ofta likt det jag beskrifvit från Hessle, d. 
 v. s. bestående såsom oförbrändt af ett svart kolhaltigt ämne, 
blandadt med meteorgrus och metalliska partiklar, men bildande 
efter förbränning i luften, före nedfallandet, ett brunrödt, af jern- 
oxid färgadt. pulver. I forna dagar gåfvo dessa järtecken upphof 
till en vidskepelse, som det var vetenskapens skyldighet att 
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skingra. Denna skyldighet har ock blifyit fylld, men man kunde 
kanske vänta, att det 19 seklets forskare ej skulle nöjt sig der- 
med, utan att utförliga, ej allenast mikroskopiska utan äfven 
kemiska detalj-undersökningar af det på detta sätt nedfallna 
stoftet skulle föreligga. Detta är dock icke händelsen och likväl 
visar en mängd iakttagelser, att man här ingalunda alltid -har 
att göra med af vinden transporteradt grus, eller med ämnen af 
organiskt ursprung, utan kanske oftast med kosmiska ämnen af 
ytterst vexlande sammansättning. Såsom exempel vill jag en- 
dast erinra om SEMENTINIS undersökning af det stoft, som 1813 
nedföll i Calabrien, genom hvilken närvaron af krom?) bevisades, 
en, att döma af analysens gång, fullt riktig uppgift, som dock 
sedermera stundom blifvit obehörigt utelemnad vid anförandet 
af SEMENTINIS analys; MEYERS och VAN STOOPS undersökning 
af det af kobolt rödfärgade vatten, som 1819 nedföll vid Blan-” 
.kenburg?); och min egen undersökning af det kolstoft, som 1869 
nedföll jemte meteorstenarne vid Hessle?°). 


!) Atti della Reale Academica delle Scienze. FE. 1. Classe di fisica e di storia 


naturale. s. 285. Napoli 1819. 

GILBERTS Ann. LXIII. 230. LXIV. 335. MEYERS och van Stoops kemiska 
undersökning visar tydligt, att det ifrägavarande regnvattnet verkligen var 
färgadt af koboltklorid. 

Svenska Vetenskaps-Akademiens handlingar. B. VIII. N:o 9. 1870. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 1. 
Stockholm. 


Om en method för den analytiska härledningen af 


de smä planeternas relativa störingar. 
Af HuGo GYLDEn. 


[Meddeladt den 14 Januari 1874.] 


Det betydliga antalet af de små planeterna emellan Jupiter 
och Mars begynner, ständigt växande som det är, att i betänklig 
grad absorbera de beräknande astronomernas arbetskraft. Man 
eftersträfvar nämnligen att genom härledningen af hvarje sådan 
planets bana och förutberäkning af dess lägen på himmelen möj- 
liggöra dess fortfarande iakttagande och dymedelst förhindra att 
en redan upptäckt planet skulle kunna åter gå förlorad. För 
att med möjligaste lätthet och beqvämlighet kunna utföra de 
härvid erforderliga störings-räkningarna har man föreslagit flera 
methoder, af hvilka den för närvarande mest använda grundar 
sig pa en mekanisk integration af differentialuttrycken för de 
störande inverkningarne. Emellertid, huru stora än de företräden 
äro, som utmärka de på ett sådant integrationsförfarande grun- 
dade methoderua, så äro dermed dock äfven förenade åtskilliga 
olägenheter, hvilka ofta blifvit framhållna och derföre icke här 
behöfva upprepas. Dessa olägenheter kunna understundom er- 
hålla den betydenhet, att hela methodens brukbarhet blifver 
tvifvelaktig; men äfven i alla händelser synas de methoder, hvilka 
orunda sig på en analytisk integration af föreliggande diffe- 
rentialformler, böra föredragas, åtminstone betraktade från en 
theoretisk ståndpunkt. Det skulle då komma derpå an att upp- 
söka räkneföreskrifter, hvilka, stående på analytisk grundval, 
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i hvarje fall erbjöde den praktiske räknaren samma fördelar, 
som de mekaniska. | 
Man behöfver alldeles icke vid en analytisk method fästa det 
vilkor, att vid densammas användande skulle framga det abso- 
luta beloppet af de störande krafternas inverkan, eller de s. k. 
absoluta störingarne, utan hon kan likasåväl inskränkas derhän, 
att man förmedelst densamma endast erhåller differenser emellan 
olika störingsvärden, eller s. k. relativa störingar. Under en 
sådan inskränkning bortfaller den betydligaste delen af de svarig- 
heter, hvilka i annan händelse möta vid den numeriska använd- 
ningen af de analytiska störingsuttrycken, naturligtvis under den 
förutsättning att man på ett ändamålsenligt sätt begagnar sig af 
de fördelar, hvilka den ofvan antydda inskränkningen erbjuder. 
Härvid öppna sig dock flera vägar, af hvilka det torde vara 
svårt att finna den kortaste förrän desamma medelst numeriska 
exempel blifvit bepröfvade. Den method, som i det följande 
framlägges, äger åtminstone. den förtjensten att de analytiska 
operationerna i densamma äro så få och så enkla som möjligt. 
Sedan differentialeqvationerna, hvilka bestämma störingarne, 
blifvit reducerade till qvadraturer genom den s. k. störingsfunk- 
tionens utveckling i serie efter potenserna och produkterna af de 
störande krafterna, qvarligger den väsentligaste svårigheten i 
integration af differentialformler, hvilka såsom faktorer innehålla 
radikaler, der trigonometriska funktioner af tvenne olika och 
sinsemellan inkommensurabla föränderliga vinklar förekomma un- 
der rotmärket. Då problemet inskränkes till härledningen af 
relativa störingar under en passande tidrymd, hvilken i ingen 
händelse får öfverskrida den störda planetens omloppstid, så 
kunna dessa tvenne vinklar uttryckas medelst en enda, hvarefter 
de återstående operationerne blifvit i väsentlig grad förenklade. 
Vi kunna antaga, att de ifrågavarande vinklarne äro den 
störda och den störande planetens excentriska anomalier, hvilka 
vi beteckna med & och &'; "vidare beteckna vi de bägge plane- 
ternas medelanomalier för någon viss epok med c och ce, deras 
medelrörelser med » och »' samt slutligen deras banexentriciteter 


/ 
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med e och e': emellan dessa qvantiteter förefinnes följande be- 
kanta eqvation: | : 
(1) ge Sing = 0 —=0 + fe—e- Sne 

Betraktas högra sidan af denna likhet såsom en vinkel, den 
vi beteckna med yg', så kunna vi först och främst utveckla & ı 
en trigonometrisk serie efter multiplerna af densamma. 


Denna utveckling har, sasom bekant är, följande form: 


+ 
Fallin 
= \ 
m 
m 


2 
+ [ge og 0 +... | Sin 3g 
+ et + .. | Sin 4g 
+ [58 5 — |Sin ög 
+ Paz | Sin 69 
nor 


Efter samma argument (g') kunna äfven de trigonometriska 
funktionerna af e' utvecklas. Vid framställningen af dessa följa 
vi de beteckningar, af hvilka HANSEN begagnat sig. Tillika ut- 
trycka vi de trigonometriska funktionerna af e&' och g' medelst 
de motsvarande imaginära exponentialfunktionerna, d. ä. vi sätta 

yl= hv 

gZ =hV- 
der h betecknar grundtalet för de naturliga logarithmerna. I 
det nu ?' och & beteckna tvenne positiva eller negativa hela tal, 
så äro, om vi uppställa serien, 
2) gr =EPpd, 
koefficienterna i allmänhet gifna medelst denna eqvation 

PIE IR 

2 

der J-funktionerna äro definierade genom följande bekanta serie 


fm RME 12 jan 
(m) ze ER er Ba ENDETE N EA ER TE I a 
SG mm Tr ROOM EN 9 Jul: 


& 
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För & = 0 gälla andra uttryck för P-koefficienterna; man 


har nämnligen 
I SR My em —1e 
samt för andra ©-värden 
| Po: 
Denna utveckling af ae efter multiplerna af 9’ utvisar 
att densamma innehåller trenne olika slag af trigonometriska 


' 
> . 00 . I VA dee 
funktioner. Förutom den konstanta vinkeln € — -ec förekomma 
n 


r 
nämnligen tvenne föränderliga vinkelstorheter, d.ä. —& och e. Ut- 
M n ; 
tryck af formen 


Cos 
der & betecknar nagot helt tal, kunna nämnligen alltid utvecklas 


Sin ns 
(ke eSın e 


i konvergenta trigonometriska serier efter argumentet e. 
Ehuru vi här af en orsak, som längre fram skall angifvas, 
, 
> I .. . I n LoJ an . (0) 
hafva infört vinkeln © ——c såsom ett särskildt argument, sa 
n 


blifver dock behandlingen af de uttryck, der de trigonometriska 
funktionerna af e' blifvit ersatta af andra, beroende af argu- 


U 5 
N D .. ® .. .. 
mentet e och —e, ej derföre mera invecklad. Detta förstnämnda 
. N 


argumentet har nämnligen härvid naturen af en konstant. Der- 
emot qvarstar den samtidiga förekomsten af argumenten & och 


LÅ 

n O O . .. .r o .. 3 
—e 1 differential-uttrycken för störingarne, såsom en väsentligt 
försvårande omständighet vid dess integration. 


Afser man likväl endast beräkningen af relativa störingar 
motsvarande en tid, hvarunder & högst kan växa med 180°, så 
kunna de anförda föränderliga argumenten reduceras, det ena 
till det andra. Inskränker man nämnligen & emellan gränserna 


— 3 och + 3, så gäller, i enlighet med ett i min afhandling 


2 2 
»Relationer emellan cosiner och siner för irrationella vinklar» 


bevisadt theorem, följande konvergenta utveckling 


3 IL SR SM I 
(3) e = IB”, Sin (2n + 1)e — 207 Sin 2ne. 
a 0 1 


Koefficienterna 8”. , och a“ äro beroende af de båda in- 


2n+1 n 


dices f och n, af hvilka den förra kan väljas godtyckligt. Van- 
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ligen synes 4 vara det lämpligaste värde för f och dä hafva 
ifrågavarande koefficienter numeriska värden, hvilka i följande 
sammanställning äro gifna medelst deras logarithmer 

Log a’ = 9.9030900 

— a? = 9.3010300 

— a = 8.580871 

— 0 = 7.55284 

Log 8? = 0.2769515 

— 87 = 9.6035356 

— 8% — 8.966713 

— 80 = 8.121615 

— 80 = 6.7820 

= 5.416, 


— 202 — 4.498 

are ÖS = Jol UD, 

— 8% — 3.166 
0. S. V. 


Likheten (3) kan för öfrigt angifvas under en mera allmän 
form. Betecknar nämnligen m ett helt tal och tänkes & falla 


. © BT, 72 (0) 
mom gränserna ma — = och mr + —, så faller & — ms emellan 
2 2 


TE 
DE 
(3), sa bibehåller denna sin giltighet. och man erhåller 


gränserna — 3 och + Insättes värdet & — mz 1 eqvationen 


oo f 
(4) 2= mn + >6%,, Sin (2n + 1)(e — mr) — Sof Sin 2ne. 
0 1 


Med hänseende till detta värde erhälla vi 
(5) 9 =X,+ penn Sin (2n + 1)(e- mr) — > Sine — Zan Sin 2ne 


der ' ni) 
X,=e NORS nn. 
Det är nu tydligt, att de trigonometriska funktionerna af g' 
eller af denna vinkels multipler endast innehålla trigonometriska 
funktioner af vinklarne X, och e. Den förra af dessa vinklar 


är visserligen nu föränderlig, emedan densamma är beroende af 
Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 1. 2 
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det hela talet m, hvilket äter rättar sig efter det antal halfva 
omlopp, som den störda planeten tillryggalagt i sin bana från 
en viss tidsepok. Men inom hvarje sådant omlopp är deremot 
ifrågavarande vinkel konstant. Om frågan således endast gäller -* 
att » beräkna de relativa störingarne inom en tidrymd, som ej” 
öfverstiger den för ett halft omlopp, så kan man öfverallt 


införa ett konstant, numeriskt värde för X , hvarefter utveck- 


m? 
lingen af alla i störingsdifferentialerna förekommande funktioner 
med jemnförelsevis stor lätthet kunna erhållas efter det enda 
argumentet &, således framstälda under en form, hvilken ome- 


delbart kan integreras. 


I afseende a dessa. utvecklingar möter den väsentligaste 
svårigheten vid de negativa potenserna af afståndet emellan 
den störande och den störda himiakroppen; huruledes dessa ut- 
vecklingar erhallas torde derföre framför allt böra belysas. 


Qvadraten af ifrågavarande afstand erhålles under den för 
ifragavarande utveckling tjenligaste form, om densamma först . 
framställes såsom en funktion af e och £'. I och för denna fram- 
ställning använda vi följande beteckningar. 

Zz «oo .. Perihelir längd ) 

9 ... den uppstigande nodens längd] d 

2 .. . Lutning mot ekliptikan en OS UL 


a... halfva stora axel | 


Samma bokstäfver, försedda med accenter beteckna äter den 
störande planetens element. Vidare sätta vi 


m = 
m = Ge. SUN 
Ur eqvationerna | 

Sin4 JSind(F+@®) = Sin & (0 — 6) Sind (+) 

Sin4JCos4(#F+®) = Cos} (8 — 6) Sin 4 (?—?) 

Cos4} J Sn 4 (F—®) = Sin} (6 — 8) Cos3 (6 +?) 

Cosi JCos4 (E— MW) = Cos} (9 — 6) Cost li —i) 
beräkna vi den ömsesidiga lutningen J emellan de tvenne planet- 
banornas plan, jemte hjelpgvantiteterna F och ww. samt sätta 
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El) 
E Il = m’ — 6 — 'P. 
Härefter beräkna vi fyra hjelpqvantiteter k, X, k, och X, 
medelst eqvationerna 
k Sin X = Cos I Sin II’ 
k CosK = Cos IT 
k, Sin X, = Sin IT 
| k, Cos K, = Cos J Cos IT. 
"Slutligen sätta vi ; 
En 


samt beräkna följande nio koefficienter 
a=1+ 0? + 1e? + add? — 2ceek Cos (IT — K) 


by, = — 2e + 20e'k Cos (II — K) 
ec = — 20e' Cos pk Sin (II — K) 
in = 4 


+ 4 = 20?e — 2 ock Cos (IT — K) 
b, = 2ak Cos (II — K) 
oc, = — 20 Cos ok Sin (Il — K) 
a, = — 2 oe Cos pk, Sin (II—K,) 
b, = 20 Cos p'k, Sin (IT — K,) 
es = 2a Cos p Cos y'k, Cos (IT — Ky). 
Qvadraten pa afstandet emellan de bada planeterna, hvilket 
vi beteckna med 7, erhålles nu omedelbart under den äsyftade 
formen. Beteckna vi nämnligen 
Yo 4 + 6, Cose + cy Sine + dy, Cos 2e 
7, = 4 + by lose + Ca Sine 


På = Az + ba Cos & + Ca Sin eg, 


sa är 
a AN2 1° DWZ 7 
(6): (2) = 7) — 7, Cos & —By Sin e + sa?e” Cos 2E. 


I stället för den föränderliga & kan här införas g', hvar- 
EET 4 2 Oo . / 
efter (=) kan uttryckas sasom en funktion af endast &, under 
förutsättning att vinkeln X, är konstant. 


För utvecklingen af 


a a NV a0 nee 
qm? A 9” 7 ” 0. S.Å V., 


20 GYLDEN, OM DE SMÅ PLANETERNAS RELATIVA STÖRINGAR. 


hvilka funktioner förekomma i störingsdifferentialerna, är det dock 
ej nödigt att utföra dessa substitutioner. Man kunde visserligen, 
sedan 4? blifvit uttryckt såsom en funktion af endast &, med 
lätthet utveckla de udda negativa potenserna af qvadratroten ur 
uttrycket (6) medelst analytiska methoder, men nästan ända 
kortare vinner man detta ändamal på grund af speciella eqvidi- 
stanta värden af samma uttryck, Man har dervid att först till- 
dela & speciella och eqvidistanta värden, samt att med dem 
beräkna koefficienterna y,, 7, och &,. Härefter har man att 
beräkna de &’-värden hvilka motsvara de speciella värdena af e. 
Det enda, som härvid är att iakttaga, består deri, att dessa 
e-värden icke fa beräknas pa grund af formeln (1) utan att 
desamma måste "härledas ur g’-värden, hvilka blifvit funna ur 
formeln (5). I och för den asyftade utvecklingen maste nämn- 
ligen de speciella e-värden fördelas på hela omkretsen, derunder 
de trigonometriska funktionerna af: £' endast pa halfva denna 
omkrets kunna uttryckas medelst det enda argumentet &. Sedan 
denna reduktion till ett enda argument en gang blifvit utförd, 
kan det transformerade uttrycket A naturligtvis ej mera repre- 
sentera det verkliga afståndet i annat fall än då & förblifver 
inom gränserna för giltigheten af likheten (5). Meningen är ej 
heller annan, än att erhålla analytiska uttryck för störingarna, 
hvilka inom nämnda gränser angifva desamma riktigt; ty just 
genom att uppoffra resultatets allmänna giltighet blef det möjligt 
att uttrycka detsamma såsom funktion af endast en föränderlig. 

Öfriga termer och faktorer, hvilka ingå i störingsdifferentia- 
lerna, kunna på samma sätt, som i det föregående blifvit antydt, 
. utvecklas efter argumentet £, men här blifver den analytiska 
utvecklingen efter de båda argumenten & och X, så enkel, att 
densamma ofta torde böra föredragas. I och för dessa utveck- 
lingar kommer det hufvudsakligen derpå an att uttrycka sinus 
och cosinus för multipler af &’ såsom funktioner af de båda 
nämnda argumenten. De härtill erforderliga operationerna äro i 
det följande framställda. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o I. 21 


Med bibehållande af de i det föregående använda beteck- 


ningarna samt efter införande af 


En 
har man följande uttryck för 2” 


k(e —we\vı + kusvy 1 — kel SinEY=—T 
= INN el ey} H l 


nd 


1 
= [NAC FRONT I tkuev- u (u) 


Utvecklas den sista faktorn efter potenserna af y och y”, 

sa blifva utvecklingskoefficienterna J-funktioner, och man erhåller 
(0) (1) I) 

er + ST I ne +. 


la kle'— MWe YEN + kuenZ, 


(mh 


(ag 2) 2 9 
2, Ve Se 
der 
n eu 
A er? 2 . 


För att förvandla detta uttryck i en serie, der endast posi- 
tiva och negativa hela potenser af y förekomma, behöfva vi en 
sadan utveckling för faktorn 


x ö je V—! 


Sasom vi genast skola blifva i tillfälle att se, har denna 
utveckling följande allmänna typ 


ET SFV ETS TRISS PER Al VINER 
(8) BERGE mn GR TS (— 1)" o,y 
— 00 
der m betecknar ett helt positivt tal, samt 7 vinkeln ku 


För härledningen af koefficienterna o, har man att följa 
vissa formler i den redan citerade afhandlingen »Relationer emel- 
lan cosiner och siner för irrationella vinklar». Med bibehållande 
af den redan fastställda bemärkelsen för koefficienterna a‘) och 

”,, bestämma vi först följande konstanta qvantiteter. 


IN NES Cos RAIN FRE 
au Ken 
zn) 


U, = 
5) 


+ 
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Sy, JE a sjen 1 Cos no? U, 
SÖREN ER 2 ulf, BT a 
Ög = ed nal fy) 
n MET In 7 2rı 
en 
Co mi 2n+1 Er Snrı N 


Bestämmer man vidare det hela talet m salunda, att Vinkela 


e— MN 
faller inom gränserna —; och + > Så sa gälla de tvenne följande 
eqvationerna 

Cos kue = 


Co + ec» Cos 2: + c, Cos4e +. | 

Cos 2mn 
(— 1)”[e, Cos € + c, Cos 30 FR a 

8, Sin 2e + sy Sin de +... 

+ (— 1)”[s, Sin & + 3, Sim3 & + ...| 


Sin kue = 
Co + 6 Cos 28 + c, Cos 3e +. 


+ (— l)"[e, Cos & + c, Cos 3e + el 
s. Sin 2e + s, Sin 4e +... 
+ (— l)Y'[s, Sne + ,Sin3e+...] 


Sin 2mn 


j 
äng 
la 


+ Cos 2m, | 


Den sednare af dessa eqvationer multiplicera vi med V —1 
samt addera produkten till den förra, då resultatet, jemfördt 
med eqv. (8) leder till följande bestämning för koefficienterna o; 


x Ö, > 


S 
lj 
ll 
Se 
> 
— 
IE 


Genom kombination af likheterna (7) och (8) erhåller man 


ett Jesus af formen. 


ER ne — tet umn) Ne Roy, 
—00 


Det är fördelaktigt att härvid sönderdela ESSh enterna 183% 
i enlighet med följande uttryck 


7» en (— Nye AE AL = 1): BO] 
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da for 4” och B” följande uttryck erhållas 
AI 0 or 
| + SE GL drake 
BR ee No 


TA) (a 
+ Si O;_} En JA Ö;_3 + OO 


BAB I 000 


Det ofvanstående uttrycket för 2" leder, da detsamma in- 
sättes i eqv. (2) till följande utveckling för y”: 
så i=+00 ae) A i - ” Dar Set NE ” 
ES y 3 F®P®[CoskX, +V —1SinkX,} 
s=—00 k=—00 
-der vi begagna den redan i det föregående införda beteckningen 
X, = 60 — ue + uma. 
Sättes här | 
JS? EN ) zu IE ar => Gi" 
AR) DE) MED) TX a ök 
MP Shan — Hr 
sa öfvergar den sistanförda utvecklingen i följande 
i=+009 k=-+00 
V 


y" BES x IG Cos kX, AL Vv —1H;' Sin kX hy. 


ea Be 
Det sålunda under imaginär form vunna resultatet sönder- 
faller af sig sjelft i tvenne reella delar, nämnligen 
CosWer— Gr. + GM. CosX, + Gör COS AX, +... 
FIG + 62° + [G + 62] CosX, + [Gt + Gr] Cos2X, +...) Cose 
| Sex re JA Sn cr Sin 


mi 


+1G2° + 67° [G + @2]Cos X, + [G2? + @7]Cos2X, +...)Cos2e - 


M 


Sin ed = HR" Sin X, + Hi Sin2X, +... 
+ [ER 25" ]SinX, + [Hi + H,”]Sin2X, +...}Cose 
Ga Ga an GE ]Cos X, + [G2 — GT] 00os2X, +...) Sin e 
oo 

Vid användningen af dessa formler kan man lägga märke 


till, att 
ANT WAR 


BO =— B", 
Slutligen är 
(EKA DRAN ER 
Dessa utvecklingar äro karakteristiska för den i det före- 
gående meddelade methoden; i öfrigt står det fritt att begagna 
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hvilket system af differentialformler som helst. I alla händelser 
erhåller man. resultat af formen 
= + på Cose + p Cos2e +... 
+ qy Sin e + q> Sin 28 + ic. 
hvilket uttryck omedelbart kan integreras och då leder till föl- 
jande störingseqvation 
& = Const. + pe + 4p, Sine + 4p, Sin 28 +... 
— +9, Cose — 39, Cos2e —... 
Det torde derföre vara obehöflist att här vidare anföra de 
för härledningen af dessa former erforderliga utvecklingarna och 


transformationerna. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademieus Förhandlingar 1874. N:o 1. 
Stockholm. 


Anmärkningar öfver de af svenska polarexpeditionen 
1872—73 upptäckte fossila växter. 


Af Osw. HEER. 


(Meddeladt den 14 Januari 1874.] 


Ps 


Den samling fossila växter, som den senaste svenska polar- 
expeditionen under Professor NORDENSKIÖLD hemfört, är så 
rikhaltig, att jag för det närvarande endast kan lemna ett kortare 
meddelande öfver densamma. Men om äfven först senare, efter 
en noggrann och sorgfällig undersökning af hela materialet, en 
fullständig skildring kan gifvas af de olika floror, som af de fossila 
växterna representeras, så äro vi dock redan nu i stånd att be- 
stämma de formationer, till hvilka de höra, och redogöra för de 
vigtigaste typer af den vegetation, som under olika tider betäckte 
Spetsbergen mellan 77°4 och 784 n. bredd. De hembragta väx- 
terna höra till 4 vidt skilda formationer, nämligen till stenkols-, 


jura-, krit- och miocenformationen. 


I. Stenkolsväxter från Roberts elf vid Recherche Bay, 74°4 n. br. 


Talrika växtlemningar förekomma i en svart skiffer. Ehuru 
de flesta äro så fragmentariska, att de ej tillata en noggrann 
bestämning, äro dock lyckligtvis andra sa fullständiga, att de 
med säkerhet kunna angifva formationens alder. Allmännast 
förekomma sma ormbunkar, af hvilka flertalet tillhör gruppen 
Trichomanides af slägtet Sphenopteris. Deremot saknas större 
ormbunkar, tillhörande slägtena Pecopteris och Neuropteris, annars 
vanliga inom stenkolsformationen. 

Allmänna äro äfven de bandformiga bladen af Cordaites 
(C. borassifolia och C. primordialis) samt lemningar af Lepido- 


| 
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dendron. Af denna senare förekomma några barkstycken till- 
hörande äldre trädstammar och ett par utmärkt vackra frukt- 
sättningar (kottar); allmännast äro dock yngre grenar. Arten 
tillhör samma grupp som Lepidodendron Sternbergii LINDL. Af 
Sphenophyllum och Asterophyllites förekomma åtminstone spridda 
blad. En karakteristisk frukt med djupt tvåklufven spets, när- 
staende Rhabdocarpus clavatus STERNB., är ej heller sällsynt. 
Af Stigmaria förekommer en form med vagformigt refflad stam 
och stora ärr. 

Dessa växter visa otvifvelaktigt, att den svarta skiffern 
vid Roberts elf tillhör stenkolsformationen, och de hittills iakt- 
tagna arterna öfverensstännna med arter från de egentliga sten- 
kolsbäddarnes grupp, till hvars öfre afdelning de torde böra 
föras. Arter, karakteristiska för permiska formationen, förekomma 
deremot ej. 

Denna NORDENSKIÖLDS upptäckt visar således, att ej blott 
den till devoniska formationen gränsande nedre afdelningen af 
stenkolsformationen (hvilken upptäckts i Klaas-Billen Bay) 
förekommer på Spetsbergen, utan derjemte, öfver bergkalken, 
äfven den mellersta afdelningen (»Mittel-Carbon»), som i Europa 
och Amerika innehåller de mäktigaste stenkolsbäddarne, hvar- 


före sadana måhända äfven kunna finnas a Spetsbergen. 


2. Juraväxter från Cap Boheman i Isfjorden (78° 23' n. br). 

I en mycket hard, brun, finkornig bergart förekomma tal- 
rika växtlemningar !), hvilka framträda rätt tydligt mot sten- 
massan, hvaremot andra, som träffas i en, uti denna bergart 
inlagrad, svart brandskiffer, äro genom tryck sa vanställda, att 
de knappast kunna bestämmas. ; 

Ormbunkar och Cycadeer äro allmännast; sällsyntare äro 
Equisetaceer. Bland ormbunkarne äro de särdeles väl bevarade 
bladen af Baiera digitata BRGN. sp. (Cyelopteris) temligen all- 


') Insamlade dels af Professor NORDENSKIÖLD, dels af Dr P. ÖBERG, hvilken 
såsom Geolog deltog i det svenska Isfjordsbolagets, sedermera öfvergifna, 
kolonisationsförsök i Isfjorden. 
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männa; denna art är bekant från ooliten vid Scarborough i Eng- 
land. Utom - densamma förekomma derjemte tvenne nya arter. 
Bladen af detta slägte äro temligen stora och breda, under det 
att de hos de andra ormbunkarne från Cap Boheman äro findelta, 
men i alla fall fasta och läderartade. Dessa senare höra till 
det af Grefve SAPORTA nyligen bland Frankrikes Jura-ormbunkar 
uppställda slägtet Scleropteris, och en art tyckes öfverensstämma 
med Seleropteris Pomelii SAP. från korallkalken vid Verdun. 
Cycadeerna representeras vid Cap Boheman af omkring 6 
arter, bland hvilka Zamites (Podozamites) lanceolatus LINDL. 
och Zamites Fichwaldi SCHIMP. äro af särskildt intresse sasom 
bekanta Jura-arter. Den sistnämnde är hittills blott bekant 
från Jurakalk vid Ietzkaya-Zaschtschita i trakten af Orenburg, 
den förstnämnde deremot från ooliten vid Scarborough. Pro- 
fessor - NEWBERRY anför denna “Art äfven från China, sa att 
dess utbredningsomrade räckte från China till Spetsbergen. 
Ehuru antalet arter från Cap Boheman ej är stort, säga de. 
oss likväl, att denna aflagring tillhör Juraformationen och sanno- 
likt den mellersta bruna Juran, samt att land da existerade vid 
Istjordens norra sida. Deremot träffar man pa dess sydsida, 
fran Green Harbour till Sassenbay, aflagringar, som innesluta 
hafsdjur från Juraperioden. Detta land var betäckt af Orm- 
bunkar och palmlıka Cycadeträd, hvilka delvis öfverensstämma 
med arter, som samtidigt lefde i England, södra Frankrike, Ryss- 
land, ja t. o. m. i China. Jurafloran visar sig sålunda ända upp 
inom den arktiska zonen äga samma karakter och anger, att ett 


varmt klimat da var rådande i dessa trakter. 


3. Kritväxter från sandstenskammen vid Cap, Staratschin (78° n. br.). 

Redan i slutet af sommaren 1872 upptäckte NORDENSKIÖLD 
kritväxter vid Cap Staratschin i en hard, gulgrå sandsten, och 
som han genast sände dem till mig, har jag kunnat såväl nog- 
srannt undersöka desamma som upptaga dem i min »Kreideflora 
der arktischen Zone». Samlingen innehåller 16 arter, nämligen: 


Asplenium Johnstrupi HR., A. Boyeanum HR., Sphenopteris hy- 
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perborea HR., Thinnfeldia arctica HR., Selerophyllina eretosa SCHK. 
sp., Equisetum sp., Phylloeladites rotundifolius HR., Araucarites 
Nordenskiöldi HR., Sequoia Beichenbachi. GEIN. sp., S. rigida HR., 
S. Fastigiata STERNE. sp., Pinus Peterseni HR., P. Quenstedti 
HR., P. Staratschini HR., Pinus sp., Hypoglossidium anticuum HR. 


Den allmännaste arten är Sequoia Reichenbachi, hvaraf en 
mängd vackra grenar, delvis med ännu qvarsittande hanhängen, 
blifvit anträffade. Här har saledes fordom vuxit en Sequoiaskog, 
och da denna art är närmast beslägtad med Californiens jätte- 
lika mammuthträd (Sequoia gigantea LINDL.), sa har väl den- 
samma äfven bildat väldiga träd. I sandstenen förekomma jemte 
de bladbärande grenarne äfven tjocka, delvis förkolade stammar 
och större grenar af samma träd. Denna Sequoia Reichenbachi 
är särdeles märkvärdig genom dess stora utbredning inom krit- 
formationen. Den var under denna tid äfven allmän på Grön- 
land, der den förekommer såväl 1 den undre som öfre kritan. 
I Europa är den anträffad i nästan alla sötvattensaflagringar till- 
hörande kritformationen, 1 Sachsen, Böhmen, Mähren, Wetsphalen, 
Belgien och södra Frankrike. Ej heller saknas den i Norra 
Amerikas kritaflagringar. Den har bibehallit sig mycket länge, 


1 det den förekommer från »Urgonien» ända till »Senonien». 


Jemte Sequora Reichenbacht förekomma ännu tvenne andra 
Sequoia-arter, hvilka NORDENSKIÖLD redan förut hemfört från 
Grönland, samt en Auracarttes, hvaraf en kotte anträffats. Af 
3 Pinus-arter förekomma endast barren, af Phyllocladites der- 
emot en bladbärande fruktställning. Detta slägte är särdeles 
märkvärdigt; det ansluter sig närmast till Phylloeladus, som nu 
endast förekommer på bergen på Sunda-öarne och Nya Seeland, 
hvarföre således här 1 höga horden en ren australisk typ träder 


oss till möte. 


Ormbunkar äro temligen allmänna bland Spetsbergens krit- 
växter, men förekomma mest i mindre fragmenter. De bästa 
exemplaren tillhöra Thinnfeldia, ett slägte, som man hittills blott 
känt från den s. k. »Rhätiska formationen» och Lias, och som 


n 
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vi nu till var stora Öfverraskning finna hafva pa Spetsbergen 
bibehållit sig ända upp i kritan. 

Af dessa Spetsbergens kritväxter är ungefär hälften an- 
träffad i kritaflagringarne pa Grönland. Men som dessa gemen- 
samma arter derstädes förekomma dels i de öfre dels i de undre 
kritlagren, tyckes Spetsbergens kritaflagring bilda en mellanlänk 
mellan båda och torde- tillhöra Gault-gruppen. Anmärknings- 
värd är frånvaron af Gleichenier och Cycadeer, som i Grönlands 
undre kritaflagring spela en särdeles vigtig roll, liksom å andra 
sidan frånvaron af dicotyledoner, hvilka i Grönlands öfre krit- 


aflagring uppträda 1 stort artantal. 


4. Miocena växter från Spetsbergen. 

I Die Miocene Flora und Fauna Spitsbergens, som är 
intagen i 8:de Bandet af K. Vet.-Akad. Handlingar, har jag 
beskrifvit 132 miocena arter, hvilka upptäckts och hemförts af 
de förra svenska expeditionerna. Det var derföre att förmoda, 
att de nya storartade samlingar af miocena växter, som gjordes 
under den senaste expeditionen, skulle till stor del innehålla 
redan bekanta arter. I sjelfva verket är detta äfven fallet, men 
då de äro samlade från nya lokaler, så erhålla vi genom dem 
särdeles värdefulla upplysningar öfver de miocena Spetsbergsväx- 
ternas fordna utbredning. Derjemte innehalla de fullständiga blad 
af arter, som förut anträffats blott i ofullständiga fragmenter, 
och hvilka derföre nu med större säkerhet kunna bestämmas. 
Dertill kommer ett ansenligt antal nya arter, hvilka betydligt 
utvidga vår kännedom om den arktiska regionens miocena flora. 

De nya samlingarne härstamma från 3 särskilda- fyndorter, 
at hvilka NORDENSKIÖLD gifvit namnen Scotts glacier, Cap 
Lyell ‚och Cap Heer. 


a. Växter från Scotts glacier i Recherche Bay. 


Förekomma dels i en grå kalkhaltig sandsten, dels i en hård 
jernlersten. Bergartens brottyta är mycket skroflig och ojemn, 
hvarföre växtaftrycken härifrån äro mycket fragmentariska och 
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otydliga. På större stuffer förekomma dock en mängd blad, ut- 
märkta genom ovanlig storlek. e 

De allmännaste trädslagen voro Populus arctica och Taxodium 
distichum miocenum. Af barrtäd förekomma, utom den sist- 
nämnda, äfven Glyptostrobus europeus, en Sequoia och en Pinus. 
Af sistnämnda slägte förekomma blott enstaka barr, under det 
att det uppträder under en stor mängd arter 1 den miocena 
skiffern vid Cap Staratschin. j 

Monocotyledoner representeras genom gramineer och cypera- 
ceer, hvilka sannolikt jemte popplarne och Taxodium vuxit i 
kärr. Af löfträd och buskar kunna vi nämna Populus (3 arter), 
Betula, Corylus, Platanus, Tilia, Cornus, Acer och Sorbus. Pla- 
tanerna och lindarne utmärka sig genom de stora bladen; af de 
förra äro derjemte de affallna barkstyckena ej sällsynta. Dertill 
kommer ännu ett antal blad, hvilkas bestämning först kan ske 
efter noggrann undersökning. Nagra tillhöra den grupp, hvars 
plats i systemet ännu ej kan anses afgjord, och som jag samman- 


fattat under namnet Pterospermites. 


b. Växter från Cap Lyell 

Denna lokal ligger vid inloppet af Bel Sound. Växterna 
träffas i en temligen lös, kalkhaltig sandsten af ljusgrå färg. 
Sjelfva bladsubstansen är bevarad, hvarföre "bladen genom sin 
kolsvarta, stundom glänsande färg särdeles vackert framträda 
på den ljusare stenmassan. Dessa äro Spetsbergens vackraste 
växtförsteningar, och de komma att blifva en verklig pryd- 
nad för museerna i Stockholm och Göteborg. NORDENSKIÖLD 
har härifrån samlat en stor mängd exemplar. Men att döma, 
af hvad jag hittills har kunnat genomse, är artantalet ej stort. 
Den till öfvervägande antal förekommande arten är Taxodwm 
distichum miocenum, hvars prydliga och väl bevarade, blad- 
bärande grenar uppfylla hela stenskifvor. Här har således vuxit 
en Taxodiumskog, och vi erhålla således anyo kännedom derom, 
att detta märkvärdiga träd, som ännu lefver i sumptrakterna af 


Förenta Staternas södra del, under miocentiden hörde till den 
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arktiska zonens allmännaste växter. Vi hafva redan förut er- 
hållit densamma från Bel Sound och Isfjorden, under det att 
Glyptostrobus europaeus, som ej är sällsynt vid Cap Lyell, före 1873 
ej var anträffad på Spetsbergen. Denna växt förökar antalet af 
de arter, som fordra ett varmare klimat än det, jag förut (i 
första bandet af Flora fossilis arctica) hade antagit vara rådande 
på Spetsbergen under miocenperioden. 

Af löfträd och buskar från Cap Lyell förekomma slägtena 
Populus. Alnus, Quercus, Corylus, Fagus, Platanus och Hedera 
med arter, som redan förut blifvit af mig beskrifna från Spets- 
bergen, men af hvilka nu i de flesta fall mycket vackrare och 
fullständigare blad blifvit träffade. Af några slägten förekomma 
nya arter, såsom af Cornus, C. orbifera HR., samt af Salix 
och /thamnus. På Spetsbergen förut icke träffade slägten 
äro: Carpinus, Ulmus (U. Fischeri HR.), Grevia (Gr. erenata 
UNG. sp.) och Acer. Två lönn-arter, utmärkta genom vackra, 
flikiga och tandade blad, förekomma allmänt; af en art före- 
komma äfven frukter. Greviablad äro de allmännaste vid »hohen 
Rhonen» (nedre Molassen i Schweiz), och det är beaktansvärdt, 
att bladen från denna lokal med afseende pa det tillstånd, hvari 
de bevarats, fullkomligt öfverensstämma med bladen från Cap 
Lyell. En märkvärdig frukt, som här ej är sällsynt, är Nyssa 
arctica HR., som förut blott varit bekant fran Nordgrönland och som 
står nära N. ornithobroma UNG. från de tyska brunkolsbäddarne. 

Liksom vid Scotts glacier förekomma äfven vid Cap Lyell 
en mängd blad, hvilkas bestämning fordrar en mycket noggran- 
nare undersökning, än som hittills varit mig möjlig. För dessa 


kunna vi derföre först framdeles lemna närmare redogörelse. 


c. Växter från Cap Heer. 

Denna lokal är en fortsättning af Heers berg vid Green- 
harbour i Isfjorden och är belägen vid inloppet till nämnde vik. 
Växtlemningarne äro dåligt bibehållna och förekomma i en hård, 
glimmerrik ljusbrun sandsten; vanligen förekomma blott aftryck,' 
under det att bladsubstansen är försvunnen. Artantalet är obe- 
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tydligt. Allmännast förekommer Populus arctica; derjemte före- 
komma stora bladfragmenter. af Platanus (Pl. aceroides GP.) 
och af Sorbus grandifolia HR.? Taxodium saknas ej heller på 
detta ställe, utan uppträder med rätt tydliga grenar, hvaremot 
Equisetum, Phragmites, Cyperacites och Quercus härstädes före- 


komma blott i fragmenter, svara att bestämma. 


Den ofvan lemnade, om ock väl flyktiga, öfversigten af de 
skatter fossila växter, som den svenska expeditionen upptäckt, 
visar oss, att denna expedition betydligt utvidgat vår kunskap 
om den arktiska miocena floran, såväl genom upptäckter af en 
mängd nya arter som genom utvidgande och fastställande vår 
kännedom om flera andra, hittills blott otillräckligt bekanta former. 
Men ännu vigtigare är dock, att vi genom densamma erhållit 
den första kännedomen om Spetsbergens vegetation under den 
egentliga stenkolsperioden samt under jura- och kritperioderna. 
De hemförda växtförsteningarne underrätta oss om vegetationens 
beskaffenhet pa detta högnordiska land under de nämnde tid- 
skiftena och gifva oss samtidigt de vigtigaste bidrag ”till kun- 
skapen om var. planets klimatologiska förhållanden under de 
olika perioderna af dess utveckling. Derföre skola alla sanna 
vänner af vetenskapen helsa den senaste svenska expeditionens 
resultater med glädje och känna sig stå i den största tacksamhets- 
skuld till de män, som offrat så mycket för deras uppnående. 


( 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 1. 
Stockholm. 9 


Om Selensyrliga salter. 
Af L. FE. Nırson. 


[Meddeladt den 14 Januari 1874.] 


I besittning af ett selenslamm fran Falu svafvelsyrefabrik, 
hvarur ej mindre än omkr. 3.5 proc. selen later utdraga sig genom 
behandliug med cyankalium, har jag blifvit ı tillfälle att syssel- 
sätta mig med detta elements i allmänhet föga utredda kemi. 

Selensyrlighetens salter äro förut undersökta af BERZELIUS 
[Afhandl. i Fys. Kemi och Miner. 6. s. 101 år 1818] och Muss- 
PRATT [Quart. Journ. of chem. Soc. 1849. p. 52]; dessutom 
hafva några andra författare behandlat ett och annat salt af 
denna syra. Den förstnämnde har bland alla de föreningar, han 
haft för händer, endast analytiskt undersökt fyra 1 afsigt att 
bestämma syrans mättningskapacitet; också var då ingen metod 
för selensyrlighetens qvantitativa bestämmande känd, hvilket äfven - 
var händelsen vid tiden för MUSSPRATTS undersökning, som är 
af den beskaffenhet, att densamma ingalunda kan sägas öka den 
kännedom om ämnet, man redan genom BERZELIUS tretio år 
förut vunnit. ‘En undersökning af seleniterna vore derföre af 
nöden med anledning af ofullständigheten och bristfälligheterna 
i hvad man om dem förut har sig bekant. Det följande är 
afsedt, att i korthet meddela några under en vidlyftigare, ännu 
 oafslutad undersökning, redan vunna resultat. | 

Selensyrligheten har vid analyserna blifvit bestämd som 
selen efter reduktion med svafvelsyrlighet vid närvaro af chlor- 
vätesyra enligt H. RosEs förfarande, hvilket med iakttagande 
af vissa försigtighetsmått ger goda resultat. Huruvida den iakt- 
tagelsen, att öfvermangansyradt kali i sur lösning affärgas af 

Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 1. 3 
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selensyrlighet, skulle kunna leda till en volumetrisk bestämnings- 

metod af denna syra, derom är jag ännu oviss. Säkert är att 
; | 

selensyrligheten härvid oxideras, ehuruväl lösningens affärgning 


försiggår skäligen långsamt. 


Seleniter af Kali. 


MUSSPRATT har funnit det förenadt med oöfvervinneliga 
svårigheter att erhålla seleniter på bestämdt mättningsstadium 
och anmärker ofta, att det ej lyckats honom att framställa dem 
i ett skick, lämpadt för analys. 

Tvärtemot MUSSPRATTS erfarenhet har det visat sig, att 
desamma utan svårighet beredas genom att behandla karbonater 
med passande mängd syra, som lätt låter afväga sig i form af 
anhydrid, erhållen genom syrans torkning vid 100”. På denna 
väg äro här nedan anförda salter framställda; genom dubbel de- 
komposition mellan ett alkaliselenit och ett metallsalt äro neu- 
trala seleniter af de tunga metallernas oxider beredda och ur 
dessa ater de sura genom tillsats af nödig mängd syreanhydrid, 
hvarvid dock ofta nog ett öfverskott af den senare är af be- 
hofvet pakalladt, för att bringa det neutrala saltet fullständigt i 
lösning. 

1. Neutrala selenitet: K?O.SeO? + x aq. 

- Afsätter sig ur till syrupskonsistens öfver svafvelsyra af- 
dunstad lösning, som kokats till kolsyrans fullständiga utjagande, 
i form af tafvelformiga, i ändarna snedt åt båda sidor afstym- 
pade, antagligen rombiska prismer. Saltet är mycket deliqvescent 
och med anledning deraf har ännu ingen analytisk bestämning 
a detsamma blifvit gjord. 


2. Biselenitet: 10. Se0?. 

Vid långt drifven koncentration öfver svafvelsyra af en 
lösning, som håller konstituenterna i behörigt vigtsförhållande, 
kristalliserar detta salt i fyrsidiga, tafvelformiga, i ändarne tva- 
sidigt snedt afstympade, utan tvifvel rombiska prismer, som 
snart sönderflyta i luften. Sedan den ringa hygroskopiska fuk- 


Mn + 


N 
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tighet, som ännu vidlåder saltet efter pressning mellan papper, 
blifvit aflägsnad genom torkning öfver svafvelsyra, eger det an- 
förda sammansättning och aftager vid 100° ytterst långsamt i 
vigt, dervid öfvergående till ett anhydrosalt. 


3. Tetraselenitet: = O.SeO? + H?O. SeO:%. 


Kristalliserar i form af glasglänsande luftbeständiga prismer, 
som vanligen visa en mängd kombinationsytor. Sällan uppträder 
ett rombiskt prisma endast i kombination med ett förherrskande 
brachydiagonalt planpar och pyramid, vanligare derjemte för- 
‘ herrskande basplan, hvarigenom kristallerna antaga form af föga 
sneda taflor med kanter och trubbiga hörn afstympade. Be- 
ständigt öfver svafvelsyra, aftager saltet vid 100° långsamt i 
vigt, smälter dervid till en klibbig massa, något rödlett af spår- 
vis afskild selen. 


Hvarken BERZELIUS eller MUSSPRATT har erhållit detta salt 
kristalliseradt, oaktadt det lättast af alla kalisalterna anskjuter 
och båda ange detsamma oriktigt vara deliqvescent, tydligen 
emedan deras material hållit öfverskjutande syra. 


Seleniter af Natron. 


1. Neutrala selenitet: a) vattenhaltigt Na?O.SeO? +5H?O. 


När lösningen hunnit syrupsstadga anskjuter detta salt ı 
mikroskopiska nalar, som äro knippevis förenade till pa midten 
starkt hopsnörda aggregater. Det är luftbeständigt, men för- 
lorar allt sitt vatten vid förvaring öfver svafvelsyra. Med samma 
vattenhalt har det ett par gånger erhållits i ganska stora, fyr- 
sidiga, i ändarna snedt och tvåsidigt afstympade prismer. 

BERZELIUS analyserade detta salt sådant det erhölls efter 
smältning, då det bildar en sträligt kristallinisk massa. MUSSPRATT 
säger sig ej hafva lyckats erhålla det i vattenhaltigt tillstånd, 
dervid förbiseende att kristallvattnet bortgar i torr luft; hans 
analys är utförd a ett öfver svafvelsyra torkadt material. 
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b) vattenfritt Na?O. SeO2. 

Erhälles om saltet. far kristallisera vid omkr. 60° i fyrsidiga, 
i ändarna tvärt afskurna, möjligen qvadratiska prismer af mjölk- 
hvit färg. 
2. Biselenitet: OFSEUZ i 

Kristalliserar vid syrupsstadga i strälformigt anordnade 
grupper af sockerlikt utseende, hvilka äro bildade af monokliniska 
prismer i kombination med basiska planet, pyramidytor af annan 
ordning, hemipyramid- och hemidomaytor. Luftbeständigt för- 
lorar det ej i vigt vid 100° och smälter icke vid denna temperatur. 
Det håller intet kristallvatten. MUSSPRATT, som vid flertalet af 
sina vattenbestämningar lemnar läsaren i ovisshet om, huruledes 
de blifvit företagna, gör vid detta salt ett undantag; han för- 
menar sig derur genom upphettning på sandblad hafva utdrifvit 
10.41 proc. kristallvatten utan angifvande af temperaturen och 
utan att någon annan beståndsdel i återstoden blifvit bestämd, 
ett förfaringssätt, som ger en tydlig föreställning om värdet af 
hans iakttagelser öfver selensyrlighetens salter. 


3. Tetraselenitet: 2 O.SeO? + H?O.SeO, . 


Afsätter sig lätt i serdeles stora, glasglänsande, hårda, luft- 
beständiga (monokliniska?) prismer i kombination med tva plan- 
par, det ena förherrskande, basiska planet, hemipyramid- och 
domaytor ete. Vid 100° smälter saltet, hvarvid det förhäller sig 
sasom motsvarande kalisalt; och håller liksom detta intet kristall- 
vatten. MUSSPRATT anger det hålla sådant på grund af två 
natronbestämningar, i analysen af misstag anförda som vatten- 
halt, hvarigenom hans siffror också visa en vida bättre öfverens- 
stämmelse mellan beräknadt och funnet värde. 


Seleniter af Lithion. 

1. Neutrala selenitet: Li?O.SeO? + H?O. 
Genom afdunstning vid vanlig temperatur af en lösning, som 
haller detta salt, anskjuter det svarligen i rediga kristaller, hvil- 
ket deremot sa mycket lättare försiggar under längsam afdunst- 


= 
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ning vid omkr. 60°, då det utfaller i sidenglänsande, ytterst fina 
nålar, hvilka ej serdeles hastigt åter upptagas af vatten. Be- 
ständigt i torr luft förlorar det vid 100° hälften af kristallvattnet. 


2. Biselenitet: YO .SeO?. 

Kristalliserar ur syrupstjock lösning i tafvelformiga kristaller, 
som antagligen äro rombiska prismer med förherrskande brachy- 
diagonalt planpar samt doma; formen påminner lifligt om ara- 
gonitens, äfven derutinnan att tvillingbildning synes höra till van- 
ligheten. Luftbeständigt aftager saltet långsamt i vigt vid 100°. 


3. Tetraselenitet: 3, +0-8e0? + H20.Se0?. 

Anskjuter lättare än föregående i form af långsträckta, fyr- 
sidiga, i ändarna snedt och tvåsidigt afstympade prismer, som 
äro luftbeständiga och vid 100” smälta trögt, dervid delvis af- 
sifvande sin vattenhalt. 


Seleniter af Anımon. 


1. Neutrala selenitet: Am?2O.SeO? + H?O. 


Om starkaste kaustika ammoniak försättes med syreanhy- 
driden, sa försiggar föreningen under fräsning och värmeutveck- 
ling, stundom under afskiljande af något selen. Sättes den af 
ammoniak ännu starkt luktande lösningen att afdunsta öfver 
svafvelsyra, så erhålles vid syrupsstadga derur ett väl kristalli- 
seradt salt, som dock icke är neutralt selenit utan det här 
nedanför anförda sesquiselenitet. | 

Det neutrala saltet af ofvan anförda sammansättning och 
icke sasom MUSSPRATT anger vattenfritt erhälles, om man uti 
en alkohol-lösning af syreanhydriden nedleder ammoniakgas, 
hvarvid lösningen betydligt upphettas, och snart utfaller före- 
ningen i nalformiga knippevis förenade kristaller, som upptagna 
ur moderluten vid pressning mellan papper och vid förvaring i 
luften hastigt afeifva betydliga qvantiteter ammoniak; slutligen 
återstår ett surt salt såsom ett torrt hvitt pulver, hvilket dock 
ännu icke är analytiskt undersökt. 
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2. Sesquiselenitet: 2Am?O.3Se0? + H?O. 
‚  Erhälles pa nyss anförda sätt i (monokliniska?) prismer, 
som äro kombinerade med basiska planet och ofta med ett hemi- 
doma. Krystallerna, som ofta na en betydlig längd, äro genom- 
skinliga, glänsande och fukta i luften; öfver svafvelsyra förlora 
de i vigt och blifva mjölkhvita, hvarvid efter all sannolikhet 


3. Biselenitet bildas, hvilket jemte 4. Tetraselenitet nu äro 
föremal för närmare undersökning. 


Seleniter af Baryt. 
I. Neutrala selenitet: BaO . SeO? + H?O. 


Erhölls i sidenglänsande, mikroskopiska, at ändarne snedt 
afstympade prismer, sammanväxta i stjernformiga grupper, da 
alkaliselenit blandades med ett lösligt barytsalt. ; 

2. Biselenitet: BaO .Se0? + SeO?. 

Bildar sma fyrsidiga, i stralformigt anordnade grupper sam- 
manfogade prismer och framställes saväl genom dubbel dekom- 
position mellan alkalibiselenit och barytnitrat som genom lösning 
af barytkarbonat i nödig mängd selensyrlighet, om lösningarna 
afdunstas vid omkring 60°. Saltet är temligen svärlösligt i vatten. 

Selensyrligheten synes med baryt ej kunna bilda något su- 
rare salt än biselenit, alldenstund ur en lösning, som höll en för 

tetraselenitets bildning passande mängd syra, biselenit utkrisalli- 
serade med lemning af fri selensyrlighet. Detta salt är dock 
vida lösligare i vatten, som håller selensyrlighet än i rent vatten. 


Seleniter af Strontian. 
1. Neutrala selenitet: Sr0 .Se0? + 3H?O. 


Fälles såsom ett otydligt kristalliniskt pulver, då lösningar 
af alkaliselenit och chlorstrontium blandas; förlorar kristallvatten 
vid förvaring 1 torr luft. 

2. Biselenitet: SrO.SeO? + HO. Se0?. 

Vid vanlig temperatur kan något kristalliserande biselenit 

af strontian icke erhållas. Får deremot lösningen kristallisera 
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vid upphöjd temperatur — omkr. 60° — så erhåller saltet i ända 
till 5 m.m. och derutöfver långa monokliniska, genomskinliga 
och glänsande prismer med basiska planet. 

Vid försök att framställa ett tetraselenit af basen i fråga, 


utkristalliserade biselenitet med lemning af fri syra i lösningen. 


Seleniter af Kalk. 
1. Neutrala selenitet: CaO .SeO? + 2H?O. 


Faller vid sammanblandning af neutrala saltlösningar såsom 
ytterst små stjernformigt hopvuxna prismatiska kristaller med 


sidenglans, hvilka vittra i luften. 


2. Biselenitet: a) vattenhaltigt CaO.SeO? + H?O.SeO? 
+ H?O. 
Erhålles genom afdunstning öfver svafvelsyra vid vanlig 
temperatur i serdeles vackra, glänsande monokliniska prismer med 
basplan och hemidoma-ytor. Vid en temperatur af 60” erhölls 


b) anhydrosaltet CaO.SeO? + Se0? 
ur en lösning, som försatts med en för bildning af tetraselenit 
tillräcklig qvantitet selensyrlighet, i form af ganska stora, hårda 
kristaller, som vid förstoring visade sig sasom oregelbundet sex- 
sidiga taflor, hvilkas form det icke var mig möjligt att närmare 
bestämma. | 

Surare salt än biselenit synes sälunda äfven af kalk icke 


existera. 


Seleniter af Talk. 
l. Neutrala selenitet: MgO . Se0? + 6H?O. 


Vid blandning af alkaliselenit med chlormagnesium afskiljes 
ett salt i små, tunna, sexsidiga taflor, hvaraf lösningen sa upp- 
fylles att den stelnar till en kristallmagma. Med användning af 
utspäddare lösningar faller saltet i små, korta prismer och visar 
i båda formerna samma sammansättning, vittrar ej i torr luft, 
men förlorar vid 100° 3 af kristallvattnet och i glödgning all 
selensyrlighet. MUSSPRATT anför ett salt med hälften så stor 
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vattenhalt; måhända är detta den förening, som erhålles kri- 
stalliserad ur varm lösning såsom små, korta, glänsande kristaller 
af egendomlig form, möjligen 3-sidiga prismer, i ena ändan tvärt 
afhuggna, i andra kombinerade med romboederytor. 


2. Biselenitet: MgO . Se0? + H?O.SeO?2 + 3H?O. 


Det neutrala saltet löses lätt i selensyrlighet. Fär denna 
"lösning vid vanlig temperatur afdunsta ända tills den knappast 
flyter, sa anskjuter detta salt i ganska stora aggregater i form 
af sexsidiga pyramider, hvaraf också de der ingående kristall- 
individerna synas bestå, kombinerade med basiska planet. Luft- 
beständigt; kristallvattnet bortgar vid 100°. 


3. Tetraselenitet erhålles pa samma sättısom det föregaende 
och när den i tradar utdragbara lösningen hunnit en sadan kon- 
sistens, att den alls icke flyter, kristalliserar det i form af sma 
glänsande, antagligen rombiska prismer, tvärt afskurna af basiska 
planet och med de spetsigare kanterna afstympade af ett föga 
utveckladt planpar. Anna erhållet i för analys otillräcklig 
mängd. 


Selenit af Manganoxidul. 


Neutralt: MnO.SeO? + 2H?O. 


Vid dubbel sönderdelning mellan neutrala saltlösningar er- 
hålles en amorf fällning, som vid vanlig temperatur småningom, 
vid upphettning genast omsätter sig i små, sannolikt monokliniska 
prismer med planpar och domaytor. Löses lätt i selensyrlighet, 
men produkten är ännu icke undersökt. 


Seleniter af Nickeloxidul. 


l.. Neutrala selenitet: NiO.SeO? + 2H?O. 

Erhölls vid öfverskjutande karbonats behandling med selen- 
syrlighet såsom en siskegrön afsats af klotformiga, i vatten olös- 
liga kristallgyttringar. Då neutrala saltlösningar blandas fälles 
ett gröngult, amorft salt, som vid upphettning blir kristalliniskt. 
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2. Biselenitet: NiO.SeO?2 + H?O.SeO? + 2H?0. 

Genom neutralt salts lösning i fri syra och afdunstning vid 
vanlig temperatur, erhölls en gummilik massa. Med användning 
af så mycket neutralt salt, att selensyrligheten ej förmådde lösa 
alltsammans och lösningens långsamt försiggående afdunstning 
vid 60” (i en låg bägare med pålagdt urglas) ansköt ett salt af 
ofvan anförda sammansättning 1 små, men praktfullt smaragd- 
oröna, fyrsidiga (qvadrat?) prismer med basplan. Saltet är luft- 
beständigt, men förlorar vid 100° delvis vatten. Svarlösligt. 


120, 28e02 + 25e02. 


Erhålles på samma sätt som föregående, men med använd- 


3. Tetraselenitet: 


ning af öfverskjutande selensyrlighet och kristalliserar i små, 
snedt fyrsidiga taflor. Löses trögt i kallt, lättare i varmt vatten 
och förlorar vid 100° ytterst långsamt vatten. 


Seleniter af Koboltoxidul. 


1. Neutrala selenitet: CoO.SeO? + 2H?0. 
Genom dubbel sönderdelning erhålles en blåaktigt röd amorf 
fällning, som vid upphettning blir kristallinisk, bildande ytterst 
små prismer, som lätt lösas i selensyrlighet till 


2. Biselenitet: CoOSeO? + Se 02, 

ett anhydrosalt, som erhålles under samma förhållanden som 
nickeloxidulbiselenitet. Det kristalliserar i sma, praktfullt röda, 
rombiska prismer i kombination med förherrskande planpar och 
doma, hvarigenom kristallerna antaga formen af rombiska taflor, 
hvilkas spetsiga hörn endast obetydligt RT af de föga 
utvecklade prismaytorna. 

3. Tetraselenitet: 

af ännu obekant sammansättning fas i oktaedriska kristaller vid 
användning af stort öfverskott på selensyrlighet. 


Selenit af Cadmiumoxid. 
Neutralt: CdO .Se02. 
Oxidhydrat af cadmium löser sig i varm selensyrlighet och 
ur lösningen afsätter sig plötsligen det vattenfria saltet i små, 
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hopfiltade, i ändarne snedt afstympade prismer, som ej lösas 
af vatten, men väl af selensyrlighet. ! 

Samma salt erhålles vid vanlig temperatur, om hydräter 
nedlägges i en lösning af kalibiselenitet och sedan det afsatt sig 
visar lösningen stark alkalisk reaktion. 


Seleniter af Kopparoxid. 
1. Neutrala selenitet: CuO .Se0? + 2H?O. 

Af alkalibiselenit och kopparoxidsulfat fälles ett gulgrönt, 
amorft salt, som mom få ögonblick förvandlas till små, vackert 
blåfärgade, fyrsidiga (qvadrat?), med pyramidytor kombinerade 
prismer. Beständigt såväl i torr luft som vid 100° och olösligt. 

En af MUSSPRATT gjord [huru?] vattenbestämning har för- 
anledt honom att anse saltet sammansatt af 3CuO Se0? +H?O. 

2. Biselemtet: CuOSe0? + H?0.Se0? + 2H?O. 

Neutrala selenitet upptages ej af selensyrlighet och pa denna 
väg later något surt salt "salunda icke erhålla sig; men om 
kopparoxidhydrat lägges i selensyrlighet, så erhålles vid vanlig 
temperatur ett blagraaktist salt af ofvan anförda sammansätt- 
ning, hvilket vid upphettning under vatten blir grönt och öfver- 


gar i neutralt salt och i kallt vatten i någon mån löser sig. 


» 


Selenit af Vismutoxid. 
Neutralt: Be?03.3Se0?. | 
Ur vismutoxidkarbonat utdrifver selensyrlighet vid upphett- 
ning »kolsyra och ett kristalliniskt vattenfritt salt bildas, i ytter- 
ligt små nalformiga kristaller, hvilka vid glödgning afgifva 41.5 


proc. syra. 


Af de nu anförda föreningarna visar det sig att selensyrlig- 
heten företer en langt större benägenhet att bilda sura och 
öfversura salter än hittills varit bekant, då utom af alkalierna 
endast ett tetraselenit, nemligen det af WÖHLER framställda 
zinkoxidsaltet, varit kändt. Tillvaron af flera, ofvan omnämnda 
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fyrfaldt sura salter later förmoda att ätminstone alla magnesium- : 
gruppens metaller äro utrustade med förmåga att gifva sådana 
salter. 

Selensyrligheten synes också vara begåfvad med en afgjord 
benägenhet att bilda väl karakteriserade s. k. anhydrosalter; 
hittills hafva visserligen endast några fa sadana erhallits, men 
utan tvifvel låta än fler "erhålla sig om man använder det an- 
märkta förfaringssättet för kristallisation vid högre temperatur. 

Det låg framförallt i förf. plan att studera selensyrlighetens 
dubbelsalter. Da emellertid alla neutrala salter af vanligare 
baser utom alkaliernas äro ytterst svar- eller rent af olösliga, 
så var det dock att förutse, det några dubbelsalter af dem ej 
stode att erhålla. Detta bekräftas ock af ett under cadmium- 
saltet anfördt faktum, att nemligen oxidhydratet af denna metall 
förenar sig med selensyrligheten ur kalibiselenit, om blott till 
bildande af” neutralt kaliselenit eller fritt kali, måste lemnas : 
oafgjordt. ; 

Reser sig sålunda en oöfvervinnerlig svårighet mot erhållande 
af dubbelföreningar af nämnda art, så ligger dock det antagande 
nära till hands, att dylika dock skola kunna erhållas af basiska 
oxider, sådana som koboltseqvioxid och platinametallernas ba- 
siska oxider, 1 analogi med förut bekanta egendomliga dubbel- 
sulfiter. Det var ock förf:s mening att omedelbart rikta sin 
uppmärksamhet at detta håll, men da seleniterna öfverhufvud 
befunnos mycket bristfälligt undersökta, ansags en undersökning 
af dem böra föregå. Om möjligt är det min önskan att härvid 
äfven anställa jemförande undersökningar med analoga sulfiter. 

De analytiska och i öfrigt mera detaljerade uppgifter, som 
röra i denna uppsats förekommande föreningar, skola framdeles 
inflyta i sitt sammanhang med den utförligare framställning, som 
vid undersökningens afslutande kommer att lemnas. ; 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 2. 
Stockholm. 


Redogörelse för en ny method att medelst magne- 
tiska mätningar undersöka jernmalmfält, jemte 
anförande af nägra i sammanhang dermed 
anstälda experimenter. 


Af Rog. THALÉN. 


Tafl. I. 


[Meddeladt den 11 Februari 1874.] 


l. Den nya method angående undersökning af jernmalm- 
lagrens läge och utsträckning på ett gifvet malmfält, som jag 
härmed tager mig friheten meddela K. Vet. Akademien, grun- 
dar sig på mätningar medelst den magnetiska theodoliten, hvil- 
ket instrument dock för att vara lämpligt för ifrågavarande 
ändamål kan och bör, såsom i det följande skall angifvas, un- 
derga en betydlig förenkling. Methoden har redan blifvit pröf- 
vad och synes lofva att bli af ganska stor användbarhet. Förr 
än jag redogör för densamma, vill jag i korthet nämna, huru 
methoden kommit till stånd. 

Förslaget, att använda magnetiska intensitets-mätningar vid 
undersökning af jernmalmlager, härrör ursprungligen från Prof. 
A. J. ÅNGSTRÖM i Upsala, som på sina föreläsningar och i 
samtal sedan längre tid tillbaka derom yttrat sig, ehuru han 
icke närmare angifvit sättet, hvarpå dessa mätningar skulle 
ega rum, eller huru man af dem skulle draga nytta. Likväl 
lärer Prof. C. A. ÅNGSTRÖM i Stockholm, redan under sitt dis- 
ponentskap vid Tabergs jerngrufvor i Vermland, hafva tillgodo- 
gjort sig sin broders idé för att derstädes uppsöka en mera 
- malmfyndig ort, än de dittills bearbetade. Sedan dess har dock, 
så vidt jag vet, intet förr än nu blifvit vidgjordt saken. 
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Under de ar, jag sysselsatt mig med jordmagnetiska be- 
stämningar, har jag ofta haft tillfälle att studera lokala pertur- 
bationer, hvilka vid detta slags mätningar paträffas oftare, än 
man förut trott. Särskildt önskade jag 1 anledning häraf er- 
fara jernmalmlagrens inverkan på de jordmagnetiska konstan- 
terna och företog derför 1871 en resa till Dannemora grufvor!, 
men fann dervid, så snart frågan gälde att samla ett stort och 
öfver en mängd närbelägna orter utbredt observationsmaterial, 
att den vanliga Lamontska resetheodoliten var för nyssnämnda 
ändamål alltför obeqväm och tidsödande. Samma erfarenhet 
gjorde jag äfven under sommaren 1872, då jag med understöd 
af K. Akademien företog en resa till Dalarne och Vermland för 
anställandet af magnetiska mätningar och dervid särskildt i Nor- 
berg sökte bestämma malmlagrens inflytande på jordmagnetis- 
mens horisontela komposant. 

Särskildt i och för sina arbeten vid jerngrufvor hade Prof. 
G. NORDENSTRÖM, som ock egde kännedom om ÅNGSTRÖMS 
ofvannämnda idé, erfarit behof af ett bättre instrument, än den 
vanliga grufkompassen. Ett dylikt trodde han sig ock till en 
början hafva funnit i en svängande magnetstång, hvars oskil- 
lationstid skulle på olika orter bestämmas, men måste, af lätt 
insedda skäl, snart afsta fran försöket. Efter tagen kännedom 
om min i K. Akademiens Handlingar! offentliggjorda redogörelse 
för de under aren 1869—71 utförda jordmagnetiska arbetena 
gjorde han för ungefär ett år sedan hos mig förfrågan om, huru 
ett lämpligt deviations-instrument borde inrättas för att vid gruf- 
mätningar kunna användas. Sedan planen för ett dylikt instru- 
. ment blifvit angifven, och instrumentet för NORDENSTRÖMS räk- 
ning blifvit förfärdigadt, begagnade han detsamma förliden som- 
mar vid gruffält, men som hans tid då ej medgaf utförandet af 
nägra omfattande observationsserier, kunde jag ej på grund af 
hans mig tillsända mätningar upprätta någon fullständig karta 
öfver intensiteten å. malmfälten. Först förliden höst, då Docen- 
ten PALMGREN af grufägare, som fått kunskap om den nya 
Fi Vet. Akadıs Handlingar, B. 10, N:o 12, sid. 63 och 74. 
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methoden, erhallit i uppdrag att med användning af nyssnämnda, 
till Jans bekomna, instrument anställa dylika mätningar vid några 
oruffält, nemligen Brunna grufvor i Upland och Bisbergs grufvor 
i Dalarne, vid hvilket tillfälle jag på PALMGRENS begäran 
sökte planmessigt anordna mätningarne, kunde jag enligt de 
kartlagda observationerna fullständigt upprita intensitetskurvorna 
samt draga de slutsatser, för hvilka jag i det följande skall 
redogöra. Sedan dess hafva mätningar blifvit anstälda äfven af 
Hr. ALSTRÖMER och måhända af flere andra. En kort redo- 
görelse för de vid mätningarne vunna resultaten lemnades unge- 
fär samtidigt af NORDENSTRÖM 1 Geologiska föreningen i Stock- 
holm och af mig i K. Vetenskaps Societeten i Upsala i sist- 
lidne December, vid hvilket tillfälle jag äfven anförde några af 
de experimenter, som i det följande komma att omnämnas. 

2. Nagon detaljerad beskrifning på mätningsinstrumentet 
synes mig härstädes icke vara erforderlig, eftersom man på flere 
sätt och med ungefär lika stor fördel kan inrätta detsamma. I 
hufvudsak erfordras en vanlig kompassnal med cirkelgradering, 
hvarvid hela grader äro tillfyllestgörande. Från dosan bör utgå 
en horisontel arm, på hvilken den fixa magneten kan uppläggas, 
så att dess afstånd från den rörliga nålen ständigt förblir oför- 
ändradt. Instrumentet bör vara försedt med inställningsskruf, 
nivelleringsapparat samt en diopter, hvartill den redan nämnda 
horisontela armen lämpligen kan användas. x 

Vid observationerna kan man begagna vare sig sinus- eller 
tangentmethoden. Den sistnämnda methoden, ehuru mindre kän- 
lig, är vid dessa mätningar den lämpligaste; den låter nemli- 
gen använda sig öfver hela gruffältet, intensiteten derstädes må 
vexla huru mycket som helst, utan att afståndet mellan de båda 
: magneterna behöfver undergå någon förändring. Vid fråga om 
| tangentmethoden har man saledes först att inställa kompass- 
nalen. pa nollpunkten, medan deviationsmagneten är aflägsnad 
fran sin plats a skenan, och sedermera, när magneten blifvit 
ditlagd, att afläsa deviationsvinkeln. Någon öfverflyttning af 


magneten från den ena sidan till den andra om kompassnålen, 
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eller omläggning af honom pa hans ursprungliga plats, sa att 
polerna bli ändvända, kan i allmänhet ej behöfvas, enär endast 
ungefärliga värden här vid lag erfordras. Vinklarne kunna nem- 
ligen på samma malmfält variera mellan 10 & 20 grader å ena 
stället till 80 a 90° a det andra. Man kan följaktligen äfven 
underlåta att korrigera för ändringen såväl i- temperatur, som i 
jordmagnetismens styrka. Skulle händelsevis starka perturbati- 
oner visa sig under mätningarne, gör man bäst att till en annan 
dag uppskjuta arbetet. Det förstås för öfrigt af sig sjelft, att 
man under observationerna bör akta deviationsmagneten, så att 
dess styrka ej under observationsserien kan på märkbart sätt 
ändra sig. 

Hufvudsaken vid dessa mätningar är, att observationsorter- 
nas antal blir så stort som möjligt, och‘ att dessa- orter blifva 
ungefärligen lika fördelade, öfver fältet. Fördelaktigast torde der- 
för vara att indela malmfältet i lika stora rutor, hvar och en 
med omkring 100 fots sida, och i hvarje rutas hörn anställa en 
intensitetsmätning. Det är vid denna uppdelning af fältet, som 
diopterapparaten blir af nytta. Vill man göra observationerna 
mera fullständiga, kan man ock ungefärligen bestämma vinkeln 
mellan den fria kompassnalens riktning och den på fältet ut- 
stakade linien, för att derigenom erhålla kännedom om den mag- 
 netiska -deklinationens förändringar från en punkt till en annan. 
' Likaledes kan man, för att äfven göra instrumentet användbart 
för inklinationsmätningar, förse apparaten med en stång af mjukt 
jern, som då bör kunna nedskjutas i en utmed kompassdosan 
befintlig vertikal hylsa. Savida instrumentet är beqvämt in- 


rättadt, bör hvarje observation, instrumentets uppställning och 


inriktning dervid inräknad, ej medtaga längre tid, än några mi-: 
nuter. Enligt Doc. PALMGRENS uppgift medhann han att på 


dagen göra mätningar på omkring 60 observationsorter. 

Sa snart de-gjorda intensitetsmätningarna blifvit kartlagda, 
har man endast att sammanbinda de orter, för hvilka deviations- 
vinkeln, således äfven intensiteten, visat sig vara densamma. 


Dessa isodynamiska kurvor befinnas vara slutna, när frågan 
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gäller ett malmfält, och de gruppera sig omkring tvänne sär- 
skilda punkter, af hvilka den pa fältet norrut belägna är en 
maximi-punkt för vinkeln, men den södra deremot en minimi- 
punkt. Den förra orten motsvarar minsta intensiteten, den se- 
nare den största. Under sammanbindningslinien mellan dessa 
orter, hvilken linie jag skulle vilja kalla malmfältets magne- 
tiska meridian, är den egentliga malmstocken att finna. Or- 
saken härtill är lätt att inse. 
| I följd af jordmagnetismens inducerande inverkan antager 
jernmalmen karakteren af en i inklinationsnalens riktning belä- 
gen magnet, hvars nordpol är vänd nedåt och sydpol uppåt. 
Norr om malmstocken kommer således jordmagnetismens hori- 
sontela komposant att till en viss grad kompenseras af malm- 
lagrens inverkan at motsatt håll, i följd hvaraf den hos kom- 
passnålen af deviationsmagneten förorsakade vridningen här blir 
större än eljest. Der den nämnda kompensationen sker fullstän- 
digast, erhålles mawimi-vinkeln, och om de bada krafternas hori- 
sontela komposanter skulle helt och hållet upphäfva hvarandras 
verkningar, uppgar nämnde vinkel till 90°. Söder om malm- 
lagret samverka deremot jord- och malm-magnetismen, följakt- 
ligen förmår deviationsmagneten å denna del af fältet ej att 
åstadkomma annat, än en ganska liten afvikning från det ur- 
‚sprungliga' läget hos kompassnalen. Vinkeln bör alltså bli ett 
minimum. En bättre öfverblick öfver dessa förhållanden torde 
den nedan anförda experimentela undersökningen kunna lemna. 
Huruvida malmen förefinnes blott och bart nagonstädes 
emellan de båda punkterna för maximum och minimum, eller: 
om han äfven sträcker sig under dessa punkter, det ma direkta 
geognostiska undersökningar afgöra. Enligt den nyss gifna för- 
klaringen på nämnda punkters betydelse synes en dylik utsträck- 
ning af malmlagren ända till de ifrågavarande punkterna ej med 
nödvändighet behöfva antagas. Men af geognostiska grunder 
torde deremot följa, att malmen aldrig är koncentrerad till en 
smal cylinder, utan häldre intager en större volym. I alla hän- 
delser är dock största fyndigheten att finna just under den 
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nämnda sammanbindningslinien. För öfrigt ma tilläggas, att den 
verkliga storleken pa mawimi- och minimi-vinkeln, äfvensom’hori- 
sontalafstandet mellan dessa båda orter, synes bero af malm- 
massans storlek och djup under jordytan. 

Skulle på samma malmfält flere från hvarandra skilda kört- 
lar förekomma, erhålles för enhvar af dem ett särskildt system 
af maximi- och minimi-punkter. Ifall dessa körtlar ligga tätt 
utmed hvarandra, kunna kurvorna för de särskilda centra gripa 
in i hvarandra, i hvilken händelse det visar sig vara 1 viss 
mån svårt att noggrant bestämma läget för hvarje centrum; 
men då sådant inträffar, böra observationsorternas antal tillbör- 
ligen ökas. 

Riktningen för »malmfältets magnetiska meridian» samman- 
faller i allmänhet icke med riktningen för de omgifvande malm- 
fria trakternas magnetiska meridianer, utan torde bero af malm- 
lagrens utsträckning. Finnas flere närbelägna centra, synas deras 
magnetiska meridianer vara sinsemellan parallela. Af dessa 
liniers läge och af kurvornas mer eller mindre regelbundna form, 
m. m., skall man med tiden otvifvelaktigt kunna draga slut- 
satser med afseende på malmlagrens utbredning i den ena eller 
andra riktningen; men denna fraga tillhör. dem att utreda, som 
egna sig åt grufbrytning. 

En bekräftelse derpå, att den angifna methoden är pålitlig, 
finner jag i den omständigheten att, vid jemförelse mellan de nu 
omnämnda kartorna och de egentliga grufkartorna, vid fråga 
om äldre grufvor, de bearbetade orterna inom grufvan samman- 
falla med de ställen, för hvilka de magnetiska observationerna 
angifva största fyndigheten. Intressant vore det att få under- 
söka förändringen i kurvornas riktning, sedan en betydlig mängd 
jernmalm blifvit bruten och bortförd, för att deraf kunna be- 
döma, huru stora malmmassor från ett visst djup böra bort- 
skaffas, innan dessa magnetiska observationer kunna angifva en 
märkbar förändring i kurvornas lopp och i maximi- och minimi- 
punkternas lägen; men äfven detta blir för framtiden att närmare 


utröna. Sa mycket kan redan nu sägas, att denna nya method 
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pa ett fördelaktigt sätt bör kunna användas äfven pa de fält, 
der ännu inga grufarbeten egt rum, utan der man endast med 
tillhjelp af den vanliga grufkompassen utrönt, att malm finnes. 
Jag har nemligen haft tillfälle att med ledning af .de obser- 
vationer, som Doc. PALMGREN utfört, upprätta en karta öfver 
ett malmfält, hvarest icke det ringaste spar af berg förefans 
i dagen, utan der allt var betäckt af aker eller ängsmark. Icke 
desto mindre kan man med kartans tillhjelp med stor säkerhet 
angifva malmens sträckning och till och med bestämma, på hvil- 
ken punkt schaktet med största fördel bör upptagas för att di- 
rekt leda ned till den på malm rikaste orten. 

Förfar man på analogt sätt med observationerna a dekli- 
nationsvinklarne, finner man, att de motsvarande kurvorna hafva 
ett helt annat utseende, men de leda dock till samma mal, som 
de vid intensitetsmätningarna erhallna kroklinierna. Med inkli- 
nationsapparaten hafva på fältet ännu inga mätningar blifvit 
för ifrågavarande ändamål anstälda. 

3. För att till en viss grad kontrollera de redan gifna för- 
klaringarne på betydelsen af maximi- och minimi-punkterna och 
i öfrigt erhålla ledning vid teckningen af kurvornas form, har 
jag anstält en experimentel undersökning, för hvilken jag nu 
vill redogöra. Jag har nemligen i smått sökt afbilda de före- 
 teelser, som i naturen i stort förekomma. Försöket anstäldes 
på följande sätt. | 

På ett horisontelt bord, som blifvit indeladti lika stora rutor, 
hvar och en af en qvadrat-decimeters yta, uppmättes deviations- 
vinklarne medelst en provisoriskt inrättad apparat, bestaende af 
en liten kompassdosa och en deviationsmagnet. Under bordet 
var fästad en magnetiserad stäleylinder, af 400 m.m. längd och 
20 m.m. diameter, hvars lutning mot horisonten kunde efter be- 
hag förändras, äfvensom hans afstånd från det horisontalplan, 
i hvilket mätningarne försiggingo. Genom att förfara på detta 
sätt och derefter upprätta kartor har jag kommit till analoga 
resultat, i afseende pa krokliniernas form och läge, med dem 
som erhållits genom mätningarne å gruffälten. Jag har således 
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erhållit ett mawımi-värde hos deviationsvinkeln norr om magnet- 
stangen och ett minimi-värde söder om honom, samt omkring 
hvardera punkten funnit en mängd slutna kurvor för lika inten- 
sitet, hvilka dock i närvarande fall förete en langt större regel- 
bundenhet, än kurvorna från malmfälten. Af denna likhet mel- 
lan de vid mitt försök och de ofvannämnda pa malmfälten er- 
hållna kroklinierna drager jag den slutsatsen, att den redan gifna 
förklaringen i afseende på betydelsen af de a malmfälten funna 


maximi- och minimipunkterna är riktig, och 1 öfrigt att en mängd 


af de vid försöken funna resultaten hafva, åtminstone i vigti-. 


gare fall, sin motsvarighet och tillämpning vid de på malm- 
fälten anstälda magnetiska undersökningarne. 

De bifogade figurerna I, 2 och 3 gifva ett begrepp om de 
tsodynamiska kurvornas utseende, da magnetstangen hade ett 
vertikalt läge, och hans öfversta ända successivt befann sig pa 
55 m.m., 205 m.m. och 375 m.m. afstand fran det horisontal- 
plan, i hvilket deviationsmätningarne försiggingo. 

Å hvar och en af de tre teckningarne finnes det, mellan de 
båda grupperna af slutna kurvor, en kurva, som icke är sluten. 
Emedan hon motsvarar den vinkel, som erhålles, da magnetstan- 
gen är aflägsnad, skulle jag vilja kalla henne »den neutrala kur- 
van». Jemföras sinsemellan hennes lägen a de tre figurerna, 
visar det sig, att hon närmar sig till minimipunkten, ju högre 
horisontalplanet är beläget ofvanom magnetstången. Pa fig. 2 
finnes dessutom en annan anmärkningsvärd kurva, hvilken före- 
ter en multipelpunkt. Denna linie bildar således en ögla, som 
i sig innesluter ett nytt maximum, under det att multipelpunk- 
ten sjelf motsvarar ett minimum. Jag skall strax närmare redo- 
göra för uppkomsten af denna multipelpunkt, men vill dessför- 
innan fästa uppmärksamheten på de olikheter, som förefinnas mel- 
lan de tre nämnda horisontalplanens isodynamiska kurvor. I 
fig. 1, tillhörande det lägst belägna planet, äro kurvorna kring 
maximipunkten tillplattade, de omkring minimum deremot nästan 
cirkelrunda. Maximikurvorna a fig. 2 hafva deremot en utböj- 


ning åt söder, minimikurvorna en motsvarande inböjning på norra 
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sidan. Man finner slutligen i fig. 3, att maximikurvorna derstädes 
utbreda sig mest; minimikurvorna antyda en ringa, tillplattning. 
Huruvida analoga formförändringar förefinnas med afseende pa 
gruffältens kurvor, allt efter afstandet mellan marken och malm- 
stocken, det är väl ännu för tidigt att afgöra. De grufkartor, 
jag hittills haft tillfälle att granska, synas dock icke motsäga 
ett dylikt antagande!. 


För att närmare utröna uppkomsten af den a fig. 2 befint- 
liga multipelpunkten, har jag anstält ett system af mätningar i 
det magnetiska meridianplan, som genomgick magnetstången, 
hvarvid denna stång fick befinna sig på en mängd olika djup 
under horisontalplanet. Fig. 4 visar de härvid erhållna isody- 
namiska kurvornas läge. | | 

Med stangens uppåt vända ända (sydpolen) till. utgangs- 
punkt löper norrut, ungefär längs en halfcirkelbage, den i meri- 
dianplanet belägna kurva, för hvilken vinkeln uppgar till 90°. 
Alla under hennes öfversta punkt belägna horisontalplan skära 
denna maximikurva i tvänne punkter, hvilka för horisontalsek- 
'tionerna saledes utgöra maximi-punkter och motsvara 90°. Dessa 
punkter rycka följaktligen hvarandra närmare, ju högre upp hori- 
sontalplanen äro belägna. Emedan vidare den nämnda 90°-kurvan 
1 detta vertikalplan på båda sidor om sig eger snarlikt formade 
kroklinier för hvart och ett af de vinkelvärden, som ligga mel- 
Jan 90? och den vinkel, som motsvarar den neutrala linien, måste 
"hvarje horisontalplan, som skär 90°-kurvan, äfven skära de öfriga 
kurvorna i minst 3, men stundom 4 punkter. Då punkternas 
antal reduceras till 3, är den mellersta af dem just den ofvan- 
nämnda multipelpunkten, som här representerar ett relativt mini- 
mum hos vinkeln. 

Tagas horisontalsektionerna deremot så högt ofvanom stån- 


gen, att icke ens 90°-kurvan når upp till dem, erhäller hvarje 


! Huruvida det vid ett malmfält, der malmlagren ligga djupt under jordytan, 
vore möjligt att på grund af mätningar ej blott vid, utan äfven under jord- 
ytan, bestämma malmmassans djup, derom synes det vara svårt att för ögon- 
blicket något afgöra. 
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dylik sektion blott en maximipunkt, hvilken da är mindre än 90°, 
(se fig. 3). 
| Man kan anmärka, att äfven för mycket lågt belägna hori- 
sontalplan, (se fig. 1) två maxima och två minima borde finnas. 
Men som det ena maximum dervidlag skulle ligga omedelbart 
öfver stången, blir det nästan omöjligt att der bestämma vin- 
kelns värde; kompassnålen rör sig nemligen icke längre horison- 
telt, utan vickar ned sin nordpol 1 följd af magnetstängens 
starka attraktion. J ag har derför a fig. 1 måst utelemna denna 
maximipunkt, och följaktligen hafva de båda minima fatt flyta 
tillsammans i en punkt. Enligt fig. 4 ser man, att icke blott 
90°-kurvan här i maximipunkten ofvanom magnetstängen borde 
återfinnas, utan äfven alla de öfriga kurvorna ända ned till 
minimivärdet, ty dessa kroklinier bilda här ett gemensamt 
stralknippe och ligga hvarandra utomordentligt nära. 5 
Saväl fig. 4, som 1, 2 och 3, visa, att kurvorna ligga hvar- 
andra närmast i närheten af den neutrala linien. Ett likartadt 


förhallande visar sig äfven a de fran gruffälten härrörande kar- 


torna. Men nyssnämnda figurer visa derjemte, med undantag. 


likväl af 1, att den neutrala linien framgar i närheten af den 
genom, magneten gående vertikallinien, eller m. a. o. att magnet- 
stängens sydpol är belägen midt under skärningspunkten mellan den 
neutrala linien och den magnetiska meridianen. Tillämpas detta 
på ett malmfält, skulle man derstädes endast behöfva söka reda 
på dess »magnetiska meridian», sadan vi ofvan definierat denna 
‚linie, och den »neutrala linien»; midt under skärningspunkten 
mellan dessa båda linier bör största malmfyndighetens sydpol 
vara belägen. Ett undantag från denna regel bör visa sig, så 
snart malmen ligger omedelbart under jordytan (se fig. 1), tyi detta 
fall befinner sig nämnda sydpol under minimipunkten. Men den 
starka attraktion, som just i minimipunkten vid dylika tillfällen 


bör ega rum, skall utan tvifvel vara tillräcklig att angifva läget . 


för den största malmfyndigheten. 
Till samma resultat kommer man äfven på följande sätt. 
Sammanbindas å fig. 4 de punkter, som motsvara de särskilda 
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minimi- och maximipunkterna för de successiva horisontalsek- 
tionerna, (med uteslutande af 90°-kurvan), finner man, att dessa 
sammanbindningslinier, AS och BS a fig. 4, bilda kurvor af nära 
nog parabel-form, hvilka ligga symmetriskt på hvardera sidan 
om den‘ genom magnetstången gaende vertikallinien. I följd 
häraf skulle således malmmassans sydpol ligga midt emellan de 
funna maximi- och minimipunkterna, hvilket resultat öfverens- 
stämmer med hvad vi nyss funnit, (se fig. 3). Om två maxima 
och två minima förekomma (fig. 2), ligger sydpolen midt emel- 
lan de båda minima. Återigen, om såsom i fig. I det ena maxi- 
mum ligger midt öfver sydpolen, så behöfvas, såsom vi redan 
sagt, inga egentliga mätningar, utan endast grufkompassens an- 
gifvelser, för att antyda sydpolens läge. 

Emedan afstandet mellan magnetstången och det horisontal- 
plan, hvari mätningarna egt rum, ensamt för sig kan astad- 
komma sa stora olikheter i kurvornas utseende, som fig. 1—3 
utvisa, och det i öfrigt är svårt att fa en öfverskadlig bild af 
sammanhanget mellan dessa olika former, eller m. a. o. svårt 
att inse, huru den ena formen hos kurvorna kan så småningom 
öfverga i den andra, har jag med tillhjelp af figurerna 1, 2, 3 
och 4 sökt göra mig en föreställning om utseendet hos de i 
rymden belägna isodynamiska ytor, utaf hvilka fig. 1—3 äro sär- 
skilda horisontalsektioner och fig. 4 en vertikalsektion. Dessa 
ytor, huru komplicerade de än må vara, kunna dock samman- 
fattas under två slag. 

b 2 

Det ena slaget af ytor. har form af en böjd kon eller lik- 
nar ett horn, hvars spets befinner sig i magnetstångens ändpunkt; 
en gemensam axel för dem utgör den redan nämnda 90°-kurvan. 
Dessa utanför hvarandra belägna ytor tillhöra de successiva vin- 
kelvärdena från 90° till vinkeln för den neutrala linien, samt 
hafva (enl. fig. 1) sina djupast ned belägna horisontalsektioner 
tillplattade i den ena leden och inböjda på den- södra sidan. 
Alla de kring mazimi-punkterna a fig. 1—3 befintliga kurvorna 
utgöra dessa ytors horisontalsektioner. 
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Det andra slaget af ytor omfatta vinkelvärden fran och med 
vinkeln för den neutrala linien till 0°. De karakteriseras der- 
igenom, att de allesamman hafva en sorts konisk form och sina 
spetsar likaledes belägna i magnetstängens öfre ändyta, i följd 
hvaraf de invid stången omsluta det första slaget af ytor. När 
dessa ytor af andra slaget nått en viss höjd, böja de sig likt ett. 
bräm utat för att åter nedgå mot marken, liknande ungefär en 
vattenkonst, som kastar sina strålar at alla håll, blott vi tänka 
oss dessa stralar sammanbundna till ytor och derjemte låta den 
olikhet förefinnas, att de till en gifven yta hörande kurvorna 
stiga högst söder om magnetstången, men lägst norr om honom. 
Horisontalgenomskärningarne hos detta andra slag af ytor bilda 
de kring minimi-punkterna a fig. 1—3 erhållna kurvorna. 

I fall magnetstangen väl far förblifva i sitt ursprungliga 
vertikal-plan, men lutas omkring 20° mot vertikallinien, vare sig 
at norra eller södra sidan, erhallas analoga kurvor i horisontal- 
planet med de redan anförda, ehuru de i ena eller andra rikt- 
ningen bli i nagon man hoptryckta. Jag har derför ej ansett 
det erforderligt att nu atergifva dem. Ungefär detsamma kan 
sägas om de esokliniska kurvor, som vid användning af mjukt 
jern pa det ofvannämnda sättet erhöllos. | 

Deremot har jag ansett de ?sogyoniska kurvorna förtjena att 
upptecknas. Fig. 5—7 angifva deras form. De bäda figurerna 
5 och 6 äro hvarandra temligen lika. Man finner derstädes 
tvänne multipelpunkter, hvilka till sina lägen motsvara maximi- 
punkterna hos de isodynamiska kurvorna. I dessa multipelpunk- 
ter visar kompassnalen ett indifferent jemnvigtsläge. Ju högre 
horisontalplanen äro belägna ofvahom magnetstängen, desto när- 
ware hvarandra rycka dessa multipelpunkter, och de särskilda 
ringformiga kurvorna dragas samtidigt mer och mer från hvar- 
andra, tills de slutligen, sasom i fig. 7, bli fullkomligt fristaende. 
De & fig. 6 utsatta pilarne antyda kompassnalens verkliga rikt- 


ning inom och utanför den härstädes befintliga 90°-kurvan. 


! Huru de isodynamiska kurvorna och ytorna gestalta sig under det genom 
magnetstängens öfre ända gående -horisontalplanet, är för ögonblicket ej nöd- 
vändigt att veta; derom vid ett annat tillfälle. | 
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Efterföljande tabeller innehålla de mätningar, som ligga till 
grund för fig. 1—4. Vid dessa mätningar användes en liten 
kompassdosa, a hvars gradering endast hvarannan grad var ut- 
satt; derför äro på de flesta ställen i tabellerna endast hela 
orad er angifna. N 

Det skulle otvifvelaktigt hafva varit af intresse att med be- 
sagnande af olika starka, äfvensom af flere invid hvarandra 
stälda magnetstänger, se till, i hvad mån kurvornas form här- 
igenom kunnat förändras; möjligen skulle deraf några använd- 
bara resultat kunnat erhållas -för grufmätningarne. Men allt 
detta, äfvensom en mathematisk behandling af problemet, må 
uppskjutas till ett annat. tillfälle 1). För det närvarande har 
jag endast velat lemna en första underrättelse om den på 
magnetiska mätningar grundade method, hvilken redan i sitt 
närvarande skick 'bör, såsom jag hoppas, i förening med 
geognostiska undersökningar kunna för bergsmännen blifva 
nyttig, ej blott vid deras arbeten å redan brutna jernmalmfält, 
utan äfven för bedömandet af verkliga värdet hos aldeles nya 
och obearbetade malmanledningar. 


!) Formeln för de isodynamiska ytorna, vid fråga om en vertikal magnet- 
stång, är 


B = tang « V 1—2 Acosß + A?, 
hvarest &« betecknar deviationsvinkeln, samt A, B och £ qvantiteter, bero- 
ende af de magnetiska konstanterna och af observationsortens läge. 


Förklaring öfver figurerna. 


Figurerna 1, 2 och 3 representera de isodynamiska kurvorna i 
horisontalplan, belägna respektive vid 55 m.m., 205 m.m. och 375 
m.m. höjd ofvanom den vertikala magnetstängens öfre ändyta. Lä- 
get för denna stång är å fig. antydd genom sS. 

Fig. 4 föreställer de isodynamiska kurvornas lopp i det genom 
magnetstången och hans magnetiska meridian gående vertikalplanet. 

Fig. 5, 6 och 7 antyda de isogoniska liniernas lopp i de ofvan 
nämnda horisontalplanen. Afven derstädes betecknar S magnet- 
stångens läge. 


Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. lo > ING. 2 2 


18 


Tabell till Fig. 1 
(afständ = 30 m.m.). 


Östligt 1. Vestligt afständ (y) 
fr. d. magnet. meridianen: 


5 > 
RR 
Bo — 
os 
BIST 
3," &|0 dm. 
Bin 
d.m. 
6 49° 
5 62 
4 821) 
3 34 
2 11 
1 B) 
0 2) 
—1 4 
=—Q 8 
=D 13 
—A 20. 
EE | 26 
ee SO 


ill 


Ö 
15 
21 
26 


1) U0 mel As: 


2 | 3 | A 
45° | 42° < 

Bl 
60 | 49 | — 
41 | 45 | 48 
20 | 32 | — 
11 | 22 | 31 
8 | 18 | 27 
10 17 26 
147208726 
18 | 23 | 27 
23 | 27 | 30 
2 30 | 33 
7» = 0,0. 


Tabell till Fig. 2 
(afstånd = 205 m.m.) 


B 2: 
08 03 = Östligt 1. Vestligt afständ (y) från 
2 = den magnet. meridianen: 
Ei 
2.8 0d.m. 112] 3 4 5 
d.m 
6 | 48° | 48°| 46 | — | 407 
D 57 | 55 | 50 | 461 421 — 
2 2 I Ör ÖT AE Aa 
3 | 76!)| 68 | 55 | 50 | 43 | 40 
2 50. 1.45 | 41 1,40, | 391.38 
1 Dam DA INN SM || u | 
01383) 222 7210 226 W322 7 = 
ll 2 162 LO 7231 029 m 
2.0 231.0)2101172021 1242 7281 17 
—8 19 ı20|)=- | — |2 = 
—4 = 2) =E 
—5-) NE 20 | al 


MS RM 


N) SE vac Bands vv an wie 
Bl el: 
2) Iö id = — 15; y=0,0. 


Tabell till Fig. 3 (afstäand = 375 m. N RB OT RER Se Er 1 


Afständ (x) längs) 
efter den magnet. 
meridianen: 


decimeter. 


6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 
IL 
=P 
—3 
—4 
=) 
=v 


Östligt 1. Vestligt afständ (y) från 


den magnet. meridianen: 


0 d.m. | 


1 | 2 | 3 

44 | 48 | Ar 40° 
47 45 42 12 
51 47 44 41 
53 48 44 42 
50 46 40 39 
45 40 40 37 
35 9 35 
30 31 32 33 
28 29 30 32 
28 29 31 32 
28 30 31 32 
31 31 32 | 33 
32 32,5 33 34 


Anm. Magnetstången befann sig lodrätt under punkten: x = 0; y = 0. N 
stånden från nollpunkten i de särskilda tabellerna äro gifna i decimeter. 
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Skänker till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 
(Forts. frän sid. 4). 


Från Författarne. 


Aoust. Analyse infinitesimaie des courbes tracées sur une surface 
quelconque. Par. 1869. 8:o. 
— Analyse infinitesimale des courbes planes. Par, 1873. 8:o. 
Bexnps, H. ©. B. Haandbog i den physiologiske Anatomie af de 
almindeligste Danske Huuspattedvr, D. 4. 
Presteı, M. A. T. Der Boden, das Klima und die Witterung von 
Ostfriesland. Emden 1873. 8:0. 


Skänk till Rikets Naturhistoriska Museum. 
Mineralogiska afdelningen. 


Ett stycke Atlasit från Chili, skänkt af kamreren V. OLBERS. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 2. 
Stockholm. 


Förnyad anordning av Dagrovfoglarna (Dispositio 


nova Accipitrum Hemeroharpagorum). 


Av CARL J. SUNDEVALL. ‘) 


[Meddeladt den 11 Februari 1872|. 


Under sista hälften av ar 1872 och början av 1873 avslu- 
tade jag redactionen av ett litet arbete med titel: Försök till 
Fogelklassens naturenliga uppställning (methodi naturalis avium 
disponendarum tentamen), hvilket blev särskildt tryckt och pu- 
bliceradt före midsommar sistnämnda ar. — Såsom material för 
detta arbete hade jag, utom anteckningar ur böcker och andra, 
större museer, huvudsakligen att tillgå Riksmusei fogelsamling 
i Stockholm, som nu innehåller v. p. 6000 arter foglar i v. p. 
16,000 utländska och 2,500 skandinaviska exemplar. Av denna 
samling blevo både äldre och nyare förråder begagnade för ut--, 
arbetandet av alla Ordningarna, utom Rovfoglarna, hvilka hade 
blivit lemnade till sist, då jag hoppades att under tryckningen 
av arbetets näst föregående delar kunna behörigen genomga hela 
det förråd som fans av ”dem. — Detta hopp blev dock ge- 
nom pakommande sjukdom tillintetgjordt, hvarigenom jag blev 
nödsakad att lemna en framställning av Rovfoglarna, till huvud- 
saken sådan som jag uppgjort den åren 1850 och 51, då jag. 
förra gången genomgick och bestämde allt som då fans av denna 
Ordning vid Museum. Denna framställning var till någon del 


1) På författarens uttryckliga begäran är hans stafningssätt bibehållet oförän- 
dradt. Denna omständighet får likväl icke uppfattas såsom ett prejudikat, 


som skulle berättiga äfven andra författare att i denna tidskrift begagna ett 
från det allmänt brukliga afvikande stafningssätt. Red. 


I 
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bildad efter KAUPS quasi-philosophiska anordning i Isis‘ 1847, 
den bästa som dittils fans, och då ingen bättre översikt av 
hela Ordingen sednare tillkommit, som var att rätta sig efter, 
blev min framställning i manga fall oriktig och ofullständig samt 
vida underlägsen den av de övriga Ordningarna, både förega- 
ende och efterföljande. | N 

Men sedan en något förbättrad helsa åter vunnits, har jag 
haft tillfälle att bestämma och närmare undersöka de v. p. 250 
exemplar av Dagrovfoglar, som tillkommit efter ar 1851 och 
som innehålla arter av de flesta slägten, samt att jämföra dem 
med alla som förut funnos här. och att därefter uppgöra en all- 
deles ny uppställning, hvilken härmed överlemnas till Ornitho- 


logernas bedömmande och till vidare förbättring. 


Accipitrum COHORS 2. HEMEROHARPAGES. 


(Hemeroharpages, Saproharpages” et Necroharpages nob. Me- 
thodi.... Tentamen 1872, quse non satis differunt ut Cohortes Or- 
dinıs diversae habeantur. 


Oculi lateraliter directi; basis rostri cera firmiore, 
marginata, instructa, plumis non obtecta, 


1:mo Hemeroharpages rapaces: pileo toto plumis veris 
tecto; halluce forti, toto insistente, ungue valido (»quali interno) 
armato. Rostrum plerisque acutius longiusg. aduncum. 


Familia I ASTURINZ; planta tarsi transversim multiscu- 
tata. (Asturin® et Buteonin® nob Meth... Tent). 


A. Nares rotund& vel elliptic&, loogitudinales 


(Rostrum, pr&ter div. Stam, basi altius, culmine toto sensim 
declivi aut curvato. 


ID. 1. Asturine limbo faciali instructe® 
(ut in Strigibus; e plumis minoribus, densis, subrigidioribus, co- 
lore plerumque variegatis, formato, a gula, aures et tempora 
ambiente; quod huic divisioni, inter Hemeroharpages, peculiare, 
nec in ullo genere alio observatur). (Cireine). 


Cireus LACEP. Genus solum, maxime naturale, nec dividen- 
dum. Sp. graciliores, cauda tarsisque longis; digitis longis, interno 
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pr&ter unguem articulis 2 medii subequali; tuberibus subdigita- 
libus I) prominulis, convexis, nec elongatis; 'alis longis, minus 
latis. Lora subdense setosa, setis antrorsum versis, sursum 
flexis, nares fere tegentibus — (F. pygargus L., cyaneus Gn..). 


Div. 2. Tubera quedam subdigitalia elongata!), subacuta, 


subconica adsunt. Ale mediocres vel longiores (pennis cubiti pri- 
mariis + totius ale non attingentibus). — Sp. plerumque mino- 
res, graciliores, ala minus lata; caudaslatitudine ale multo lon- 
giore; tarsis longis (4 ale cubit:s antice vel longiores). (Asturine 
propri& s. genus Astur sensu latiore). 


, Nisus Cuv. Cauda longiuscula, vix rotundata; digitis longis- 


simis, gracillimis: internus, preter unguem ?), art. primo medii 
subequalis vel paullo longior; medius cranio c. rostro subaqualis 
v. paullo longior. Tubera subdigitalia quedam longa, subacuta, 
_ subconica. — Sp. minores ala breviore (penne cubiti primarise 
inter + et 3 ale attingunt). Tarsus = + ale cubit:s, tenuis, scutis 
levibus, tenuilus, s&pius concretis tectus, quasi ocreatus. — 
(Falco nisus L. NISUS communis Cuv.). 


+ a) 
b) 


digitus internus art. 1:mo medi subsqualis. D. medius lon- 
sissimus. (N. communis). 

dig. int. art. l:mo medii parum (sed definite) longior .(N. 
miuullus). 


c) dig. int. articulis 14 medii @qualis; medius brevior quam pr&- 


cedentium (N. francessi). 


Mieronisus GRAY. Cauda longiuscula, fortius rotundata (pen- 


nis utr. 2 v. 3 gradatis); tubera majora subdigitalia ovata, non 
acuta. Ala mediocris: pennis cubiti primis 3 ale paullum ex- 
cedentibus. — Aceipitres parvi, in Africa et Asia meridionali, 
pr&ter characteres allatos, fere omnino ut sp. Nisi format. 
Tamen digitus medius paullo brevior et scuta tarsi crassiora, 
bene distincta, margine paullum prominula. (F. gabar Daud.) 
Huc etiam F. soloensis Horsf., Tachyspiza Kp. 


1 


Tubera subdigitalia eutanea, verruculosa, sub apicibus articulorum, in digitis 
avium, arbores incolentium adsunt. Plerumque sunt rotundata, tumida, minus 
prominula. In avibus natantibus vel terram inhabitantibus et currentibus 
plerumque obsoleta sunt vel omnino desunt. Sed in Aceipitribus qvibusdam 
panca quadam horum tuberorum longius prominent: ovata, tumida, vel 
elongata, subconica, subacuta. — Ejusmodi vero tubera tantummodo sub apice 
artieuli autepenultimi digiti medü et dig. externi observantur; h. e. sub art- 
2:do d. medii et 3:tio d. externi, et tantummodo in Asturinis praesertim 
typieis et in Falconibus. 
Digitus »praeter unguem» est digitus, a basi ad marginem plice cutanex, basim 
unguis tegentis; qui margo facillime cum articulis digitorum adjacentium 
comparatur. 
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Urospizias (»Urospiza») Kp. I. c. p. 180. Ala longa (pennis 
1—4 intus, 2—5 extus sinuatis; p. cub. prime alam mediam 
paullum excedunt, sed 3 ale non attingunt); digitus internus 
art. 14 medii subsqualis; tarsus longior quam pracedentium 
(zqualis eranio c. rostro et 4 ale cubit:s multo longior). — Sp. 
subminores, ceterum ut Astures format&, dig. medio, ut eorum, 
longiore; ex Australia. — (F. radiatus Lath.; Pl. Col. 123; 
Astur approximans Vig. et Horsf,, Gould Austr.). 


Leptohierax NoB. (Cooperastur! Bp.). — Ala brevior (pennis 
cubiti primis 3 ale atting.); tarsus longus, lateribus, ut in Asture, 
spatio latiore, crebre areolato, inter scuta antica et postica, 
instructus. Digitus internus art. 14 medii subzqualis. — Sp. 
american® inter Nisos et Astures medie, his pr&sertim ha- 
bitu et pietura similes, sed graciliores; generice tamen distin- 
guend&, ut obtineantur charactares generum boni certique. — 
(Astur cooperi; — A. chilensis). 


Astur LACEP. Digitus internus artieulis 2 medii subzaqualis. 
Tarsus robustior, medioeris (aqualis cranio ce. rostro s. 4 al 
cub:s ant.); scutis antieis et posticis, in lateribus tarsi, spatio® 
interjecto, deorsum latiore, areolis minutis, irregularıbus crebre 
oranulato, vel reticulato, separatis. — Sp. robustiores, ala bre- 
viore (p. cub. ant. fere $ ale attingentibus.) Rostrum, ut Nisi, 
breve, lobo tomii medii rotundato armatum. Digitus medius lon- 
gus, sed brevior quam in Niso. — Sp. peromnespartes terre 
distribute. (F. palumbarius L). 


a) Fuscescentes, maculati v. fasciati, scutis tarsi crassioribus, 
margine prominulis. (A. palumbarius; — A. atricapillus). 

b) Nigro vel fusco varil, scutis tarsi tenuibus,. levibus. (A. 
melanoleucus; — A. tachiro). 

c) Albi v. cani, non maculati, scutis tarsi tenuibus. (A. nov& 


hollandie). 
d) Fusci, maculati, ala longa, Del brevioribus. Cauda latı- 
tudine ale cub:s parum longior. -- (F. pensylvanicus Wils.): 


medius inter Ästures et Bursomes). 


Chirospizias nob. (Erythrospiza! Kp. Z. Pr 1867; 174, nec 
Er. am) Digiti breves (medius pr&ter unguem < 3 tarsi; cum 
Ur 2 tarsi). Digitus internus (pr&ter unguem) art. 2 medii 
a ‚Tarsus longus (=2 ale cub. antic®). Ala brevior, 
pennis 1—5 intus, 2—6 extus sinuatis; cubitali prima ad 3 
ale. Rostrum Asturis vel fortius. Cauda longa, rotundata. — 
(typus: Er. griseigularis Gray; Kp. I. c.). — Nomen Chirospi- 
Z1as: accipiter manibus instructus, ob digitos breves, ad prehen- 
dendum aptos. 
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Melierax Grav List. Rostrum basi crassum, anterius fortius 
angustatum et ante ceram magnam humile; tomio recto (lobo 
nullo). Tarsus crassiusculus, longissimus: kerskandhn dimidi® ala 
cubitalis aqualis. — Sp. africane, Asturi affınes, ala longiore 
(pennis cub. ant. paullo > 3 ale). Digiti, pro tarso longo, breves; 
internus articulis 2 medii aqualis. Cauda longa. (F. mnsicus 
Dand). 


Div. 3. Ala breviesima rotundata: 
penne cub. prime } ale excedunt. Tarsi longi (> + ale cub:s). 


Tubera subdigitalia minus prominula. Cauda, ut pracedentium, 


longa. 


Lophospizias Kp. Isis 1847; crista oceipitali brevi, e plumis 
paucis, lanceolatis composita, ornatus. — Cauda minus elongata, 
sed tubera subdigitalia paullo majora, quam sequentium. Dig. 
internus = art. 2 medii; tarsus fortior. (F. trivirgatus Temm. 
Pl. ıcol. 303). 


Nothierax n. g. (Climacocercus xanthothorax (Temm. Pl. col. 
92); crista nulla, digitis normalibus!). — Ale in hac familia 


 brevissim&, pennis cubit. ant. % ala finger he vel exceden- 


tibus. Remigum 5ta longior; 1—5 intus sinuat®. Cauda longior, 
fortius rotundata. Rostrum altum, forte, lobo tomii medii ad- 


‚modum prominulo, rotundato. — Conf. genus Ulimacocerei (in 


fam. Circaötina), maxime affine, sed plantä tarsi squamato- 
reticulata distinetum. Hine nomen voYLeoaS (aceipiter hybridus) 
quasi a duobus generibus hybridus. 


Geranospizias Kp. 1. c., digito externo parvo: multo breviore 
quam interno (quod huic generi peculiare). Forma ceterum gene- 
ris Nisi, preter alam breviorem et latiorem, et tubera subdigi- 
talia nulla elongata. Brasilia. (F. hemidactylus Temm. Pl. 
col. 3, et gracilis ibid. 91). 


Div. 4. Cauda minus longa: latitudine ale cub:s non lon- 
gior, plerumque brevior. Rostrum pr@cedentium (basi altius eulmine 
toto, arcuato). — Sp. plerumque crassiores vel robustiores, alis 
longis latis (peonis cubiti anticis, in ala plicata, vertebras cau- 
dales excedentibus). Tubera subdigitalia non vel minus promi- 
nula. Dig. internus articulis 2 d. medii subaqualis Crista nulla. 
(Buteoninz s. genus Buteo sensu latiore). h 


Rypornis (»Rupornis») Kp. Isis 1847, 202 (genus mire com- 
positum). Nomen: avis sordida gvrsog sordes, Typus, F. magnı- 


I) Observandum tamen, alteram sp. generis (N. concentricum), digito externo 


paullo breviore quam-interno, ad genus sequens propius accedere. 
I 
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rostris Gm; Pl. Enl. 464). Rostrum breve, lobo tomii medii sat, 
prominulo, rotundato. Ala medioerls: caudam mediam superans, 
pennis cubiti primariis 3 ale excedentibus. Cauda latitudine ala 
cub:s parum longior. Color varius, pietura maculata. — Sp. 
magnitudine minores. Tarsus 4 ale cub:s »qualis vel paullo 
longior, cranio e. rostro multo brevior. Subdivisiones a, b, c, 
colore paullum, forma vix differunt. | 


a) Seniores albido nigroque varii, gula latius albida, vittä media 
nigra ornata. Afr. occid.— (F. monogrammicus Temm. Pl. 
col. 314). Gen. Asturinula Finsch et Hartl.; Kaupifalco! Bp. 

b) Seniores albido nigroque varli, gula albida, parum striolata. 
— Sp. Americe tropice. Gen. Asturina, Vieill. Anal. 
1816!) (Typus F. nitidus Lath. sp. 97). 

c) Sp. paullo minores, pietura magis varia et colore fulvo vel 
rufo ornata. — Sp. Americ® tropice. — Gen. "Rupornis” 
Kp. (F. magnirostris Gm. — Cf: Z. Pr. 1869, 131). 


Leucopternis KAUP, Isis 1843. Accipitres medie magnit:s, 
albi, nigropicti (seniores non maculati); cauda alba, fasciä nigra, 
vel nigra, facia alba ornata. Forma omni cum Rypornithe con- 
venit et a Buteone parum differt; colore pra&sertim agnoseitur. 
— Sp. Americ® tropice. — (F. albicollis Lath, sp. 81; F. mela- 
nops Temm. col. 105). 


+ 


Buteo Cuv. Anat. Comp. — Rostrum cranio dimidio. bre- 
vius?), culmine magis curvato, tomio laterali minus vel vix sinu- 
ato, lobo parvo vel obsoleto. Ale long&, sed apicem caud» non 
attingentes. — Accipitres medie magnit!s vel majores, crassiusculi, 
tardi, alis magnis, latis. — Cauda levius vel parum rotundata, 
longitudine varia, sed alä cubitali antica non longior, plerumque 
brevior. Pictura maculata, maxime variabilis. — Sp. Orbis an- : 
tiqui, Australie, Americe. — (F. buteo L., B. vulgaris rec). 


Dive. 1. Tarsus longius plumatus: vel totus, pr&ter plantam 
scutatam, usque ad digitos, vel latere tantum antico-interno, 
longius infra medium plumatus. — Al» et cauda longiores. Di- 
oiti. minores et debiliores quam sequentium, Rostrum quoque 
debilius. — Genus Archibuteo Brehm. — (B. lagopus L.) B, he- 
milasius Schl.. Fn. Jap. = B. japonicus Schl). 


I / 


1) Nomen Asturina et omnia nomina. ubi terminatio inus, ina, inum nomini zov- 
logico suffigitur, pro nominibus genericis evitanda et releganda sunt, Omnes 
sp. hujus familie sunt aves Asturine, 1. e. Asturi affines. Eodem modo 
nomina Cuculina, Sturninus, Aqvilinum, Grallina ete. Gallina est avis Gallo 
affinis. — Nomina vero qualia: Trichina, Cannabina, Lophorhina, Manorhina, 
bene adhiberi possunt. 

2) Craninm, a limite inter ceram et cutem fon, ad oceiput dimensum. 
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Div. 2. Tarsus, basi, tantum antice ad 4, plumatus. Cauda 
juniorum semper fasciata; seniorum fasciis interdum nullis vel 
| tantum unicä ornata. 


a) cauda longior (latitudini ale subzequalis), fasciis vel numerosis 


| (16—20), vel subnullis. — (B. unieinetus; — B. ventralis). 
 b) cauda paullo brevior, fasciis subnullis vel pancioribus (6—10). 
— (B. borealis et var. orientalis: B. montanus Nutt.; — B. 


| desertorum Daud. nec Schl., rufinus Küpp., ferox rec., vIX 

| Gm.;— B. tachardus Daud (desertorum Schl.); — B. vulga- 

| ris: — B. lineatus; — B. brachypterus; — B. brachyurus Vieill. 
Enc. 1223). a 

e) cauda paullo brevior, alba, cum fascia ante apicem nigra.. 
Ala sublongior. — (B. poliosoma). 


Pterolestes n. gen. cauda brevi (3 ale cub. antic®), levius 
rotundata; ala longa: plicata, apicem cauds® longius excedente. 
Rostrum Buteonis; habitus illius generis, a quo parum differt; 
sed corpus magis convexo rotundatus. — (B. jacal; — B. augur). 
| Nomen Pier ‚olestes: predo alatus s. volucris. 
| Heteraetus Kaup. Isis 1847. Rostrum longius: cranio di- 
midio longius, dertro majore, parte basali parum humuliore, cul- 
mine basi minus arcuato. Tomia lateralia recta, lobo carentia. 

Cauda brevis (3 ale cub. antice), fortius rotundata, pennis 
mediis longioribus; semper fasciis carens. — Sp. maxima, America 
merid.s. (B. aguia Tem.). 


Dromolestes nob., »Craxirex»! Gould, Beagle, — Rostrum 
pracedentis (Heteraöti); cauda longior: ale cub. ant. fere »qualis, 
multifasciata. Tarsus brevis: multo brevior quam 4 ale cub:s 
ant. — Ungues triturä obtusi. Ala longa: apicem caudz fere 
@quans; pennis cubiti antieis 3 ale vix attingentibus. — (B. 
Salapagensis).. Nomen Dromolestes: predo currens s. ambulans. 


Tachytriorehis Kp. 1. c. ala longissima, apicem caude lon- 
gius excedente, pennis cubiti antieis 'alä mediä paullo longioribus 
(multo < 3 ale); cauda minus brevi (+ ale cub.). —- Rostrum 
paullo löne tee fere ut proxime precedentium, culmine minus de- 
clivi, lobo tomii nullo. Tarsus mediocris: 4 ale enb:s. Partes 
plereque ut in Buteone formate. — Sp. fortior, Americ® meridio- 
nalis. (B. pterocles Tem. col. 56, 139). 


LÄ 


Div. 5. Rostrum extentius, plerumque basi non crassius, 
Jronte humilius: culmine et tomio superiore rectis, parallelis. — Sp. 
majores rostro sub-aquilino, sed debiliore, tomio superiore non si- 
nuato, lobo s. sinu laterali omnino carente, insignes. Nares, ut 
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pracedentium, rotundatz vel longitudinales. Ala lata, (ut div. 
4:t2e), saepius longa. Tarsus longiusculus (circa 4 ale cub. ant. 
vel longior). Digitus internus pra&ter unguem = art. 2 d. 
medii. Tubera subdigitalia nulla elongata. 


} 


Ilypomorphnus Cab. Tschudi Fn. Per. — Cauda brevi (<3 
ale cub:s), fascia alba picta; orbitis lorisque nudis, setosis; die 
gitis breviusculis, cute undique mutica; .crista nulla. — Acc 
pitres Americ® tropic® et infim&, magnitudine, longitudine ala 
tarsique et colore valde differentes; genus tamen maxime naturale 
constituentes. (F. urubitinga Gm.). | 


Ichthyoborus Kaup., digitis subtus, verruculis cutis acumi- 
natis, asperis; cauda fascia alba carente. — Species unica cog- 
nita, Americ® tropic® incola, in plerisque Hypomorphno similis. 
Rostrum tamen paullo debilius, tomio superiore toto leviter 
curvato. Ala longa. Remigum T7:ma vel 8:va extus sinuata. 
Digiti elongati; internus = art. 24 medii. (F. nigricollis Lath.). 


Plangus n. gen. plumis oceipitis paucis oblongis,  longio- 
ribus, cristam formantibus ornatus. Cauda longior Calä cubitali 
antica paullo brevior). — Sp. unica cognita, ex Brasilia, magna, 
Aquile zqualis, pracedentibus affinis; a Morphno prasertim 
narıbus obiongis, longitudinalibus distineta. Ala magna, lata et 
longa: quiescens, apice caud® paullo brevior, pennis cubiti anti- 
cis 3 ale fere attingentibus. Tarsus I ale cub:s »qualis; digiti 
longiuseuli, fortes. — Typus Pl. neogeus nob.!). — Plangus, apud 
ARISTOTELEM est nomen Aquile cujusdam, forte Ag. nevie? que 
tamen generi Pseudaöto adnumeranda est, ideoque nomine anti- 
quo appellari nequit. 


B. Asturin® naribus angustius oblongis, trans- 
| versim positis?). 


Div. 6. Rostrum fronte humilius. 


Morphnus Cuv., tarso longitudine mediocri (4 ale cub:s ant., 
vel paullo longiori); cauda mediocri, sub&quali; oceipite plumis 


1) Plangus neogeus nob. fuscus, gastraeo toto albo, maculis rhachidum angus- 
tis, fuscis vario; remigibus reetrieibusque extus fuscocinereis, maculis minu- 
tis, fuseis, erebre variis. Fascia caud® nulla. Ala 580 m.m. Specimen 
unicum, in Brasilia, prope, Caldas oceisum, a:o 1855 attulit et musaeo Stock- 
holmiensi donavit cl. G. A. LINDBERG. 

2) Genera tria h. 1., ob characterem evidentum, a forma narium desumptum 
simul exponimus, etsi habitu et, ut videretur, affinitate longe inter se differant. 
Duo enim priora (Morphnus et Gypogeranus) Hypomorphno et Plango affınia 
videntur. Pontaötus vero omni re similis est Haliaetis, a quibus, obiter 
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‚ oblongis eristato. — Aceipitres magni, fortes, aquilini, alä bre- 


viuscula, lata: caudam mediam paullum excedente, cubitalibus 
primariis circa ale attingentibus. — Sp. America tropic®. Typus 
F. guyanensis Daud., Lath. Suppl. Ind:s. — Genus Harpyia 


| Vieill. Anal., Cuv. R. A., Thrasattus G. R. GRAY, cui typus 


F. harpyia Gm, Lath. sp. i Vultur harp. L., F. jacquini Gm, 


' F. destructor Daud., a Morphno tantum crassitie insolita rostri 


pr&sertimque pedum differt, nec separandum. Nomen vero preoc- 
cupatum (Harpyia ÖOchsenh. 1810, Lepidopterum; I SEISIENR 
Chiropterum). 


Gypogeranus ILL. Prodr. og tarso longissimo: >2 ale cub. 
primarie; oceipite cerviceque plumis longis, planatis, cristatis; 
cauda gradata, pennis 2 mediis longissimis. — Accipiter magnus 
Africe meridionalis et occidentalis (minime vero in ins. Philip- 
pinis invenitur). Palpebra superior valde ciliata. Os pone ocu- 
lum usque fissum. Ala longa: pennis cub. pr. > 4, sed < 3 ale, 
tectrices vero manus longe excedentibus. Remigum 4 longior, 
3 vix brevior; 2—06 extus, I—5 intus levius sinuatz. Digiti 
breves; externus interno subbrevior. Hallux brevis sed crassus. 
Tibia tota et summa basis tarsi plumat®. (G. serpentarius: 
Falco serp. Gm., Vultur serp. Lath. ex Miller; Sonnerat; Pl. 
Enl. 721). Genus: Sagittarius Vorm., Serpentarius Cuv., Seere- 
arius DUM., Opthiotheres VIEILL. 


Div. 7. (Haliaötus scutiplentaris): rostrum magnum, 
fronte vix humilius. 


Aeutaelus Kaup. Cuncuma! Hdgs.; Blagrus! Bl. Tarsus brevis 
(multo < 3 ale cub. prim.); cauda breviuscula (multo < ale 
cub. pr.), gradata, pennis mediis longioribus; crista nulla. — Avis 
magna Australie terrarumque circa mare indicum orientale Ha- 
liaötis affinis. Pra&sertim rostrum rostro H. albicille simillimum: 
fronte vix humilius dertro magno, longiore. nec humiliore quam 
parte basali, cerä tecto; naribus tranversim positis. Ab Haliaötis 
planta scutata et cauda gradata differt. Ala longa, lata: apicem 


inspectus, vix generice distinetus videtur. Plantä vero tarsi transversim 
seutata instructus, cum Asturinis convenit et in hac divisione Aceipitrum 
enumerandus est, quod multis natura contrarium videbitur. — Altera res, 
quae multis diplicebit, quae vero necessaria est consequentia ejusdem not 
priucipalis, est separatio generis Nothieraeis, (mox supra, in Div. 3:tia), a Oli- 
macocerco inter Circaetinas. Genera enim hac duo formam fere omnem 
communem habeut; sed tamen unicuique patet, Nothieracem Niso, et Clima- 
cocercum Circaeto, praesertimque Herpetothero affinem esse. Plerumque vero,- 
ubi characteres evidentes et constantes 'adsunt, systema paullum artificiale 
sed bene definitum, ante s. d. naturale, characteribus nullis vel insufficien- 
tibus nixum, praestare videtur. 
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caud& fere attingens, pennis eubiti primariis 3 ale attingentibus. 
Remigum 4:ta longior; 2-6 extus sinuat&®. Digiti longi; ex- 
ternus interno longior. (Falco leucogaster Gm.; Lath. sp. 9 (Pl. 
Col. 49), F. maritimus Gm., Lath. 35). 


[SA SC) 


Familia 2 FALUONINZF: rostro brevi, forti, dente tomii 
antico (juxta apicem maxill® inf:s) armato; naribus rotundis, 
margine duro punetoque osseo medio instructis. — Aceipitres 
plerumque minores vel parvi, graciles, rostro convexiore, culmine 
toto arcuato, lobo, vel dente tomii medii, praeter dentem anticum, 
falconinum, armato. Maxilla inferior apice utrinque rectangula- 
riter incisa. Ale plerumque longe, penna 2:da (pr&ter sp. ul- 
timas paucas) ceteris longiore. Planta tarsi creberrime areolata; 
digiti longi tuberibus subdigitalibus longius prominulis instructi; 
internus = art. 2 medii. — Sp. varie hujus familia per omnes 
terras distribute sunt. In sectiones multas, characteribus evi- 
dentibus bene distinctas, dividuntur, que quidem genera separata 
haberi possent, sed tamen plereque habitu externo ita sibi simi- 
les sunt, ut eas potius subdivisiones unius generis, Falconis, 
habeamus. 


Nalco L. ala ern (pennis cubiti primariis < 3 ala), re- 
migibus tantum 2, vel I, extus, totidemque intus, prope apicem 
sinuatis. — Dens rostri unicus, simplex (lobus vero tomii medii 
' rotundatus). Tarsus antice areolis crebris vel»scutis imperfectis 
tectus. : 

1:o Falcones normales: tarso breviore (circa 4 ale cub:s, vel 
brevior), antice areolis irregularibus tecto. Remigum 2:da sem- 
per longior. 

A Digitus externus interno longior. 


Div. 1. Remige tantum prima intus, 2:da extus sinu- 
ati. — Sp. majores, ala longa: tectricibus manus 4 ale 
attingentibus. Penn» cubiti antice eis multo breviores. 
Cauda < ale cubitalis. Digitus medius preter unguem 
tarso longior vel »qualis. Tarsus brevior, antice posticeque 
arelois fere zque parvis reticulatus. (F. communis Gm. 
= peregrinus Gm,). Genus Falco L. et omn. 


& 


Div. 2. Remigibus 1 et 2 intus, 2 et 3 extus sinu- 


atis; cauda alå cubitali paullo longior. — Falcones majores 
ala paullo minus longa, pennis cubiti anticis. tectricibusque 
manus subzsqualibus, alam mediam attingentibus. Areole 
tarsi ut praecedentis; digitus medius cum ungue tarso aqua- 
lis. (F. gyrfalco L.). Gen. Hierofalco Boie Isis 1826. 
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Div. 3. Remigibus ut in div. 2:da formatis. Cauda 
ala cubitali multo ongior. Tarsus paullo longior, antice 
areolis majoribus et, in apice, scutis 2 vel. 3 transversis 
vestitus — Sp. minores, ala paullo breviore, proportione cu- 
bitalium varia. (F. lithofalco Gm.). Gen. “Esalon Kp. 


Div. 4. Sinubus remigum totaque ala ut in div. prima 
formatis. Cauda ala cubitali anticä longior. Tarsus ut in 
div. 3:tia formatis et vestitus. — Sp. minores, maxime af- 
fines div. prima: ala digitisque longis ete. Differt cauda 
tarsisque. (F. subbuteo L.). — Gen. Hypotriorchis Boie 1. c. 


B. Digiti externus et internus &quales. 


Remiges 1 et 2 intus, 2 et 3 extus sinuate (prater div. 
primam). Tarsus, ut in div. 3 et 4, antice areolis majoribus, 
irregularibus, et in apice, supra digitos, scutis 2 v. 3 trans- 
versis tectus. 

Div. :d. Ala longissima: pennis cubiti brevioribus quam 
tectricibus manus. — Preterca omni fere re (incisuris remi- 
gum, cauda, tarso et cet) ut sp. div:s 4:te formati, a qui- 
bus non differunt nisi digitis lateralibus equalibus et pic- 
tura sexuum maxime diversa. (F. vespertinus L.). — Gen. 
Erythropus Brehm. 

Div. 6. Ala brevior: pennis cubiti anticis 3 (s. paullo 

< 5) ale attingentibus et tectrices manus longe excedentibus. 
Cauda longit. = ale cubitali. — Sp. unica, parva, cana, 
rostro brevi, lobo tomii medii parvo, sulbaemtn. Africa. (F. 
semitorquatus A. Smith. Ill. S. Afr.). — Gen. Poliohierax Kp. 


Div. 7. Ala minus longa: pennis cubiti anticis alam 
mediam et tectrices manus paullum excedentibus. Cauda ala 
eubitali multo longior, fortius rotundata. — Sp. minores, 
rufescentes — nigromaculat&, capite caudaque maris senioris 
canis. (F. tinnunculus L., alaudarius Gm.). Genus Tinnun- 
culus Vieill. + Tichornis Kaup (Eenchris Naum.); + Poecil- 
ornis Kaup (sparverius L.). 


2:do. Falcones longipedes: tarso fere 4 ale cub. »quali, cras- 
siusculo, antice areolis majoribus, ordinatis, vel scutis parvis, 
transversis, per totam longitudinem tecto. 

Div. 8. . Tarso antice areolis quadratis, biseriatis (qs. 
scutis divisis) tecto. — Sp. Australi®, colore, magnitudine, 
formä alarum omnique re, preter tarsos, Tinnunculis similis. 
(F. berigora Vie. Horsf.). Genus Hieracidea »Jeracidean 
Gould Z. Pr. 1837, corr. Strickl. 

Div. 9, remige 3:tia ceteris longiore. Tarsus antice 
scutis transversis, minus perfectis tectus. Ala minus longa: 
penne cub. ant. > tectr. manus et 3 ale attingentes. Digi- 
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tus internus externo longior. — Falcones medix fere mag- 
nit.s, habitu toto sp. div.s 2:de et 3:ti@ similes; tantum in 
Nova Zelandia inventi. ‘(F. nov& zelandie GM.). Gen. Harpe 
BP. ex FORST. 


Nierax (VıG.) Cuv. dentibus rostri utrinque 2, acutis; remi- 
gibus 2 et 3 zqualibus; tarso antice transversim scutato. -— Sp. 
parv&, inter Accipitres minim&, Passere domestico fere minores, 
nigre, non maculat®; Falconibus simillime tantumque parvitate 
notisque allatis distiete. Lobus tomii medii angulatus, acutus, 
dentem rostri 2:dum pra&bet. Ala brevior: penne cubiti primarie 
3 ale attingunt, > tectr. manus. Remiges 3, vel 2, intus, toti- 
demgne extus obsolete sinuate. Cauda ale cubitali antice Xqua- 
lis. Tarsus, ut in” Falconibus plerisque =! ale cub.s; digiti 
laterales zquales, vel externus paullo longior. In regione indica. 
(F. carulescens L.)' 


Harpagus VIG. dente rostri ordinario majore, bicuspide. Ala 
brevior, rotundata, penna 3:tia longiore. Tarsi antice scutati: 
— Falcones medie fere magnit.s, minus graciles. Nares paul- 
lum obliqu&e, margine superiore molli. Ale breviores: penne 
eubiti antice 3 ale attingunt et tectrices manus longe superant. 
Remiges 1—4 intus, 2—5 extus sinuat®. Tarsus 3 ale cub.s 


aqualis. Patria America tropica. (F. bidentatus LATH.). 


LÅ 


\ 


N 


Fam. 3. CIRCAETINZ: tarso postice (sepeque toto) areo- 
lis vel squamis parvis, irregularibus, cerebre reticulato. Digiti 
breves, lateralibus plerumque zqualibus (pr&ter Ictiniam et Pau- 
dionem). — Cauda alä cubitali antica longior, leviter rotundataz; 
(sed in Nauclero furcata). Nares cute molli superiore clusiles. 
Ala longa (pra&ter genera Spilornithem, Herpetotherem et sp. 
quasdam- Circaöti). 


a) Tarsus brevis (circa 4 ale cub.s ant.). 


Elanus Sav. Egypt., unguibus teretibus (subtus non im- 
pressis nec marginatis; qua re ab omnibus Accipitribus, preter 
Pandionem, differt). hon Aves parv&, rostro minore, edentulo; alis 
longis, remige 2:da ceteris longiore. Cauda mediocris, subzqualis. 
Pedes parvi, cute crassa, creberrime verruculosa tecti; ungue 
medio intus tantum carinato. — Africa, India, Amskaka (F. 
melanopterus DAUD. ex LEV. Afr. 36, 37; = F. vociferus LATH. 
sp. 112, ex Sonner. Voy. II, 184). + Gampsonya VıG. Isis 1825 
(torquatus Cuv., swainsonü VIG.); Brasilia: remigibus 2 et 3 
aqualibus. 
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Nauclerus VıG. cauda longa, valde furcata; ala longissima. 
— Rostrum debile, edentulum. — America sept. calidior. — (F. 
furcatus L., LATH. sp. 41). + Chelidopterye KP. (riocourii 
VIEILL. Gal. 16, Pl. col. 85), V. Africa. 


. Regerhinus KAUP. rostro majusculo, lavi, edentulo, apice lon- 
gius hamato, cera brevissima, setulis lori fere obtecta. Nares 
longitudinales. Areol® tarsi undique minute. — Ab omnibus re- 
liquis cerä brevi distinetus. America tropica. (F. uncinatus 


Ivz. Tem. Pl. col. 104, 115). 


Cymindis Cuv. R. A., rostro mediocri, dente tomii medii 
parvo, acuto, simplici. — Nares oblique transvers®e. Areol& 
tarsi undique parve. America tropica. (F. cayanensis GM.; 
LATH. sp. 63). Odontriorchis KAUP. 1. c.; Leptodon SUND. 
Syst. 1835. 


Avicida Sw. Classif., rostro mediocri, minus forti, dente tomii 
antico, bicuspide. Nares angust&, transvers®. — Dens rostri, 
fere ut in Falconibus propris, juxta apicem max. inf.s situs. 
Genus a pr&cedente parum diversum. India, Australia, Africa. 
(A. cuculoides Sw. V. Afr.) + Hyptiopus HDGS. et Daza! HDGS. 
(F. lophotes Tem. col. 10), oceipite cristato. 


Pernis Cuv. R. A., loris dense plumatis; rostro parum com- 


presso, culmine rotundato. — Rostrum caret dente v. lobo 
tomii. Plumz lori rotundat&, squamiformes. Areol&® tarsi an- 
tice majores. Ungues longi, parum curvati. — Orbis antiqui. 


(F. apivorus L.). 


Machserirhamphus WESTERM., Bijdr. t. Dierk. 1851, loris plu- 
matis; rostro valde compresso, eulmine acuto. — Unguis medius 
ineisus. - Os longe fissum. Praterea sat affinis pracedenti. 
Africa merid. occid. (M. aleinus WEST.) = Strigony® Ander- 
sont GURNEY L. Pr. 1865, 618 et 1866, 324. 


Ietinia VIEILL. Anal., rostro forti, lobo tomii medio ma- 
jusculo, rotundato. Tarsi tenues, areolis, pra&sertim anticis, 
magnis, fere transversis tectus. Digitus externus interno longior. 
— America tropica. (F. plumbeus GM.; "LTH. sp. 118). 


b) Tarsus longitudine mediocris v. brevior (fere 1 ale cu- 
bit.s), antice transversim scutatus. .Digiti toti scutati. 


Poliornis KAUP., Accipitres paullo minores, rostro mediocri, 
tomio vix sinuato; naribus angustis, oblique longitudinalibus. 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Ärg. IL NRom2: 3 
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India et Africa.- (F. teesa FRANKL. Z. Pr. 1832); + Per- 
nopsis DUBUS (erythropterus DUBUS, = Pol. rufipennis SUNDEV., 
Vet. Ak. O. 1850, Maj; Buteo rufip. STRICKL. Z. Pr. 1850 

Nov.). Melvis affinis, digitis brevibus differt. | 


c) Tarsus medioeris vel longior, totus squamatus vel reti- 
culatus; ungues subtus impressi, marginati. — Digitus 
exteTnus, ut in pracedentibus, interno multo angustior 
et plerumque longitudine zqualıs. 


Circaetus VIEILL. Anal.: naribus angustis, pertecte transversis. 
Sp. majores Orbis antiqui; robuste, ala plerisque longiore — 
in aliis breviore. (F. gallicus GM.; LATH. sp. 21; Ag. bra- 
chydactyla MEYER; F. leucopsis BCHST). 


Gymnegenys LESS. Tr., rostro debili; naribus longitudinalibus; 
lateribus capitis nudis; tarso longo digitisque zque squamatis. 
Ala maxima, longa. Africa et Madagascar. (F. radiatus SCOP. 
Sonner. Voy. Ind. II, t. 103; Pl. cel. 307; Polyboroides? ca- 
pensis A. SMITH, S. Afr. TEL. 81, 82). | 


Spilornis GRAY List. — Ala brevi (caudam mediam attin- 
gente); rostro modice alto, naribus rotundatis puncto osseo ca- 
rentes. -— Penn» cubiti antice 3 ale attingunt. Tarsus >14 ale 
cub. ant., totus reticulatus, nec squamatus. Haematornis VIG. : 
Regio Indica. (F. bacha DAuD. ex LEV. Afr. 15; F. bido 
HORSF. Java nec Africa). 


Herpetotheres VIEILL. Gal. 19. ala brevi; rostro brevi, crasso, 
insolite alto; naribus rotundatis cum puncto medio osseo. Crista 
nulla. — Aves majuscule Americ® tropic®; robuste. Rostrum 
longitudine fere altius. Tarsi fortes, paullulo > + ale cub. ant., 
toti squamuloso-areolati. Penne cubiti ant. >3 ale. Cauda 
longior, fortius rotundata. (F. cachinnans L.; LATH. sp. 88; 
VIEILL. l. e.; GRAY Gen. pl. 7 f. 4). 


Climacocereus CAB. Tschudi Fn. — (Micrastur GR.!); ala 
brevissima, rotundata; tarso londo (fere = 3 ale cub.s). — Acci- 
pitres magn. medi®, affınes pracedenti, sed graciliores. Tarso lon- 
siore, orbitis lorisque nudis, puncto narium nullo; rostro paullo 
minus alto; lobo tomii medii rotundato. Penne cubiti ant. $—} 
ale attingunt. BRemiges 1—5 intus sinuat&, 4 et 5 longiores. 
Cauda longior, fortius rotundata. Tarsus antice posticeque que 
6-gonoreticulatus. — America calidior. (F. brachypterus TEMM. 
col. 116, 141). — Of. genus Nothieracem inter Asturinas, supra 
Pp. 209. 


| 
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d) Tarsus paullo brevior, erassus, totus verruculosus; digi- 
tus externus versatilis, interno longior et fere crassior, 
ungue non minore armatus. 


Pandion SAv. Egypt., unguibus teretibus, subtus non im- 
pressis. — Aceipitres majusculi, rostro forti, .edentulo, naribus 
obliquis, cute molli, supera, clusiles. Ala magna, longa, pennis 
2 et 3 subaqualibus. Cauda brevior, subaqualis. Tibia brevis- 
sime plumata; tarsus basi fere nudus, verruculis plante acumi- 
natis. Forma digiti externi nuper descripta his peculiaris; ungues 
ut in Elano formati. — Sp. unica per omnes fere terras distri- 
buta, juxta lacus fluviosque habitans, piscivora. (F. haliaötus L.). 


Fam. 4. AQUILINZE: tarso toto, antice posticeque, dense 
plumato. Caput superne totum plumis veris, densis teetum. — 
Aves plerumque maenz, digitis longis, unguibus magnis, validis 
armate. Rostrum validum, convexum (nec compressum), aper- 
tura oris longa: sub oculum extensa. Ale (in sp. typicis) late: 
pennis cubiti primariis uropygium longius superantibus. Tectri- 
ces manus eis sublongiores. Remiges 6 v. 7 extus sinuate. 


Spizaetus VIEILL. Anal., ala brevi; tarsis longis. — Nares 
latius oblong&, oblique transvers&. Rostrum validum, lobo tomii 
medii parvo. Ala caudam mediam vix excedens; minus lata: 
pennis cub. ant. + ale et vertebras caudales vix excedentibus. 
Remiges 2—7 extus sinuat&; 4:a longior. Cauda alä cubitali 
paullo brevior (4—,). Tarsus longit. eirciter 4 ale cub.s ant. 
Ungues maximi; posterior ceteris paullo major (F. ornatus DAUD.). 


Lophaetus KAup. Isis 1847. ala tarsog. longiusculis; rostro 
minore, debiliore; occipite plumis paucis longissimis, linearibus 
laxisque, cristato. — Cauda ala cubitali multo brevior. — Africa. 
(F. oceipitalis DAuD. ex LEV: Afr. 2). 


Pseudaetus HopGs. 1844, alis tarsisque longis, rostro valido. 
Crista nulla. — Ala caud» apicem fere attingit. Penne eubiti 
ant. 3 ale tegunt. Cauda alä cubitali paullo brevior. Tarsus 


4 cireiter ale cub. ant. aequalis. Digiti et ungues validi. — Sp. 


Orbis antiqui. (F. bonelli Temm. Pl. Col. 288). — Huc quoque 
F. nevius et maculatus Gm. LATH. sp. 18 et 19 = Ag. clanga 
PALL.; + Spizaötus spilogaster DUBUS, SCHLEGEL M. P. B. 
Astures p. 12; — Sp. kieneri MAG. DE Z. 1835, 35; — F. belli- 


cosus DAUD. LEV. Afr. 1, et plures sp. »Spizaöti» auct.). 


Aquila BRISS. alis longis, latissimis; tarsis brevioribus (circa 
4 ale cub. ant.). Rostrum validum. — In omnibus, preter div. 
prımam, nares transversim oblong& et crista nulla. 


”” 
\ 
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a) Nares rotund&e; oceipite plumis breviusculis, oblongis, 
cristato; cauda longit. ale cub.s ant. aqualis Sp. minor | 
Africe merid.s. (Ag. wahlbergi SUNDEV. Vet. Ak. OÖ. 
1850, 109. Sp. ab A. pennata optime distincta). 

b) Sp. parve, cauda longiore (ale cub. ant. quali vel pa- 
ullo longiore); Orbis antiqui calidioris. (Aq. pennata 
Cuv.). Hieraetus KAUP. |. c. 

c) Sp. majores, caudä breviore, leviter rotundata, Orbis 
antiqui et Americ® Sept. (F. chrysaötus L.); Aquila 
propr. — Huc. Ag. imperialis BECHST., Tem. Col. 151; 
+ Ag. rapax Tem. Col. 455 = n&vioides Cuv. et mogil- 
nik GM., clanga rec. nec PALL., + Ag. leucoprymna 
LICHT., verreauxi LESS., vulturina rec. (nec F. vulturi- 
nus DAUD. qui = Gypaötus merid. Of. SUNDEV. krit. 
Ofv. Levaill. Afr. 6), gen. Pteroaötus KAUP. 

d) Sp. maxima, cauda longiore, acute gradata, narıbus an- 
gustius oblongis; Austrakie. (Ag. audax LATH.? fucosa 
Cuv. Pl. Col. 32). Gen. Uraetus KAUP. 


Fam. 5. HALIAETINE: tarso brevi, postice, vel toto, are- 
olis minutis irregulariter reticulato. Digiti longiores. Ala maxi- 
ma: longa, lata. Rostrum rectius extensum, rima oris recta, 
tomio superiore non vel vix sinuato. 


Hamirostrum nob. Meth. Tent. (Rostrhamus! LESS.) rostro 
tenui subtereti, recto, apice longo valde hamato; tarso angusto, 
toto areolato, areolis anticis majoribus. — Aceipitres parvi, nari- 
bus longitudinalibus, cute molli, supera clusilibus; cauda brevi. 
Digiti longi; externus interno longior et basi cum medio cute 
junetus. Sp. anomal&, que inter Milvos et Pernes medie appa- 
rent; hoc loco ob digitos longos et rostrum extentum insert#; 
in America tropica. (F. hamatus ILL: Pl. Col. 61, 231; socia- 
bilis VIEILL.; Baird, N. Am. pl.‘ 65). | 


Milvus Cuv. cauda longa (alä cub. multo longiore). — Nares 
obligqu&, cute molli supera clusiles. Tarsi antice et digiti toti 
perfecte scutati. Sp. Orbis antiqui et Australie. 

a) Milvi proprii: cauda furcata (M. regalis BP.; F. milvus L.). 
b) Cauda longa, rotundata (M. sphenurus VIEILL. Gal. t. 15). - 


Haliastur SELBY cauda brevi, leviter rotundata; naribus ro- 
tundis, apertis (non transversis). Tarsi antice et digiti perfecte 
scutati. — Aves paullo minores, pulchre, Asi@ orientalis et Au- 
stralie, vite ratione Milvi perfecti, formä Haliaötis propiores. 
(H. indus G. R, GRAY ex Bopp., F. pondicerianus GM.). — Obs. 
Hoaliaetus voeifer DAUD. (ex Lev. Afr. 4) omni formå et pi- 
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ctur&ä huc referendus, et ut Milvi clamosus; sola magnitudo 
Halıaötı. 


Haliaetus SAv. cauda brevi; naribus oblongis, oblique trans- 
versis; tarso antice imperfecte scutato. — Aves magn&, uiriusque 
orbis, rostro magno, dertro majore qv. parte basali. (F. albicilla 
L.); + Thalassaötus KP. (F. pelagicus PALL., leucopterus TEMM. 
Col. 489) major, naribus angustioribus. 


Helotarsus A. SMITH S. Afr. ILL. Teratopius. LESS., cauda 
parva (multo breviore quam 3 ale cub.); tarso toto crebre reti- 
eulato; digitis externo et interno longitudine aequalibus. — Aves 
magnee, Åfricane, cauda parva insignes; rostro minore, quam 
Haliaöti, dertrum enim minus. (F. ecaudatus DAUD. ex LEV. 
7). 


Gypohierax Rıpp. N. Wirb. — rostro angustiore, vix hamato; 
naribus angustis, transversis; lateribus capitis nudis. Pedes toti 
reticulati. — Ala caudaque ut in Haliaöto. — Africa intertro- 
pica. (Vultur angolensis GM. LATH.). 


2:do Hemeroharpages Saprophagi: halluce basi angustato 


et (plerumque leviter) elevato. Pileus (saltem partim) calvus 


vel plumis imperfectis, floccosis tectus. Rostrum, presertim in 
Fam. 8:va et 9:na, vix aduncum, apice brevi, obtusiusculo. 


Fam. 6. GYPAETINE: cauda lon.iore, grudato-rotundata, 
pennis 14 apice mollibus (nec tritis). Pileus imperfecte »pluma- 


‚ tus, tantum postice plumis veris tectus. Nares longitudinales. 


Rostrum longius, debilius. Unguis posticus ungui interno zqualis. 
— Aves magn& Orbis antiqui calidioris. 


»Gypaetus STORR. rostro magno, alto, compresso. — (era setis . 
adpressis, nares tegentibus, tecta. Barba menti setosa. Tarsi 
plumati, postice, inferius (vitta plantari) longe nudi, reticulati. 
(Vultur barbatus L.). 


Neophron SAv. rostro angusto; cera tarsisque nudis. Barba 
nulla. (Vultur perenopterus L.). 


Fam. 7. VULTURINE: cäpite colloque floccosis vel nudis. 
Cauda brevior, rotundata, pennis 12, apice tritis, rhachidibus 
denudatis, duris, quasi spinosa. Cera durior, nuda. Unguis po- 
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sticus interno aqualis (etc. v. Meth. Tent. 110). — Aves magne 
Orbis antiqui calidioris. 
Yultur L. capite lato, floccoso; cervice alte plumato; naribus 
rotundis; ore longius fisso. — Pileus (s. cranii pars superior) la- 
titudine parum longior. — (V. monachus L., cinereus GM.). 


Otogyps GR. capite lato; collo nudo, cervice basi tantum plu- 
mata. Nares transversim elliptic®e. (Vultur auricularis DAUD. 


ex LEV. Afr. 9). 


Gyps SAV. capite angustiore colloque brevius floccosis; naribus 
angustis, transversis. — Rostrum, ut in pra&cedentibus, magnum, 
crassum, validum. In hoc et sequenti genere pileus cranii ob- 
longus, latitudine multo, vel interdunı fere duplo longior. Ossi- 
culum  supraoculare multo minus quam pracedentium. Oculi 
igitur magis prominuli apparent. (Vultur fulvus GM.). 


Gypiscus nob. Meth. Tent. rostro angusto, debili, longi- 
usculo, naribus longitudinalibus, oblongis. — Sp. in hac familia 
parv®, Neophronti »quales, et ad illud genus plerumque relat®, 
sed longe diverse, capite, collo partibusque plerisque ut in ge- 
nere pra&cedente formatis. (Vultur pileatus BURcCH., Pl. Col. 
222, Neophron pil. auct. rec.). 


fam. 8 CATHARTINZA: capite toto colloque partim de- 
plumibus; halluce parvo, apice insistente, ungue minore armato. 
— Nares oblong&, longitudinales, pervie. Cauda mediocris vel 
brevior, pennis 12 non tritis (etc. v. Meth. Tent. p. 110). 
Aves magne Americ® calidioris. 


Sareorhamphus DUMER, naribus parvis, altissime positis; 
rostro magno, crasso, ore vix pone nares fisso. — Sp. tres co- 
onit&, in quibus .aves post Struthiones maxim&® nımerantur: 
S. sryphus et californianus. In S. grypho et papa,me- 
sorhinium marium excrescentia magna, carnoso-corlacea ornatum, 
que in feminis deest. 


Cathartes ILL. PRODR., GRAY, naribus magnis; rostro ma- 
jusculo sed breviore, crasso, ore sub otulos usque fisso. — Me- 


sorhinium leve. Ala longa, magna; cauda mediocris. (Vultur 
aura L.). 


Catharista VIEILL. Anal., teste descriptionis: naribus angu- 
stioribus; rostro longiore (capiti fere quali), angustiore, parte 
basali praesertim. longa et angustata. Os, ut pracedentis, longe 
fissum. Ala et cauda breviores, pedes longiores. (V. foetidus- 
ILL.; atratus WILS.). 
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Fam. 9. POLYBORINZ: capite colloque plumatis; halluce 
insistente basi parum elevato, ungue, ungui medio fere zquali, 
armato. — Cera mollior setulosa. Aves medie magn:s vel mi- 
nores, Americz® calidioris; tibiä totä cum basi tarsi, ut in pr&- 
cedentibus plumatis. Tarsus mediocris, totus reticulatus. Ala 
longa. 


Polyborus VIEILL. rostro crasso, naribus parvis, altissime 
‚ Positis, inverse obliquis (extremitate antica humiliore). — Rostri 
pars basalis major, dertro altior et fere longior. Pedes altiores. 
-— (F. brasiliensis GM., tharus MoL.). 


Milvago SPIX, naribus rotundis puncto medio osseo instru- 
ctis. Rostri basis brevior. Pedes mediocres. (F. degener ILL., 
chimachima! VIEILL.). + Phalcob&nus LATR. (megalopterus 
MEYER). 


Daptrius VIEILL. Anal., naribus rotundis, puncto osseo nullo. 
Rostrum parte basali longiore, angustiore, magis pilosa; apice 
minus deflexo, nec adunco. —Frons, orbit et gula nudate. (D. 
ater VIEILL. Gal. t. 5, aterrimus TEMM. Col. 37, 342). u 
ter VIEILL. ibid. .t. 6 (F. aquilinus GM., leucogaster VIEILL 
sp. a praec. parum distincta). 


Kam. 10. DICHOLOPHINZ: capite colloque plumatis; hal- 
luce minimo, alte elevato, non insistente. — Accipitres media 
magn:s Americ&® tropic®, altipedes, grallatoribus similes. Ro- 
strum ut in Daptrio formatum: parte basali, in Fam. hac et 
precedente, pro cera, cute molliore' (ut in Columbis), et parce 
pilosa, tecta. Ala mediocris v. brevior. Tarsus longus, antice 
scutatus; tibia apice, ut in Grallatoribus, nuda. Cauda mediocris. 


Dicholophus ILL. PRODR., genus familie unicum. (Palamedea 
cristata L. fronte plumis erectis cristata etc.).. Chunga! Rbch. 
Handb. Tauben p. 159 (D. burmeisteri HARTL. Z. Pr. 1860, 
339; Z. Pr. 1870, 666, Pl. 36), pedibus minus longis, halluce 
paullo majore, ungue terram fere attingente, partibusque pluribus 
Polyborinis propinquior 6 Meth. Tent. P- 111). 
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Stockholm. 


Bidrag till kännedomen om New Englands och Canadas 


Lumbrieider. 
Af Gustar FISEN. 
Tafl. II. 


[Meddeladt den 11 Februari 1874.] 


U 


Under en färd genom Amerika fran Boston vesterut hade 
jag tillfälle att göra några iakttagelser öfver Lumbricidernas 
förekomst och utbredning i nämnde trakter. Det är dessa iakt- 
tagelser jag här gar att i korthet meddela. I New England 
uppehöll jag mig hufvudsakligen på Mount Lebanon, i Canada 
äter kring Niagara. Det är således endast från. dessa bägge 
ställen jag äger samlingar och anteckningar, hvilka, ehuru ofull- 


ständiga, dock gifva oss en någorlunda klar föreställning om 


Lumbricidernas utbredning i nämnde trakter. 

Min förut yttrade åsigt, att Lumbriciderna i alla nordliga 
trakter äga en vidsträckt utbredning, samt att vidt skilda om- 
råden äga en mängd arter gemensamt, besannas ännu mera genom 
de undersökningar jag här kunnat göra. De anträffade arterna 
voro nio, och af dessa voro mer än hälften, eller fem, för mig 
förut välbekanta såsom varande funna dels i New Foundland 
dels i Huropa (Skandinavien, Tyskland, England, Ryssland) och 
Asiatiska Ryssland. De förut bekanta arterna voro: Lumbricus 
terrestris, L. purpureus, Allolobophora turgida, Allol. mucosa 
och Allol. subrubiceunda. 

Af dessa äger Allolobophora turgida så vidt kändt är den 
Vidsträcktaste utbredningen, ty hon är förut funnen i norra 
delarne af Europa och Asien. Lumbricus terrestris har äfven 


— 
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ett stort utbredningsomräade, hvilket dock är svårare att urskilja, 
alldenstund med denna art blifvit förblandade flera närslägtade 
arter eller öfverhufvud kanske alla arter af slägtet Lumbricus 
(s. str.). Af de öfriga tre arterna är Lumbricus purpureus 
hittills funnen endast i Sverige, likaså ock Allolobophora sub- 
rubicunda. Allolob. mucosa åter eger sitt hittills kända utbred- 
ningsområde i södra delarne af Norge och Sverige samt sträcker 
sig troligen långt ned åt mellersta Europa. 

Alldenstund kännedomen om Oligocheterna ännu är sa ringa, 
sa är det tillsvidare omöjligt att närmare jämföra de olika län- - 
dernas arter. Jag kan derför härnedan uppräkna endast de arter 
från förut nämnda ställen, jag haft tillfälle att undersöka, samt 
lemna beskrifning pa de hittills okända. 


N 


Lumbrieus LIN. (ex parte), 


1. Lumbrieus terrestris Lin. 1758. 


Exemplar-i alla afseenden öfverensstämmande med de skan- 
dinaviska förekommo talrikt i New England pa Mount Lebanon. 
De flesta voro, ehuru fullt utbildade, tämligen unga och kropps- 
Yingarnes antal öfversteg ej 150. Hos skandinaviska exemplar 
varierar segmentens antal mellan 130 och 180. 

Anm. Angående förekomsten af L. rubellus kan jag ej. 
afgöra nagot .med säkerhet. Ett ungt, endast en tum langt 
individ af en Lumbricus synes mig, att döma efter färgen, kunna 
räknas till denna eller följande art. ZL. rubellus förekommer på 
New Foundland och äger sannolikt en vidsträckt utbredning 
mot söder. 


2. Lumbricus purpureus Eisen 1871. 


Vid Niagara fann jag denna art tämligen sparsamt. Den 
öfverensstämde till alla delar med de typiska svenska från Skåne, 
saväl i afseende på tubercula pubertatis som ock i afseende pa 
färg och lefnadssätt. Antalet segment var äfven 90 i medeltal. 
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Allolobophora E1isEN 1874. 
3. Allolobophora turgida EISEN 1874. 


Bäde hufvudarten och nedan omnämnde varietet funnos tal- 
rikt såväl vid Mount Lebanon som vid Niagara. Hufvud- 
formen var i alla afseenden lik skandinaviska exemplar.. Fran 


hufvudformen torde följande varietet med skäl böra skiljas: 


4. Allolobophora turgida forma tuberculata f. n. 

Cingulum infra in utroque latere tribus tuberculis papilli- 
feris segmenta 29, 31, 33 occupantibus. 

Loc. New England: Mount Lebanon; Canada: Niagara 
(c. pr.). ; 
"Som ofvan synes skiljer sig varieteten från hufvudformen 
derigenom att på gördelns undre sida finnas sex upphöjda svul- 
ster, hvaraf tre äro på hvardera sidan belägna på hvartannat 
segment, dock ej på samma segment som märksvulsterna, utan 
på segmenten 29, 31,33. I toppen på hvardera af dessa svulster 
finnes en papill eller sugkoppa. Härigenom får masken en viss 
likhet med Allolöb. riparia HOFFMR, om man blott afser der- 
ifrån att hos denna senare det är de verkliga märksvulsterna 


som äro belägna på hvartannat segment. 


5. Allolobophora mucosa EISEN 1874. 

Ett exemplar taget pa Mount Lebanon synes med all sä- 
kerhet böra föras hit. Redan vid första päseendet fann jag en 
påfallande likhet mellan det erhållna individet och den skandi- 
naviska Allolob. mucosa. Vid närmare undersökning af det i 
stark alkohol förvarade exemplaret fann jag några skiljaktig- 
heter, hvilka dock hvarken berättiga det till eget art- eller 
varietetsnamn. Olikheten består deruti att de sista märksvul- 
osterna på 30 segmentet äro mindre utbildade och mycket otyd- 
liga. Vid hastigt påseende synes gördeln derför endast äga två 
märksvulster, nämligen de på 28 och 29 segmenten. Gördeln 
är äfven mindre hoptryckt och nästan trind. 

Storlek, färg och lefnadssätt de samma som hos de svenska. 
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6. Allolobophora subrubicunda EISEN 1874. 


Vid Niagara fann jag denna art ingalunda sällsynt. Den 
öfverensstämmer fullkomligt med exemplar från Skandinavien. 
De sista eller bakre segmenten voro äfven inåt kantade med 
gult, och masken lagd i sprit jämntjock och bakåt afsmalnande. 
Lobus cephalicus är bred och fyrkantig. ; 


7. Allolobophora tenuis n. sp. 


Corpus cylindricum, elongatum, postice attenuatum. 

Lobus cephalicus magnus, pallidus, postice quadrangulus, 
tres partes segmenti buccalis occupans. 

Tubercula ventralia tumefacta, pallida et conspicua. 

Cingulum spe e 6 vel 7 segmentis ar 26—31) parum 
prominentibus confeetum. 

Tubercula pubertatis in utroque latere cinguli duo, segmenta 
28, 29 occupantia. 

Segmentum anale preanali longius. 

Sete. dorsuales magis quam ventrales ns ubique ta- 
men bin® approximat. 

Longitudo eirciter 50—60 m.m. 


Mellan tubercula ventralia och första märkringen äro här 
13 segment. Märksvulsten framträder sasom en köl sträckande 
sig öfver två segment: 28, 29. 

Gördeln, öfver hufvud föga framstäende, är pa kroppens 
undre sida föga tydlig. Dorsten i de särskilda borstparen äro 
något skilda från hvarandra, de i de dorsala betydligt mera än 
i de ventrala. 

Färg rödbrun men något blek. 

Vistelseort och utbredning. Under stenar och träd- 
‚bitar fann jag denna art tämligen allmän såväl vid Niagara 
som Mount Lebanon. Den uppehåller sig i sjelfva jorden på 
något fuktiga ställen. 

Af ofvanstående beskrifning synes att denna art närmast - 
liknar Allolob. arborea, samt i många afseenden med densamma 
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öfverensstämmer. Hvad som föranledt mig att åtskilja dessa 
bägge arter är hufvudsakligen borstens olika afstånd från hvar- 
andra; då nämligen borsten i de olika borstparen hos A. 
arborea äro skilda med lika mellanrum, så äro deremot hos 
föreliggande art, A. tenuis, borsten i de öfre paren mera at- 
skilda än de i de undre. Åfven är segmentantalet hos A. tenurs 
större (omkr. 100) än hos A. arborea (omkr. 50). Lefnads- 
sättet är äfven olika hos de bägge arterna: A. tenuis uppehåller 
sig på fuktiga ställen i sjelfva jorden, A. arborea åter i murkna 
men hårda delar af gamla trädstubbar och dylikt. 


8. Allolobophora tumida n.”sp. 


Corpus: teres, antice cylindricum, postice quadrangulum. 

Lobus cephalicus parvus, postice quadrangulus, tres partes 
segmenti buccalis occupans; infra sulco longitudinali. 

Tubercula ventralia parva sed conspicua. 

Cingulum parum prominens ex 8 segmentis (21—28) s&pe 
confectum. 

Tubercula pubertatis duo, inconspicua, in segm, 26, 27. 

Segmentum anale pr&anali duplo longius. 

Segmenta anteriora contracta, posteriora tumefacta, circ. 40. 

Seteée bine ubique approximate. 

Longitudo cireiter 30 m.m. 


Mellan tubercula ventralia och första märkringen finnas 15 
segment. Märksvulsterna framträda otydligt och tyckas vara två 
något förtjockade uppsvällningar på segmenten 26 och 27. Åfven 
de öfriga segmenten 1 gördeln, hvilken sträcker sig öfver 8 rin- 
gar: 21—28, äro undertill uppsvälda och gifva gördeln ett ut- 
seende snarlikt det hos följande art: Allolob. parva. Fran denna 
skiljer sig dock Allolob. tumida genom de bakre segmentens 
större längd, hvilken tilltager så småningom från och med: gör- 
deln till ändsegmentet, hvilket är störst och nära dubbelt större 
än det näst föregående. 

Genom borstens egendomliga läge far kroppen likasom bos 
Allurus tetraödrus en fyrkantig form, hvilken karakter äfven är 


wi 
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för arten i hög grad utmärkande. De tvä öfversta borstparen 
äro dock från hvarandra mera åtskilda än de båda undre. 
Färgen är rödbrun, på främre delen af kroppen lifligare 
framträdande än på den bakre. | 
Vistelseort. Under mossa och löf i fuktiga skogar till- 
sammans med efterföljande art. 


Utbredning. New England: Mount Lebanon. 


9. Allolobophora parva n. sp. 


Corpus eylindricum, postice attenuatum. 

Lobus cephalicus parvus, rotundatus, postice quadrangulus, 
duas partes segmenti buccalis occupans; infra sulco longitudinal. 

Tubercula ventralia tumefacta et conspicua. ! 

Oingulum parum prominens, sepe e segmentis 7 (23—29) 
confeetum. 

Tubercula pubertatis sex segmenta: 24, 25, 26, 27, 28, 29 
occupantia, parum conspicua. 

Segmentum anale praanali parum longius. , 

‘ Segmenta circiter 100. 

Sete ubique bing approximate, dorsuales tamen minus quam 

ventrales distantes. 


Longitudo eireiter 40 m.m. 


Mellan tubercula ventralia och första märkringen äro här 
endast 9 segment. Märksvulsten framträder äfven hos denna 
art mycket obestämdt och utgöres endast af en något starkare 
uppsvällning af gördelringarnes undersida. 


Gördeln är mycket tydlig samt något framstående, och rin- 
garne i densamma synas äfven tydligt åtskilda på öfre sidan. 


Segmenten äro små och tätt sammanträngda såsom hos A. 
tenuis, hvilken denna art mycket liknar. 
Färgen är rödbrun; gördeln blek, nästan ofärgad. 


Förekomst. Tillsammans med Allolob. tenuis och tumida 
1 New England: Mount Lebanon. 
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Tetragonurus n. gen. 


Corpus antice cylindricum, postice quadrangulum. 

Tubercula ventralia in segmento 11. 

Set& bine approximate. 

Lobus cephalicus segmentum buccale non dividens. 

Slägtet kommer närmast sl. Allurus, från hvilket det endast 
skiljes genom läget af tubercula ventralia på 11 segmentet, då 
Allurus har dem på 12, samt derigenom att Lob. cephalicus ej 
delar segmentum buccale. 


10. Tetragonurus pupa n. sp. 

Lobus cephalicus parvus, antice acuminatus, pallidus, se- 
gmentum buccale non dividens. 

Tubercula ventralia parva sed conspicua. 

Cingulum prominens s&epe ex 5 (17—21) segmentis con- 
fectum. 

Tubercula pubertatis conspicua, tria in utroque latere cin- 
guli segmenta 18, 19, 20 oceupantia. 

Seymenta circiter 40. 

Longitudo eireiter 25 m.m. 


Mellan tubercula ventralia och första märkringen äro endast 
10 segment, och märksvulsten framträder som en upphöjd vartlik 
köl, sträckande sig öfver tre ringar: 18, 19, 20. 

Gördeln är mycket tydlig med framstående ringar, en framom 
och en bakom märksvulsterna, således sträckande sig öfver fem: 
segment: 17—21. 

Färgen är siennabrun, bakre delen af kroppen ljusröd och 
masken således lik Allurus tetraödrus, hvilken art den kommer 
närmast, så i afseende pa kroppsform som lefnadssätt. Den 
uppehåller sig på samma lokaler som denna art, nämligen i 
jorden nära vatten. 


Utbredning. Canada: Niagara. 
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Förklaring öfver figurerna. 


Allolobophora tenuis n. sp. 

Masken i naturlig storlek. 

Gördeln sedd från sidan, visande märksvulsternas läge 
på 28,29 segmenten. Å 

Genomsnitt af masken, visande borstens läge. I de 
dorsala paren äro borsten mera åtskilda än i de ventrala. 
Främre delen af masken, visande lobus cephalicus, se- 
gmentum buccale och första kroppsringen. 


Allolobophora tumida n. sp. 

Masken i naturlig storlek. 

Gördeln sedd underifrån, visande märksvulsternas läge 
på 25 och 26 segmenten. 

Genomsnitt af masken, visande kroppens form samt 
borstens läge. 

Ändsegmentet. 


Allolobophora parva. 

Masken i naturlig storlek. 

Gördeln sedd underifrän, visande märksvulsternas läge 
på 24, 25, 26, 27, 28, 29 segmenten. 

Genomsnitt af masken, visande borstens läge. I de 
ventrala paren äro borsten mera ätskilda än i de dorsala. 


Allolobophora turgida, forma tuberculata, visande gör- 
deln underifrån. Märksvulsterna på 30 och 32 se- 
gmenten, de för formen utmärkande svulsterna pä 29, 
31, 33 segmenten. 


Tetragonurus pupa n. sp. 

Masken i naturlig storlek. 

Gördeln sedd underifrån, visande märksvulsternas läge 
på 18,19, 20 segmenten. 

Genomsnitt af masken, visande kroppens form baktill 
samt borstens läge. 

Främre delen af kroppen, visande lodus cephalicus 
och segmentum buccale sammansmälta till ett segment, 
med ingen eller omärklig skilnad dem emellan, samt 
de bägge första kroppssegmenten. 


Stockholm, 1874. P. A. Norsledt & Söner. 
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_ ÖFVERSIGT 


KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 


1874. 


Årg. 31. 


Onsdagen den 11 Mars. 


Pr&ses tillkännagaf, att Akademiens utländske ledamot, Se- 
kreteraren i Belgiska Vetenskaps Akademien och Direktorn för 
Observatorium i Brüssel A. J. L. QUETELET med döden afgått. 


En af framlidne Generalkonsuln JACOB LETTERSTEDT testa- 
menterad fond för befrämjande af industri, vetenskap och konst 
i de Skandinaviska länderna genom ett Sällskap, som kommer 
att benämnas Letterstedtska Föreningen, öfvertogs, enligt testators 


önskan, af Akademien till förvaltning. 


På tillstyrkan af utsedde Komiterade antogs till införande 
i Akademiens Handlingar en af Professorn C. F. E. BJÖRLING 
inlemnad afhandling: »Uber eine vollständige geometrische Dar- 


stellung einer Gleichung zwischen zwei veränderlichen Grössen». 


Hr NORDENSKIÖLD förevisade en samling landskaps-foto- 
grafier, som af Dr A. ENVALL blifvit tagna under senaste Svenska 
polarexpedition. 

Hr EDLUND meddelade en af honom utförd theoretisk under- 


sökning öfver den elektriska urladdningens duration”. 


Hr S. Lovsn föredrog en af Docenten B. LUNDGREN in- 
sänd uppsats om en Comaster och en Aptychus från Köpinge 
i Skåne”. 

Hr TORELL redogjorde för innehållet af en vid Akademiens 
Februari-sammankomst af Geologen O. GUMZELIUS inlemnad af- 


handling: »Om mellersta Sveriges glaciala bildningar». 


I 


Hr ANDERSSON redogjorde för de reseberättelser som Dokto- 
rerne S. ALMQVIST” och EC. M. LUNDELL till Februari-samman- 
komsten hade afgifvit. Densamme meddelade en uppsats af Do-. 
centen F. R. KJELLMAN: »Nagra tillägg till kännedomen om 
Spetsbergens plant® vasculares»*, och förevisade en af Lektor 
L. J. WAHLSTEDT och Doktor O. NORDSTEDT till Riksmuseum 


förärad exsiecatsamling af Sveriges Characex. 


Sekreteraren meddelade a författarnes vägnar följande in- 
lemnade uppsatser: 1:0) »Spetsbergens foglar, med hufvudsakligt 
afseende på dem som blifvit funna under Professor NORDEN- 
SKIÖLDS resor dit aren 1868 och 1872-73», af Prof. ©. J. 
SUNDEVALL”; 2:0) »Ny anordning af de trastartade foglarne 
(Oseines Cichlomorph&)», af densamme”; 3:0) Genera Tingiti- 
darum Europe», af Prof. C. STÅL”; 4:0) »Recherches sur le sy- 
steme des Blattaires», af densamme (Se Bihang till K. Vet.- 
Akad. Handl. Bd. 2); 5:0) »Bidrag till jordartmetallernas kemi. 
IV. Yttrium och Erbium», af Dr P. T. CLEVE (Se Bihang till 
K. Vet.-Akad. Handl. Bd. 2). « 


Den FERNERSKA belöningen tilldelades Prof. H. GYLDEN 
för hans i Akademiens Handlingar intagna afhandling: »Integra- 


tion af vissa I störingstheorien förekommande differentialformler». 


Den LINDBOMSKA belöningen skulle öfverlemnas at Docenten 
A. WIJKANDER för hans, jemväl till införande i Akademiens 
Handlingar antagna afhandling: »Observations meöt£orologiques 


de l’expedition aretique Suedoise en 1872—73». 


Den FLORMANSKA belöningen anvisades åt Filos. Kandi- 
daten A. STUXBERG för en i Ofversigten af Akademiens För- 


handlingar intagen afhandling: »Karcinologiska iakttagelser». 


För vetenskapliga resor inom landet beslötos följande under- 
stöd: | 

åt Lektorn vid Örebro högre elementarläroverk C. HARTMAN 
350 kronor, för en resa i Nerike i ändamål att undersöka moss- 
floran inom denna provins; Alessi | 


3 
åt Adjunkten vid Skara högre elementarläroverk C. FE. 
NEUMAN 300 kronor, för en zoologisk resa till Gotland och 
Oland; 
åt Filos. Doktorn J. SPÅNGBERG 500 kronor, för utförande 
af en undersökning af Laplands Lepidoptera och Alger; och 
at Adjunkten vid Göteborgs högre elementarläroverk P. G. 
E. THEORIN 150 kronor, för en resa i lichenologiskt ändamål 


till Omberg och Kolmorden. 
Be: 


Statsanslaget för instrumentmakeriernas uppmuntran beslöt 
Akademien i lika delar öfverlemna at mathematiska Instrument- 
makarne P. M. SÖRENSEN och G. SÖRENSEN. 


Genom anstäldt val kallades till inländsk ledamot af Aka- 
demien Professorn i Metallurgi och Hyttkonst vid K. Teknolo- 
siska Institutet VICTOR EGGERTZ. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från British Museum i London. 
WALKER, F. Catalogue of Hemiptera heteroptera, P. 6—8. Lond. 
KEN 8:0. | 
Gray, J. E. Handlist of Shield Reptiles. Lond. 1873. 8:0. 
Från R. Geographical Society i London. 
Proceedings, Vol. 17:2; 18: 1. 
Från Geological Society i London. 
Journal, 117. 
Från Meteorological Society i London. 


Journal. New series, N:o 2—7. 


Från Zoological Society i London. 


Transactions, Vol. 8: 6. 
Proceedings, 1873: 1-2. 


Från R. Dublin Society i Dublin. ' 
Journal, Vol. 6: 2. 
Från Royal Institution i Hull, N 
Annual report, 1872—73. 


_ Frän Royal Society of Victoria i Melbourne. 
Final report of the exploring committee, 1872. 
Report of mining surveyors, 1868: 3-4; 1869: ı. 
Mineral statistics, 1868. 
Från South Australian Institute i Adelaide. 


Annual report, 1872/73. 


Från Meteorological Society i Mauritius. 


Proceedings and transactions, Vol..5. 
Proceedings, 1866. 
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Canadian Journal, N:o 77— 78. 


Från Societe des Sciences Historiques & Naturelles de VU Yonne i Angers. 
Bulletin, Vol. 26, 


Från Société des Sciences Physiques & Naturelies i Bordeaux. 
Mémoires, T. 8: 3-4, 9: ı. 
Bulletin, T. 8: a-b, 9: a-d. 
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Attı, Vol. 14: 3-4; 15: 2. 


Från R. Istituto Lombardo di Scienze e lettere i Milano. 
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js » » lettere, Vol. 12: 3. 
Rendiconto, F. 8&—16. 


Fran R. Össervatorio di Brera i Milano. 
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Från R. Isituto di Scienze etc. i Venedig. 
Memorie, Vol. 17:3. 
Atti, T, 2: 3—6, | 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 3. 
Stockholm. 


Om den elektriska urladdningens duration. 
Af E. EDLUND. 


[Meddeladt den 11 Mars 1874.] 


Om V betecknar motståndet i den variabla delen af ur- 
laddningsbågen, s den belagda ytan på batteriet, b en konstant 
och t, heia den tid, som urladdningen af ett elektriskt batteri 
varar, så kan man enligt RIESS beräkna urladdningens duration 
enligt formeln 

t, = (1 + bV)s. 

Denna formel stöder RIESS hufvudsakligen på den om- 
ständigheten, att om tiden för urladdningens duration sättes lika 
med (1 + bV)s, så blir den formel, som han pa experimentel väg 
uppställt för värmeutvecklingen vid en elektrisk urladdning, lika 
med den formel, som angifver den värmeutveckling, hvilken den 
galvaniska strömmen förorsakar. (Se RIESS: Die Lehre von der 
Reibungs-Elektricität. T. 1). 

Tiden för urladdningens duration under olika omständig- 
heter har på experimentel väg för längre tid sedan blifvit under- 
sökt af W. WEBER!) och FEDDERSEN ?) samt på sista tiden 
af LUCAS och CAZIN 2). 

Vid WEBERS undersökning gick urladdningsströmmen från 
ett elektriskt batteri samtidigt genom en galvanometer och den 
af WEBER konstruerade elektriska dynamometern. Om galvano- 
meterns utslag kallas e och dynamometerns £, så är enligt 


') Abhandlungen über Elektrodynamische Maassbestimmungen. Leipzig 1852. 
pag. 295 (87). | 

?) Pogg. Annalen. B. 103 pag. 69. 

®) Compt. rend. de l’acad&mie de Paris. T, 70 pag. 923 et 1342; T. 74 pag. 180. 
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WEBER 3 ett relativt matt på urladdningens duration. Emedan 
urladdningsströmmen, om motståndet i ledningsbagen var ringa, 
lätt öfvergick från den ena omvindningen till den andra i dy- 
namometerns rullar och derigenom gjorde de erhållna resultaterna 
obrukbara, sa var alltid ett stort motstand insatt i lednings- 
bågen. Detta motstånd bestod af ett med vatten genomdränkt 
snöre af hampa, hvars längd vid de olika försöken varierade 
från 250 till 2000. millimeter. Detta motstand var, äfven da 
snöret hade sin minsta längd, sa betydligt, att alla öfriga mot- 
stånd i ledningsbagen i jemnförelse dermed kunde negligeras. Af 
WEBERS undersöknirg framgar, att urladdningens duration är 
proportionel med motståndet i ledningsbägen. Vid försöken 
laddades alltid samma antal Leydnerflaskor, och laddningens. 
storlek varierade föga fran det ena försöket till det andra, till 
följe hvaraf dessa försök icke angifva, om urladdningens dura- 
tion är beroende af storleken af batteriets belagda yta och af 
den urladdade elektricitetsmängden. 

FEDDERSEN begagnade vid sina försök en roterande spegel, 
med ungefär samma förfarande i öfrigt som före honom WHEAT- 
STONE användt. Man far pa detta sätt ett matt pa urladdnings- 
onistans duration genom att uppmäta längden af gnistans bild 
i den roterande spegeln. Lucas och CAZIN använde en alldeles 
olika undersökningsmethod med den af FEDDERSEN begagnade. 
De nyttjade ingen roterande spegel utan i stället en roterande 
rund glimmerskifva, som var gjord ogenomskinlig endast med 
det undantag, att den i periferien var försedd med genomskin- 
liga delningsstreck. Utan att närmare inga 1 beskrifningen af 
deras. apparat, torde det vara tillräckligt att här endast om- 
nämna, att gnistans duration bestämdes efter den större eller 
mindre längd af periferien som hon upptog, under det att skif- 
van roterade med en gifven hastighet. Således äfven vid dessa 
försök förvandlades en bestämning af tiden till en bestämning 
af en väglängd. Vid så väl FEDDERSENS som vid LUCAS” och 
CAZINS undersökningar var det således egentligen den tid, som 


gnistan lyste, som var föremål för bestämning. 


[2 
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I en nyligen i Poggend. Annalen B. 149 p. 474 tryckt af- 
handling har RIESS på ett öfvertygande sätt ådagalagt, att 
den tid, som gnistan lyser, icke star i något sådant omedelbart 
samband med den tid, som urladdningsströmmen varar, att man 
under alla förhållanden från den förra tidens längd kan sluta 
till den sednares. LUCAS” och CAZINS undersökningar, jemnförda 
med WEBERS, bevisa. detta på ett afgörande sätt. Gnistans 
lyskraft har sin hufvudsakliga orsak deri, att partiklar lösryckas 
och öfverföras från den ena polen till den andra samt råka derunder 
i stark glödgning. Ju starkare hettan är och ju flera partiklarne 
äro som råka i glödgning, desto större blir naturligtvis ljusstyrkan. 
Men glödgningen upphör icke 1 samma mathematiska ögonblick 
som strömmen slutar, utan fortfar ett ögonblick derefter, till dess 
att temperaturen hunnit tillräckligt sänka sig. Den tid, som atgar 
för denna afkylning, är beroende af de lösryckta partiklarnes 
mängd och deras temperatur under glödgningen. Ju starkare 
hettan är och ju flera partiklarne äro, som glödga, desto längre 
fortfar gnistan att lysa, sedan strömmen verkligen upphört. Om 
man saledes antager, att den tid, som gnistan lyser, är ett matt 
på den tid, som urladdningsströmmen varar, så begår man ett 
fel; men detta fel blir i samma man relatift mindre, som ström- 
men har en längre varaktighet, och de glödgade partiklarne äro 
till antalet färre samt hafva en lägre temperatur. Om man så- 
ledes insätter ett stort motstand i ledningen, sa blir det ifraga- 
varande felet förminskadt, ty urladdningsströmmen far derigenom, 
enlist de nyssnämnda undersökningarne af WEBER, en längre 
duration, hvarförutan gnistan erhåller en lägre temperatur och 
de lösryckta partiklarne blifva till antalet färre. Vid nagra af | 
FEDDERSENS observationer var en vattenpelare af 1 millimeters 
diameter och 180 millimeters längd och vid nagra andra en 
dylik pelare af 45 millimeters längd i ledningen innesluten. Mot- 
ståndet i ledningen var således betydligt. Dessa försök an- 
ställdes dels med 1 och dels med 2 Leydnerflaskor. Om man 
nu med RIESS antager, att vid dessa observationer, vid hvilka 
motståndet var det uppgifna, tiden för gnistans duration var i 
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det närmaste lika med den tid, som strömmen varade, sa finner 
man, att om laddningen har samma täthet, d. v. s. om urladd- 
ningsgnistans längd är lika, så är tiden för urladdningsström- 
Mens forivaro proportionel med storleken af batteriets belagda yta. 

Pa grund af de nu anförda försöken kan man derföre anse, att 
den af RIESS först uppställda formeln för urladdningsströmmens 
duration, nemligen t, = (1 + bV)s, har af erfarenheten blifvit 
bekräftad för det fall, då batteriet vid de successiva försöken 
blifvit laddadt till samma täthet. Det skulle dock vara önskligt, 
att flera och pa olika sätt varierade försök ytterligare häröfver 
blefve anställda. 

Vi skola nu deducera den nämnda formeln ur den af oss 
framställda theorien. 

Lät a,, d, M och Q respektive betyda en konstant, ether- 
mängden på längdenheten af ledaren, motständet i ledningsbagen 
och den ursprungliga laddningen, samt y och H laddningen och 
hastigheten vid tiden t, då den sednare räknas från urladdningens 
början. Den ethermängd, som under tidselementet dt genomgar 
en tvärsektion af ledningsbagen, är da lika med JHdt. Men 
denna ethermängd är tydligen lika med den ethermängd, hvarmed 
laddningen q pa batteriets positiva beläggning förminskas under 
samma tidselement. Man far saledes: 


— dq = dlldt. 


Men nu är enligt en föregående uppsats ): JH = ne 
Häraf följer, att 

qdt 

I I 

q Ms 


Om denna eqvation integreras med iakttagande deraf, att 


g=Q,dat=l, sa erhälles: 


at 
q == Qe Ms, 
Da ett batteri urladdas, stadnar alltid nagon ringa del af 
ethern qvar sasom residuum pa batteriets beläggningar. Detta 


residuum ma kallas g,., Om nu batteriet skall kunna sägas vara 


!) Öfversigt af Vet.-Ak:s Förh. för 1873 Juni. 
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fordras, att g, alltid utgör samma bråkdel af den ursprungliga 
laddningen Q. Om m är ett konstant bråktal, sa får man sa- . 
ledes för lika fullständiga urladdningar am Om tvänne 
batterier, det ena bestaende af ett mindre och det andra af ett 
större antal föröfrist lika flaskor, laddas till samma täthet, det 
vill säga så, att urladdningsgnistorna blifva lika långa, så böra 
under för föröfrigt lika omständigheter vid dessa urladdningar de 
qvarblifna residua blifva proportionela med de ethermängder, 
med hvilka batterierna blifvit laddade. Detta var fallet vid de 
af FEDDERSENS försök, med hvilka RIESS jemnfört sin formel. 
Den theoretiska formeln ger således för detta fall, om t, be- 
tecknar urladdningens duration: 


— Ao 
m =e Ms. 


Alto 

— Ze o Oo & @ at 
Men om e Ms är konstant, sa maste äfven exponenten Må 
Ss 


vara det. - 
Kallas exponentens värde för k, sa erhåller man pa detta sätt: 
= Ms, | 
hvilket uttryck lätt kan förvandlas till „= a(l + bV')s. 
För det ifrågavarande fallet ger således erfarenheten samma 


resultat som theorien. Om deremot de båda batterierna laddas 
till olika täthet, så kan man icke mera antaga, att 5 är kon- 
stant, och urladdningstiden blir då beroende af detta förhållande. 
Detta adagalägges äfven af FEDDERSENS observationer. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 3. 
Stockholm. i 


Spetsbergens Foglar 
med huvudsakligt avseende pä dem som blivit funna 
under Prof. NORDENSKIÖLDS resor dit ären 1868 
och i872—173. 


Av CARL J. SUNDEVALL. 


[Meddeladt den 11 Mars 1874.] 


Genom de expeditioner som sedan. 1858 avgått fran Sverige 
till Spetsbergen !) har detta lands naturalster blivit ganska väl 
kända, såsom synes av de förteckningar över bade Faunan och 
Floran som Prof. MALMGREN lemnat i bihanget till »Svenska 
Expeditioner till Spetsbergen och Jan Mayen, utförda 1863 och 
1864»; Stockh. 1867 ?). — Däggdjur och Foglar, hvilka altid pläga 
vara de djur som först bli bättre kända fran hvarje land, äro 
här sa fullständigt anförda, att knappt nagon landet verkligen 
tillhörig art torde finnas utom dem som uppräknas. Helt annor- 
lunda är förhållandet med accidentella fogelarter, hvilka aldrig 
kunna bli fullständigt kända, enär foglarne med lätthet förflytta 
sig ända till hundradetals mil, hvarföre man alltjämt i alla län- 
der, tidtals finner spridda exemplar av arter, som ej förr varit 
sedda där. Särskildt har Spetsbergens Geologi och forntida 
alster blivit upplysta på ett sätt som i många hänseenden är 
högst märkvärdigt. 


')' De Svenska, vetenskapliga färderna till Spetsbergen börjades egentligen som- 
maren 1837 med dåv. Philos. Mag. S. LovENns, på egen bekostnad företagna resa. 
Med den Fransyska exp. under GAIMARD, 1838, följde flera Svenska, 
Norska och Danska vetenskapsidkare, bland hvilka jag hade äran vara såsom 
Svensk Zoolog. Sedan börjades de nyare Svenska resorna dit av Prof. O. 
TorELL 1858. De fortsattes genom större expeditioner åren 1861, —64 
och — 68, samt nu sednast 1872— 3. 
2) Titeln borde rätteligen vara: Sv. Exp. till Jan Mayen 1863 och Spets- 
bergen 1864. 
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Uti MALMGRENS föregående skrifter !) över Spetsbergens 
foglar äro arterna väl beskrivna och avhandlade. All litteratur 
i ämnet är anförd och utredd, så att vi här äga en utförlig 
historia om alla de arter som blivit kända vid olika tider ända 
sedan landet upptäcktes. Dessutom har Prof. A. NEWTON, som 
ar 1864 besökte Spetsbergen, lemnat åtskilliga goda anmärk- 
ningar till deras historia i Ibis 1865. | 

Efter den tiden ha åter 2:ne expeditioner avgatt härifran till 
Spetsbergen, aren. 1868 och 1872—3, bada under Prof. NORDEN- 
SKIÖLDS ledning och med båda ha ganska betydliga naturalie- 
samlingar blivit hemförda. -— Den förra, som vistades på och 
omkring Spetsbergen från Juli till November 1868, besökte Beeren 
island, flera ställen på Spetsbergens vestkust, sasom den stora 
Isfjorden och Kingsbay, samt landets nordvestra hörn och öarna 
däromkring samt flera ställen på nordkusten, ända till Sjuöarna. 
Expeditionen vistades dock en lång tid bland isen i havet norr 
om Spetsbergen och uppnadde d. 4 October 81° 42' N. lat. eller 
en punkt, litet längre mot norr än något annat fartyg då ännu 
bevisligen hunnit ?). Endast PARRY hade, till fots, på isen, 
kommit ända till 82° 453', eller v.p. 11 svenska mil nordligare. — 
. Under återresan därifrån var fartyget, genom en stor läcka, under 
långvarig svar storm och i ett av stora isblock uppfyldt hav, 
nära att sjunka, och räddades endast genom den aldra största 
ansträngning och ihärdighet i arbete hos samtliga om bord va- 
rande personer, både Sjömän och Naturforskare, nagra Profes- 
sorer inberäknade, samt genom befälhavarens, Kapten V. ÖTTERS 
radighet. Denna resa har blivit beskriven av TH. FRIES och 
C. NYSTRÖM med titel: »Svenska Polarexpeditionen 1868», och 
i ett bihang till boken ha de lemnat en »Förteckning på all den 
litteratur, i hvilken resultat av Svenska Polarfärderna meddelas». 


') I »Vet. Akad:s Öfversigt» 1863 p. 87, (översatt på tyska i Cabanis Journal 
für Ornith. 1863 p. 398 och 447), samt i Vet. Ak. Öfv. 1864, 377, (över- 
satt i Cab. Journ. 1865, p. 192 och 261). 

?) Sedan dess har Hans Expedition norrut, genom Baffinsbay, är 1875, i 
Smiths sound kommit nägot över 82° lat. (Peterm. Journ. 1874). 


Eu 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0 8. 13 


Under den sednare resan, 1872—3, hade NORDENSKIÖLD 
ämnat att övervintra pa Sjuöarna vid 80° 40 N. lat., den 
nordligaste säkert kända fasta jordfläck till hvilken människor 
då ännu bevisligen hunnit (jämf. noten ? a föreg. sida); samt att 
därifrån under vintern företaga en resa på isen sa langt som 
möjligt; men svårt väder hindrade detta förslags verkställande 
och tvingade expeditionen att i September 1872 stanna uti 
Mosselbay pa nordkusten, nära 80” lat. (egentl. 79° 53') samt 
att där tillbringa vintern; den kvarblev där ända till Juli 1873. 
— Detta hinder var väl en motgång med avseende på ett av 
resans ändamal: att framtränga mot nordpolen, men genom de 
resandes flit och ihärdighet blev den, om icke förmanlig, atmin- 
stone icke skadlig emedan tillfälle gavs att under vintern grund- 
ligare undersöka norra kustens naturalster, klimat m. m. Det 
förstås av sig sjelv att djurvärlden ej mycket kunde undersökas 
under en stor ‘del av vintern enär vid 80° lat. ett ständigt mörker 
råder under hela 4 månaders tid, eller ungefär från d. 20 October 
till d. 20 Februari, då solen ständigt är dold under horizonten. 
Men det korta dagsljuset näst före och efter nämnde tid bolev sa 
mycket flitigare begagnadt. Dessutom företog NORDENSKIÖLD med 
Löjtnant PALANDER och flera man av besättningen om bord, till 
fots, från d. 24 April till d. 30 Juni, en vidlyftig, högst in- 
struktiv långresa, under hvilken det visade sig att en vandring 
norr ut på isen, denna vintern skulle ha varit omöjlig. Han 
färdades på landet och på isen med biträde av båtar, hvilka 
drogos såsom slädar, till Phipps-ö, nordligast bland sjuöarna 
(81° 41"); därifrån till N.O. delen av »Nordost-landet», hvars 
kuster bestämdes och kartlades och hvarest ett stort antal Renar 
samt Isbjörnar och talrika Vattenfoglar emot förmodan träffades; 
vidare över inlands-isen till Wahlenbergs bay, 79” 40' vid 
Hinlopen strait, samt över detta sund och över land åter till 
Mosselbay. Vandringen pa Nordostlandet var särdeles vadlig 
genom svårigheter av flera slag och isynnerhet genom inlands- 
isens brustna beskaffenhet med talrika, breda, flera 100:de fot 
djupa remnor som avstängde fortkomsten men oftast voro full- 
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komligt dolda genom en svag betäckning av snö eller en tunn 
isbro, uti hvilka man således ständigt var utsatt för att ned- 
störta i avgrunden och ohjelpligen förgås. (Se Aftonbladet 1873 
d. 9 Okt. och följande dagar). | 

Ehuru Spetsbergens foglar redan blivit på flera ställen upp- 
räknade, sa lemna vi dock här en ny förteckning pa alla i dessa 
hyperboreiska trakter funna arter, hvarav synes, att 2:ne arter 
äro hemförda med 1868 ars expedition, som ej förr, åtminstone 
ej med säkerhet blivit träffade där, nämligen Loxia curvirostra 
och Strepsilas interpres. | 

Denna förteckning visar även att 30 fogelarter hittills blivit 
anförda sasom funna vid Spetsbergen och Beeren island; bland 
hvilka dock en (Loxia) icke är sedd på det först nämnda landet 
och säkert varit blott tillfälligtvis förvillad så långt opp i is- 
havet; — att 3 arter icke med säkerhet kunna anses vara sedda 
där: (Falco sp.; Charadrius morinellus och Lestris pomarhina); — 
att de övrige 26 verkligen äro därstädes funne; men att bland 
dessa 26 äro 4 som ännu icke kunna anses sasom arlıga och 
bestämda invånare (Strix nyctea, Charadrius hiaticula, Strepsilas 
och Cygnus). Saledes atersta blott 22 arter som nu med säker- 
het kunna sägas tillhöra landet eller arligen förekomma och 
fortplanta sig pa Spetsbergen. (Dessas namn äro satta med fet 
stil). Men bland dessa 22 arterna kan blott en enda anföras, 
som säkert stannar kvar under hela vintern, nämligen Rıpan 
(Lagopus). Alla de övriga torde flytta bort under den mörka 
tiden för att vistas i havet eller i sydligare länder. Dock kan man 
sätta i fråga huruvida alla exemplar av Tringa alpina och Larus 


Av alla de 25 säkert funna arterna äro 


eburneus flytta bort. 
exemplar hemförda åren 1868 och 1873, nämligen 18 från Mossel- 
bay, 3 från andra delar av nordkusten (Mormon, Strepsilas och 
Lestris cephus); 3 allenast från vestkusten (Anser brachyrh., A. 
leucopsis, Somat. spectabilis), och 1 blott från Beeren island (Loxia). 

Fogelarternas fördelning efter Ordines visar sig ännu så- 
som aldeles egen för Spetsbergen, enär blott en enda art (Em- 


beriza nivalis) finnes där av hela första Ordningen (Oscines) som 


m 
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är den artrikaste bland alla och ensam innefattar v.p. hälften 
av alla kända fogelarter; ingen av andra Ordningen (Volucres) 
som därnäst är artrikast, men mera tillhör varmare länder; — 
således blott en enda art av Kalungar (Psilopsdes), som i början 
äro nakna. Alla de övriga äro Dunungar (Ptilopxdes), som 
födas med tät dunbeklädnad. Största antalet, mera än & av 
det hela, äro Simfoglar, nämligen 18 säkra arter; hvartill man 
kan nämna 2:ne osäkra (Cygnus och Lestris pomarhina). Hela 


fördelningen av de 22 verkliga Spetsbergsarterna blir följande: 


Meines... 1 Transp. 4 
Volueres ......... 0 Natatores: 
Acevipttres........ 0 Longipennes....... 6 
Galline ....... ki Tubinares .......... I 
(Grallatores...... 2 Pygopodes.......... 5 
Transp. 4 Lamellirostres ... 6 18 
S:a 22. 


Redan i Grönland är förhållandet annorlunda, da vida över 
100 fogelarter blivit funna därstädes (111 arter enligt »REINHARDT 
m. fl. Naturhistoriska Bidrag till... .. Grönland»; Kjebenh. 
1857), bland hvilka dock allenast 50 uppföras sasom arligen 
förekommande och häckande nämligen: 


Oseines....... RES 2» Trams Al 
Kolteresyr..... 0 Natatores: 
Aecıpitres........ 4 Longipennes ....... ®) 
Gallınaena. sr l Bubinaves....... 3 
Grallatores ...... © Pygopodes ... ..... 8 
Transp. 21 Kamel as I 29 
750 


Men da Grönland sträcker sig fran 60°, till över 80° N. 
lat., och Spetsbergen blott från 764° till 813° sa torde väl 
knappt hälften av de uppräknade grönländska arterna förekomma 
sa nordligt som vid Spetsbergens latitud. Dock lära åtminstone 
3:ne Oscines (Fringilla (Acanthis) canescens, Emberiza nivalis 
och Corvus corax) finnas i Nordgrönland, norr om 70? lat., eller 
vid isothermer som gå över eller nära intill Spetsbergen. 
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I hela Grönland är dock det hyperboreiska förhållandet 
rådande (Simfoglarne äro vida flera än alla de övriga tillhopa; 
Oscines äro högst fåtaliga och Volucres saknas); men i alla andra, 
något sydligare länder utgöra Oscines en vida betydligare och 
Simfoglarne en mindre del av fogelfaunan, hvarjemte arter av 
Volucres förekomma. Redan Ostfinmarken, som är beläget 
närmast Spetsbergen, tyckes äga 130 a 140 årligen förekommande 
och häckande fogelarter, bland hvilka Öscines kunna antagas 
vara 40, Volucres 3 a 4, Accipitres 12 a 13, Gallin® 3, Gralla- 
tores 25 a 26, och Natatores v.p. 48 (nämligen Longipennes 11, 
Tubinares 1, Pygopodes 10, Totipalmat®e 2, Lamellirostres 23 
424. — Jämf. SOMMERFEULT, Vet. Akad:s Öfv. 1861, p. 67, hvarest 
dock, liksom i de flesta faunistiska arbeten, väl manga arter 
anses landet verkligen tillhöriga). 

I hela Sverige kunna vi räkna 240 landet tillhöriga arter, 
av hvilka Oseines äro 90, Volueres 15 och Simfoglarne 56. I 
de tropiska länderna utgöra Öscines vanligen hälften eller mera; 
Volueres uppträda därnäst i betydlig mängd och Simfoglarne 


äro jämförelsevis fåtaliga. 


De på Spetsbergen och Beeren-island funna foglarna äro 
följande !). 

1. Emberiza (Plectrophanes) nivalis, Mosselbay 6 Maj 
1873 och sednare. Allmän på vestkusten. Jfr. MALMGR. Vet. 
Ak. Ofv. 1863, 99. En årsunge med ofullbildade ving- och 
sjertpennor beskrives av MALMGREN. Den unge » första dräg- 
ten» som beskrives i NILSSONS Skand. Fauna tyckes redan ha 
börjat rugga (Norrige 8 Juli). En arsunge med fullbildade 
pennor hemfördes från Mosselbay, men utan uppgift på tiden. 

') Namnen på de arter, som äro funna häckande och säkert kunna anses vara 
landets årliga invånare, äro satta med fet stil; -— de som väl äro där funna, 
men ännu icke kunna anses såsom landet tillhöriga, utmärkas med cursiv stil 

(n:o 3, 8, I); — de som icke, eller ej med säkerhet blivit sedda på Spets- 

bergen äro satta med vanlig stil (n:o 2, 4, 10, 17, 30); och de som icke 


blivit hemförda åren 1868 och 1873 stå här inom parenthes (n:o 4, 9, 10 
17, 30). 
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Uti Bellsund fann jag sådana kringflygande med föräldrarna d. 
28 Juli—5 Augusti 1838. Denna art uppehöll sig där allenast 
vid små vattenpölar, fulla av larver och puppor till en Chiro- 
nomus, hvilka de begärligt förtärde; jag såg dem ej söka växt- 
frön. Innan de flytta ut från födelseorten rugga de och anlägga 
den hvitaktiga, av gulbrunt och grabrunt överdragna fjäder- 
klädnad, i hvilken ungarne visa sig i October och om vintern i 
Sverige och mellersta Europa, sannolikt både från Spetsbergen 
och Norska fjälden. 

Iuv. adultus, habitu 1:mo; Mosselbay 1872 (Juli—Aug.?): 
fusco-einereus, ventre sordide cinereo-albido, fascia ale antica 
alba (e tectrieibus mediis s. perversis, apice late albis).. Re- 
miges fusc:e, margine apicıs albide; cubitales plerzque basi (po- 
steriores sensim longius) albe: 5 et 6 tot& alba», maculä pagonii 
externi parva fusca; 7—9 nigricantes limbo lato fuscescenti rufo. 
Rectrices nigrofusc» margine externo rufescente; laterales, utrin- 
que 2, alba», basi intus et pogonio externo apicem versus fuscis. 
Pedes et rostrum fuscescentes, maxilla inferiore basım versus 
fulvescente. Ala 97 mm.; Cubit. I ad 65; tars. 185; cauda 62. — 
Corpus superne cum capite et gutture (usque ad sternum) fusco- 
cinereum, fere unicolor: tantum pileo antico paullo fusciore, dorso 
medio tectricibusque alarum parvis obsote fuscius maculatis. 

2. Loxia curvirostra L. et rec., Beeren island: »en liten flock» 
(troligen ett par äldre med sina ungar) 25 Juli 1868. — Detta 
fynd är egentligen derföre intressant att flera exemplar av denna, 
barrskogen tillhöriga art, träffades pa ett fullkomligen skog- och 
trädlöst land, hvarest de hvarken kunde fortplanta sig eller ens 
en längre tid livnära sig. De voro uppenbarligen emot sin egen 
vilja dit förvillade eller av storm eller andra yttre orsaker dit 
fördrivna och nu bestämda att där förgås. De aro således ett 
ytterligare bevis att man blott med behörig försiktighet far an- 
taga att foglar, även funna i större antal. verkligen tillhöra 
landet. Redan i Finmarken synes denna art blott vara acci- 
dentell; den tillhör barrskogen i det sydligare Lappland och 


sedan ända ned uti mellersta Europa. 


3. Striz nyctea L., ett ex. 2, Mosselbay, 13 Oct. 1872. Ett 
ex., även Q, erhölls 1871 vid 80° 10’ lat. och lemnades till Riks- 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Arg. 31. N:o 3. | 2 


/ 


18 SUNDEVALL, SPETSBERGENS FOGLAR. 


museum (Nyetea scandiaca MGR. Sv. Exp. 1864 p. 247). Arten 
tyckes dock ännu blott kunna anses för accidentell, dit förvillad 
från Norra Skandinavien eller Siberien, möjligtvis Grönland. 
Det nu funna exemplaret träffades pa sluttningen av en större 
bergshöjd, hvarest Ripor funnos i mängd. Icke flera exemplar 


sagos under hela resan. - 


4. (Falco gyrfalco? L. vel candicans? GM.) ej med säkerhet 
träffad. Jfr. MALMGR. V. A. O. 1863, 113. 


5. Lagopus rupestris var. hyperboreus; L. alpinus var. 
hyperb. SUNDEV. Gaimard Voy en Scand. etc. 1838, Atlas pl.?). 
— MALMGREN Vet. Ak. Ö. 1863, 100 och 1864, 379; — L. 
hemileucurus GOULD. Z. Proc. 1858, 354. — Mosselbay; Isfjord; 
(Bellsund SUNDEV.). — Spetsbergsripan vistas icke ned pa lag- 
landet, utan träffas först tämligen höst upp pa bergsidornas 
sluttning, men där funnos de ı mängd vid Mosselbay. Därifrän 
äro exemplar hemförda, skjutna i October 1872 samt d. 16 Fe- 
bruari, till i Juni 1873; fran andra ställen i Juli månader. D. 16 
Februari syntes redan ett betydligt sol-ljus midt pa dagen sa- 
som en morgonrodnad över horizonten, men även de första da- 
garna i Februari voro Riporna i rörelse, då nagra exemplar 
blevo skjutna. Man kan dock förmoda att de tillbringa en be- 
tydlig del av den mörka tiden nedgrävde under snön, såsom vi 
veta att Orrarne och Rapphönsen pläga göra. Det är ock under 
snön som de maste hämta sin föda, som utgöres av blad och 
kvistar av de små växter som där finnas: Saxifrage, Cerastium, 
Salices, Dryas m. fl. hvilka kunna finnas kvar under snön. — 
Fjäderväxlingen är, liksom hos våra Ripor i högsta grad irre- 
gulier, så att av t. ex. 2:ne exemplar skjutna d. 27 Maj, har 
det ena rent hvit vinterdrägt, men det andra nästan fullkomlig 
var- eller sommardrägt. 

Spetsbergsripan har varit ansedd för en egen art, skild fran 
från alla övriga, och skäl kunna visserligen anföras för denna. 
åsikt, ehuru hon knappt skiljer sig från den Grönländska och 
Isländska genom annat än en något betydligare storlek. Med 
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dessa 2:ne sistnämnda synes mig den Nordamerikanska £L. ru- 
pestris GM. så fullkomligen överensstämma, att de icke kunna 
atskiljas, t. o. m. ej sasom varieteter. De båda Europeiska: L. 
alpinus, från Norrige och från Alperna samt Pyreneerna tyckas 
vara något mera skilda fran de föregaende, ehuru blott till fär- 
gen. Den Sibiriska och den Skottska äro mig obekanta, men 
de beskrivas sasom lika med de Norska och Alpiska. Det beror 
här, sasom ofta, helt och hallet pa godtycket huruvida man 
sammanslar alla de anförda Riporna sasom en enda art, eller 
skiljer dem i två eller flera grupper under namn av arter eller 
varieteter. — De exemplar och beskrivningar jag nu har till 


hands tyckas visa att de kunna på följande sätt grupperas: 


1. Lagopus alpinus NILSSON Orn. Sv. (Tetrao); — Temm. 
Man. — (Tetr. lagopus) »Varietas alpina minor» L.XII, 274 (in 
fine deser:s). — Magnitudo media (v. infra). Rectrices proprix 
14 nigre, basi brevissime vel vix alb», pogonio externo non 
longius, quam in reliquis, albo. Habitus postestivalis (Julio, 
Aug. etc.) in CP, canescens (v. cinereus) punctis nigris minimis, 
creberrime irroratus. Lora maris semper nigra; femin®, co- 
lore corporis, erebre flavido punctata. — Habitus pra&-stivalis. 
Maris: in dorso, gutture, usque ad sternum, et lateribus tho- 
racis plunis nigris, apice parum vel non flavido vel albido variis; 
— femin&, in partibus iisdem, nigris, striis transversis paucis, 
subreetis, flavidis maculaque apicis albida. 

a) Varietas meridionalis: in Alpibus Helvetie et in 
Pyrenzis. Magnitudo hujus, ut omnium, paullum variabilis; & 
plerumque: ala 205 mm. (penne cubit. ant. ad’ 115); cauda 135; 
tars. 40); 9 paullo minor. Rectrices, basi, vix alb»; plerumque 
brevissime, obsolete pallid&, limite nullo definito. Habitus pr&®- 
estivalis maris minus niger; postastivalis paullum sordidius 
grisescens vel subfulvescens, nec pure canus. 


b) Var. scandinavica: in alpibus Norvegie. — Paullo 
minor: 9, ala 195; (cub. I ad 110); cauda 125; tars. 35. 
Rectricies basi brevius (ad 4—}), definite albze, limite smmlunecihe, 


Habitus pr&-zstivalis maris nigrior; post&stivalis purius canus. 


2. Lag. rupestris Tetr. rup. GM. (ex Amer bor.). — Rec- 
trices basi longius alb® (ad + v. longius); extima pogonio ex- 
terno, fere ad medium, brevius vel longius, albo. — Habitus post- 
estivalis in fundo fulvescenti-griseo minus subtiliter punctatus 
et transversim nigroundatus; — habitus pre-estivalis maris 
a postzstivali parum differt; — feminz similis eidem in Lag. 
alpino europ&o, margine apicis plumarum non albo, sed ut stria 
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transversa, purius flavo. Lora maris tota, late nigra; feminz, in 
hab. hiemali, macula majore vel minore nigra ornata. 

c) Var. oceidentalis: in Groenlandia et America maxime 
boreali (?, hc minus bene cognita). Minor: & ala 190 mm. 
(eub. pr. 100); cauda 125; tars. 35 (fere). 9, Tantum senior, 
hieme, macula lori minore, nigra, instructa )). 

d) Var. hyperborea: tantum in Spetsbergia cognita. Re- 
liquis major: 0, ala 225 (cub. pr. 135); cauda 133; tars. 37. 
— 9, a. 210 (125); c. 130; t. 35. — Lora maris late nigra; 
femine plerumque tota, minus late nigra, sed in habitu post- 
estivali colore corporis flavido-varia. | 

In omnibus varietatibus: remiges 3 et 4 subequales; rem. 
manus omnes albe, rachidibus nigris; sed in habitu post- 
estivali, trito, rhachides pallescunt. Rectrices propri® 14, nigri- 
cantes, basi plerumque albe v. albide (v. supra); apice albo- 
marginat®, sed estate detrit®. Tectrices caudales medi&, plures, 
rectricibus non breviores et 2 medi® .eis forma et firmitate 
simillim®; sed bis anni decidu&, colore hiemali albo, »stivali 
grisescente, nigropunctato, similes plumis corporis, et situ, supra 
rectrices, distinct&. 


6. Tringa maritima, Mosselbay 3—26 Juni; Isfjord, m. fl. 
st. — Tyckes vara allmän kring hela Spetsbergen pa ebbsträn- 
derna. Blott erhållen i sommardrägt. Vinterdrägt från Norrige 
och Bohus län. Jfr. MALMGR. V. Ak. Ö. 1863, 101. 


7. Phalaropus fulicarius (L.), rufus rec. — Mosselbay 
18 Juni m. fl. st. — MALMGREN V. Ak. Ö. 1863, 103 och 1864, 
384. Fins över allt men spridd, liksom i Norderönland. Tyckes 
ej häcka i Skandinavien, hvarest den andra arten (Tringa lo- 
bata L. En. Sv. et S. N. X; — Tr. lobata et hyperborea L. XII; 
— Genus Lobipes CUV.) bebor de nordligaste trakterna. Nam- 
net hyperboreus skulle saledes bättre passa för Ph. fulicarius, 


men bör nu, sasom yngre, aldeles utelemnas. 


8. Strepsilas interpres; blott ett yngre exemplar (i första 
drägten), erhållet på Amsterdam-ö (vid Sp.bgs N.V. hörn) d. 
21 Aug. 1868. Inga vidare upplysningar äro lemnade. Det är 
ovisst huruvida detta exemplar varit födt på Spetsbergen eller 
kommit dit fran annat land (t. ex. Norrige); det ena är lika 

') Lagopus islandorum FABR. huic varietati proxima, sed forte distineta: paullo 


major, alpine fere :equalis, reetrieibus lateralibus progonio externo vix ultra 
+ albo. — Mihi tantum ex speciminibus 2 (@ zestiv. et @ hiem.) cognita. 
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väl möjligt som det andra; men det blir sannolikt att NEWTON 
kan ha sett rätt da han trott sig se en Strepsilas i Adventbay 
(Isfjord) d. 13 Juli 1864, liksom att MALMGREN sett ett exem- 
plar i samma trakt (se Ibis 1865, 505). 


9. (Charadrius (Aegialites) hiatieula), ett exemplar från 
Seven-islands (813° lat.) 14 Aug. 1861 (senior); i Riksmuseum. 
(Jfr. MALMGR. Vet. Ak. O. 1863, 100). 


10. (Charadrius (Eudromias) morinellus); ett exemplar säges 
av KEILHAU vara funnet dödt; — måste dock anses oviss. Jfr. 
MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 115. 


11. Sterna macroura NaAaum. Isis 1819; arctica TEMM. 
Man. 1820. MALMGR. Vet. Ak. O. 1863, 101 och 1864, 385. — 
Mosselbay 4 Juni och sedan; på hela Spetsbergen, en av de all- 
männaste foglar. 

12. Larus eburneus; — MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 102 
och 1864, 385; Mosselbay, Juni; finnes kring hela kusten, men 
blott i spridda exemplar. — ÅL. brachytarsus HoLB. fran Grön- 
land är ej skild art. 

13. Larus tridactylus; MALMCR. Vet. Ak. Ö. 1863, 104; 
och 1864, 387. — Mosselbay 3 Juni och sedan; Norskö (vid 
Sp.bgs N.V. hörn) och flerestädes; i mindre antal. 


14. Larus glaucus; MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 105 och 
1864, 389. — Mosselbay, Mars och sedan; allmän här och över- 


allt. Plundrar med glupskhet andra foglars ägg och ungar. 


15. Lestris parasitica; MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 105, 
och 164, 390 (Stercorarius parasit.). — Mosselbay 4 Juni och 
sedan; fins överallt spridd; både helt svartbruna och undertill 
hvita exemplar; den hvita färgen är ofta mera utbredd än på 
dylika från Norrige. 

16. Lestris cephus (BRUNN. Orn. bor.); L. buffoni BoIE; 
Stercorarius buffoni MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1864, 391. — Från 
Lommebay (på N.O.kusten uti Hinlopen Str.), och Castrens öar 
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(804°) Sept. 1868; — Isfjorden 5 Aug. och 28 Juli 1872; fins 
vid alla kuster, spridd. Alldeles lik den pa Norska fjälden. 


17. (Lestris pomatorhina A. NEWTON), pomarhina! TEMM. 
Man., högst oviss; anföres efter Ross av MGR. 1863, 116 och 
1874, 411, samt av NEWTON Ibis 1865, 509. — Från Grönland, 
68° lat. 1870. 


18. Fulmarus glacialis, Procell. glac. L. et rec.; MALMGR. 
Vet. Ak. Ö. 1863, 106, och 1864, 393. — Wijde bay, (bredvid 
Mosselbay) 4 Juli 1873 och 1868; Brandw. bay (80° 20°) 5 et 
30 Sept. 1868; — allmän kring alla kuster. — Proc. minor KJARB. 
fr. Grönland är ej skild art, blott nagot mindre exemplar. 


19. Uria grylle var. glacialis BR.; MALMGR. Vet. Ak. Ö. 
1863, 111, och 1864, 403, — U. mandtii LICHT. DOUBL.; Mossel- 
bay 4 Juli och sedan; överallt allmän kring hela Spetsbergen. 
— Kan ej anses för egen art, churu näbbet i allmänhet sasom 
vanligt pa högnordiska foglar, är nagot smalare än pa sydligare 
exemplar. Handtäckfjädrarne äro vanligen hvita pa nagot yngre 
exemplar (1-& 2 ar), men på de hemförda äldre, 79, äro de 
svarta. 

20. Uria arra PALL. Zoogr., - U. brunnichiüi SAB. L. Tr. 
XII. — TEMM. Man.; — MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 111, och 1864, 
404 (»Alca troile var. brunnichiin»). — Mosselbay 2 Juni 1873 och 
sedan; N. Spetsb. 6 Juni 1861; — allmän flerastädes; — även 
allmän från Grönland. — Ar bestämdt egen art, väl skild fran 
Uria troile genom sitt mycket högre, kortare och mera hop- 
tryckta näbb m. m.; — Hela sl. Uria sammanfördes förr av mig 
med sl. Alca, (Sv. fogl. pl. 52 et 83) hvilket dock var ett fel. 
De skilja sig huvudsakligen genom smalare, ej faradt näbb och 
ganska kort, tvär stjert. (Alca impennis L., Plautus imp. BRUNN., 
hade spetsig, längre stjert, av samma form som A. torda). — 
Obs. Alca torda finnes ej vid Spetsbergen eller Beeren island; 
Jfr. MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 123. 


21. Mergulus alle (L.); MALMGR. Vet. Ak. Ö. 1863, 112, 
och 1864, 408. — Jfr. Svenska Exp. t. Spetsb. 1863 och 4, p. 91. 
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— Nu fran Mosselbay och flera andra ställen. — År Spetsbergens 
allmännaste fogel och en av de minsta simfoglar som finnas. Den 
kallas allmänt av Spetsbergsfararna: /rotges, hvilket uttalas sa- 
som Rottjes, och är ett holländskt eller platt-tyskt diminutiv i 
pluralis, av Hot (råtta). Sing. Rottje svarar mot Rattchen på 
högtyska (sv. liten ratta). — Den lilla, allmänna fogeln har 
samnolikt fatt detta namn av besättningarna på de första hol- 
ländska fartyg som besökte landet, kanhända vid dess första 
upptäckt av BAREN'TZ 1596. Då fogeln förekommer högst ymnig 
och lemnar god stek, blev den snart känd bland sjöfolket. MAR- 
TENS från Hamburg, som var där 1671, anförer namnet såsom 
vanligt och väl bekant. Fogeln har, genom sin ringa storlek, 
rundade form och mjuka beklädnad av svart färg, nagon likhet 
med den på 15—1600-talen i Europa allmänna stora husrattan 
(Mus rattus) och vistas under fortplantningen i klyftor och 
springor mellan stenar och spruckna klippstycken högre opp i 
bergen, liksom nämnde rattart i gömställen uti husens övre va- 
ning. Den nu allmänna stora rattan (Mus decumanus PALL.), 
som vistas pa bottnen, ned vid marken, är sednare kommen till 
Europa, sannolikt med fartyg fran Ostindien. 

22. Mormon areticus; Alca arctica L.; MALMGREN Vet. 
Ak. Ö. 1863, 113, och 1864, 409; — från Norskö, Juli 1872; 
fr. flera, ställen pa V.kusten 1868. De Spetsbergska exemplaren 
ha oftast nagot högre näbb än de sydligare (t. ex. fran Orkneys), 
och skulle derföre tillhöra den s. k. M. glacialis, som dock icke 
kan skiljas sasom art fran M. arcticus. 

23. Eudytes septemtrionalis; Colymbus! septemtr. rec.; 
MALMGR. 1. c. 1863, lil, och 1864, 402. — Amsterdam-ön 
(Spetsb. N.V. hörn) Aug. 1868; Mosselbay Juni 1873. — Obs. 
namnen Colymbus (= Podiceps LATH.) och Hudıytes, se SUNDEV. 
Mech... Tent. pae. 138. 

24. Anser berniela L.; MALMGER. |. c. 1863, 106; -= 
Bernicla brenta MGR. 1. c. 1864, 394; — A. torquatus auct. 
Genus Drenthus nob. Meth. . .. Tent.; — Sv. Taflacka. — 
Mosselbay, Juni; Kolbay i isfjorden, Aug., i ruggning. — Allmän 
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pa Spetsbergen. Liksom Mergulus alle fortplantar den sig icke 
i hela Skandinavien, men kommer hvarje höst i mängd till Nor- 
rige, hvarest Gas-arten dock icke dröjer, utan fortsätter langsat 
kusten över Lindesnäs söderut. (Collett). — Genom Sverige 
flyttar ett mindre antal, av hvilka de flesta följa Östersjöns kust 
och komma förbi Cimbrishamn med det stora »Gasdraget» i 


September—Oktober. Nagra få komma över det inre av landet. 


25. Anser leucopsis BcHst. — Se »Svenska Expedi- 
tioner till Spetsb. etc. 1863 och 4», p. 248 samt Vet. Ak. Ö. 
1863, 107. — Denna Gäsart tyckes vara ganska sällsynt pa 
Spetsbergen, enär blott tva exemplar erhallits under alla vara 
expeditioner dit. Det ena av dessa var en hona som fanns av 
Prof. TORELL, sommaren 1858, liggande pa ägg pa en ö mellan 
Hornsund och Bellsund (77—774° lat.); det andra var en hanne 


som den 9:de Augusti skjöts pa en insjö vid Adventbay, ruggande. 


26. Anser segetum var. brachyrhynchus BAILLON.; 
MALMGREN Vet. Ak. Ö. 1863, 107, och 1864, 396; — från 
Kolbay i isfjorden, medio Aug. 1868, ruggande. (Se FRIES et 
NYSTRÖM, Sv. Polarexp. 1868, p. 95). Denna, för Spetsbergen 
och Hebriderna, samt troligtvis dera av öarna 1 norra atlantiska 
Oceanen och i ishavet aldeles egna form, skiljer sig ganska föga 
från den egentliga Anser segetum, såsom MALMGREN redan full- 
ständigt beskrivit. Den nagot mindre storleken och det mindre 
näbbet synas vara följder av fogelns fortplantning i norden, med 
knapp tillgång på föda. 

27. Anas glacialis L.; Harelda! glac. rec.; Melonetta glac. 
Nob. Meth. . .. Tent. MALMGREN |. c. 1863, 108, och 1864, 
399. — Mosselbay, Juni 1873; ej allmän på Spetsbergen och där 
blott i sommardrägt. I Stockholms skärgard, hvarest fogeln i 
mängd inträffar 1 slutet av April och hela Maj, är den ömsom 
1 sommar- och i vinterdrägt; vid Skånska kusten träffas den i 
April och början av Maj då den vanligast ännu är i full vinter- 
drägt. Blott längre fram i Maj ser man en eller annan i sommar- 


drägt. Exemplar från Spetsbergen ha oftast nagot smalare näbb 
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än de skandinaviska, men kunna dock ej skiljas från dem såsom 
egen art. 

28. Anas mollissima L.; Somateria moll. rec. — MALM- 
GREN |. c. 1863, 109, och 1864, 399. — Mosselbay Juni, Juli, 
Oct.; Norskö, Juli, Aug. 1872; — ännu tämligen allmän kring 
Spetsbergen, men torde smaningom utrotas genom Spetsbergs- 
fararnes arligen pagaende oförsynta plundring av ägg och bo 
(hvarom se »Svenska Expeditioner till Spetsb. 1863 och 4», 
Stockh. ‚1867; pag. 89—90). Dock lärer väl Valrossen langt 
förr bli utrotad eller sa förminskad att det ej lönar sig att fara 

Hannarne av de Spetsbergska exemplaren ha de långa, krökta 
(v. p. 7) cubital-pennorna helt och hållet hvita, liksom de från 
Östersjön och Kattegat. — På en annan varietet (Som. borealis 
BREHM, Handb. 1831, p. 896) enl. BREHM från Grönland och 
Island, äro dessa fjädrar i ändan och utmed brädden svartgra. 
Denna har föga mindre näbb än de baltiska, och de av BREHM 
beskrivna olikheterna i formen synas mig ej tydliga. Riksmusem 


äger ett exemplar (>) från Elbes utlopp nära Hamburg, vintertid. 


29. Anas spectabilis L.; Somatria spect. rec. MALMGREN 
Vet. Ak. Ö. 1863, 109, och 1864, 401. — Istjord 2 Juli 1872. 
— Flera honor och yngre hannar erhöllos av mig i Bellsund 
omkring d. I Aug. 1838. Den tyckes blott förekomma på Vest- 
kusten och även där tämligen sällsynt, men tyckes ej vara funnen 
häckande. 


30. (Cygnus sp.) MALMGREN anförer, Vet. Ak. O. 1864, 
att Svanar verkligen blivit sedda vid Spetsbergens vestkust i 
slutet av Augusti, men icke häckande. Arten uppgives väl ej, 
men torde dock säkert kunna antagas vara C. musicus, hvarav 
sannolikt några exemplar ligga här under ruggningen i Augusti. 

Om övriga foglar som uppenbart orätt, blivit anförda såsom 
sedda på Spetsbergen, se MALMGREN Vet. Ak. Ö. 1864, 412. 


Skänker till Vetenskaps-Akadentiens Bibliothek. | 
(Forts. fr. sid. 10). 


Från Universitetet i Greifswald. 
Akademiskt tryck 1873, 60 st. 


Från Naturwissenschaftlicher Verein i Halle. 
Zeitschrift, Bd. 36, 41. 


Från Naturwissenschaftlicher Verein i Hamburg. 
Abhandlungen, Bd. 5: 3. 
Übersicht, 1871. 
Från Deputation für Handel uud Schiffahrt i Hamburg. 

Nachrichten über Gesundheitszustände in verschiedenen Hafenplätzen 

H. 5—6. 

Från Medieinisch-Naturwissenschaftliche Gesellschaft i Jena. 
Zeitschrift, Bd. 8: ı. | 


Från K. Gesellschaft der Wissenschaften i Leipzig. 
Abhandlungen, Bd. 15:6; 16: 5; 17: 1. 

Berichte. Math.-Phys. Classe, 1872: 3-4 & Extraheft; 1873: 1—2. 
» Philos.-Hist. » 1872. | 
Från Meteorologen-Versammlung i Leipzig. 

Bericht, 1872. | 


Frän K. Sternwarte vid München. 
Annalen, Bd. 34. 


Fran Botanische Gesellschaft i Regensburg. 
Flora, Jahrg. 56. 
Repertorium, Jahrg. 9. 
Fran Zoologisch-Mineralogischer Verein i Regensburg. 


Correspondensblatt, Jahrg. 26. 


Frän Verein für Naturkunde i Zwickau. 
Jahresbericht, 1872. 


Från Naturhistorisches Landes-Museum i Klangenfurth. 
Jahrbuch, H. 11. 
j (Forts, & sid. 60.) 
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Ny anordning av de Trastartade Foglarna (Oscines 
Cichlomorphee). 


Av CARL J. SUNDEVALL. 


[Meddeladt den 11 Mars 1874.| 


Uti ett litet, särskildt tryckt arbete: »Methodi naturalis 
Avium disp. Tentamen» Stockh. 1872, har jag i inledningen ?) 
yttrat att den i samma arbete lemnade anordningen av Cohors 
1 i Första Ordningen (Oscines Cichlomorph&) vore rent artificiell 
och behövde att omgöras och rättas, men att jag da icke insag 
huru detta rätteligen borde ske. Sedan har jag likväl funnit 
ett ganska enkelt sätt att förändra denna anordning, som väl 
icke rättar alla dess fel och brister, men som dock gör en vä- 
sentlig förbättring deruti, i det att hela den stora gruppen av 
Sylviiartade foglar, den artrikaste i hela fogelklassen, här upp- 
föres tillhopa, pa ett enda ställe, såsom en naturlig grupp, ehuru 
ännu nagot blandad med slägtformer, som synas vara främmande. 
I den förra uppställningen (i Methodi ... Tent.) var den fördelad 
i 2:ne skilda huvudgrupper: Brevipennes och Aequiparate, samt 
på båda ställena altför mycket blandad med rent heterogena 
elementer. Vidare komma i den nya uppställningen de huvud- 
sakliga Lanii-artade foglarna att utgöra en egen huvudgrupp och 
de i denna Cohors mest främmande, »Subcorviformes», att bilda 
en annan sadan. — De slägten som äga blott 9 handpennor (No- 
vempennate) ställas här näst efter de högst utbildade (»Ocreat:e»), 
icke derföre att de anses högre utbildade än de egentliga Syl- 
vierna, utan blott för att inordna dem näst före dem som ha första 


!) Pag. XXIII och fransyska översättningen p. LVII. 
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vingpennan rudimentär, hvilka tydligen äro högst utbildade och 
sta först; hvaremot de som ha samma vingpenna lang, komma 
sist, sasom lägre utbildade. Annu äterstär visserligen mycket att 
ändra och rätta; men da hvarje förbättring i den systematiska 
anordningen, om än mindre betydlig, måste anses såsom en vinst 
för vetenskapen, enär den medförer en redigare översikt över 
hela området och en lättad kännedom -om arternas inbördes för- 
hållande, så drager jag ej i betänkande att publicera den nu 
gjorda. förändringen, som torde kunna bli ett trappsteg för en 
ny, ännu bättre. Uppställningen blir följande: 


ORDO I, Cohors 1, ÜCICHLOMORPHE. 


Phalanz 1. Ocreatx&: tarsis ocreatis. (Ut pridem: Meth.... 


Tent. p. 3. — Tarsi in sequentibus omnibus scutati). 


Fam. 1. Lusciniine Meth.... Tent. p. 3. 
— 2. Saxicoline » DD er 
— 3. Turdine » » DE» 
— 4 Cinclin» » DE: 
— 5. Henicuring » » 9» 
— 6. Myiophoninz » » DD 
— 7. Eueichlin& (s. Coloburine), 1. e. p. 5. 


Phal. 2. Novempennatx&: ala mediocri, remigibus manus 
tantum 9: prima ‚deficiente; 2:da igitur locum primum occupans, 
longa. In sequentibus, remiges manus 10. Sed Obs.: in Vireoninis 
quibusdam (Fam. 26) et in Prionochilis paucis (Fam. 42) tan- 
tum 9. (Ut pridem: Meth.... Tent. p. 26). 

Fam. 8. Motacilline |. c. p. 26. 

— 9. Dendroecing » ,» 27. 

— 10. Setophagn® » >» » 

— 11. lIeteriin® DEE DEN 


— 12. Hemithraupine» » » 
— 13. Pardalotine » »» 


Phal. 3. Sylviiformes: ala mediocri vel brevi; penna 


2:da cubitalibus primis quali vel longiore !). 


!) Penna tamen seeunda in Catrisco (Fam. 18) et Aethorhyncho (Fam. 25) 
ceubitalibus brevior. et S:tia eis eq li 
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1:mo Orbis antiqui. 
a) Ala plerumque mediocri; rostro gracili. 
Fam. 14. Phyllopseustine Meth.... Tent. p. 15. 


— 109 Sylviine » » Me) 
— 16. Colamodytine » »» 
— 17. Ptenoedin&® » De ll 


b) Ala brevi; rostro gracili. 
Fam. 18. Bradypterine Meth.... Tent. p. 7. 


— 19. Acanthizin& » » » 6. 
— 20. Cisticolin® » DD MD 
 — 21. Crateropodine » » oo» Ds 
— 22. Copsyching » » DM &% 


c) rostro validiore vel obtuso. 


Fam. 23. Pachycephaline Meth.... Tent. p. 16. 
— 24. Parine » De SA 1% 
— 25. Aegithining » » » Bo 


2:do American. 


Fam. 26. Vireonine M. Tent. p. 141 ale plerumque me- 
— 27. Mimins BD DD ® diocres. 
— 28 Toxostomin& » » » 13 


Bu 90 Troglodytin® a » R a ale breves. 


— 30. Hylophiling » » 12 ale breves (tantum 
Hylophilus et uns: — Cyclorhis, ad. Fam. 531 
relata). 


Phal. 4. Brachypterz&: ala brevi; penna 3:tia cubitali- 
bus primis aquali vel breviore. 


Fam. 31. Malurine M. Tent. p. 7. 
— 32. Brachypterygine M. Tent. p. 10. 
— 33. Eupetin& » Do BP 12etcorr. p. 156. 


Phal. 5. Latirostres: rostro depresso, lato, vibrissis mag- 
nis. (Ut pridem: Meth. Tent. pag. 23). 


Fam. 34. Ficeduline |]. c. p. 23. 
— 35. Platystirne » » » 
— 36. Myiagrine » » 24. 
— 37. Muscipetine » » 25. 
— 38 Rhipidurine » » » 
— 39. Muscicapne » » » 
— 40. Pericrocotine» » 26. 
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Brachypodes: tarso breviore; rostro non de- 


presso, vibrissis mediocribus (tamen, in gen. ultimo, Entomolete, 


rostrum depressum, latum, vibrisse maen®. V. Meth. Tent. 


> HN 


Fam. 41. 
— AD 


Phal. 7. 


Ampelidinge I. c. p. 19. 
Pyenonotine » » 20. 
Phyllormithne» » 21. 
Oriolin®. (Obs. Cyanolestes ab Artamia non dist.). 
Artamins resp Eee 
Uampophagine » » » 
Prionopin& Dr 2 
Dierourin® DEE 


Dentirostres s. Laniliformes: rostro vali- 


diore, apice adunco et, ad latera, dente valido armato. Pedes 


mediocres. 


Fam. 49. 
— 5) 


— Di. 


Phal. 8. 


penna prima 


Ham. 52 


Laniine Meth. Tent. p. 17. 

Malaconotin » DE 

Falcunculine: rostro breviore, alto, compresso, fortius 
dentato; cauda mediocri, aquali; ptilosi molli, vi- 
renti flavaque. (Faleunculus, M. Tent. p. 17, inter 
Pachycephalinas; — et Cyclorhis. I. c. p. 13, cum 
Hylophilinis). 


Subcorviformes: Pedes validi; ala mediocris, 


longa: cubitalibus primis non multo breviore. 


Ptilorhynchin® Meth. Tent. p. 19. 
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Några tillägg till kännedomen om Spetsbergens 


Plante vasculares. 
Af F. R. KJELLMAN. 


|Meddeladt den 11 Mars 1874.) 


Följande uppsats afser att sasom tillägg till kännedomen 
om Spetsbergens kärlväxter meddela några iakttagelser, som 
jag under sista Svenska arktiska expedition blef i tillfälle att 
göra. Det bör ej väcka förundran, om dessa tillägg mera gälla 
de särskilta arterna, deras utbredning o. d., än vegetationen i sin 
helhet, da man ju icke kunde vänta, att Spetsbergsflorans all- 
männa karaktärer skulle kunnat undga de skarpsynta och med 
de arktiska trakternas högre växtverld förtrogna vetenskapsmän, 
hvilka under föregaende färder till ifrågavarande ögrupp haft 
sin uppmärksamhet riktad på dessa förhållanden. 

Tvenne för Spetsbergen nya högre växter anträffades under 
sista expeditionen, af hvilka den ena, Pedicularis lanata PALL. 
BP dasyantha PALL., ökar antalet af dem, hvilka Spetsbergen eger 
gemensamma med arktiska Amerika, den andra åter, Tofieldia 
borealis WBG. tillhör deras antal, genom hvilka detta lands flora 
ansluter sig till den Skandinaviska !). Båda funnos vid Isfjorden 
på vestkusten. — Spetsbergens kända kärlväxter uppga salunda 
numera till 115 2). 


!) Jfr. MALMGREN: Öfversigt af Spetsbergens Fanerogam-Flora i Öfversigt af 
Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1862 sid. 263, och Tu. M. 
Fries: Tillägg till Spetsbergens Fanerogam-Flora i Öfversigt af Kongl. Veten- 
skaps-Akademiens Förhandlingar 1869 sid. 121 (Tu. M. Fr. Tillägg). 

?) Jfr. TH. M. Fries: Plant vasculares insularum Spetsbergiensium. Upsa- 


lie 1871. 
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En i möjligaste matto fullständig uppgift pa växternas nu- 
varande utbredning pa Spetsbergen synes mig förutom det all- 
männa intresse, den eger, vara af en särskild vigt derföre, att 
det med tillgang till en sådan bör för framtida forskningar på 
detta område blifva möjligt att besvara det vigtiga, men ännu 
oafgjorda och för närvarande oafgörbara spörjsmålet, om Spets- 
bergens Fanerogam-vegetation är stadd i progress eller regress, 
om den, sasom MALMGREN?!) håller före, utgör en jemförelsevis 
nyss invandrad hord, som ännu alltjemt utbreder och rekryterar 
sig, eller om i motsats härtill den af TH. M. FRIES ?) uttalade 
förmodan är grundad, att den nuvarande vegetationen utgör tills- 
vidare qvarlefvande spillror af en förgången mera yppig sådan. 
Tillfölje häraf anger jag i det följande för hvarje art, utom de 
aldra allmännaste, de lokaler, der den i föregaende arbeten, sa 
vidt iag har mig bekant, ej uppgifves förekomma, men af mig 
anträffats. 

Pa grund af den kännedom man då egde om Spetsbergens 
Fanerogam-vegetation uttalade MALMGREN i sin förut anförda 
Öfversigt af Spetsbergens Fanerogam-Flora den asigten, att 
Floran pa Spetsbergens norra kust vore genom väsentliga karak- 
tärer skild fran vestkustens, i det den dels egde sammanlagdt 
13 arter, hvilka sasom dittills ej pa vestkusten funna antogos 
vara för densamma egendomliga, dels ock saknade ett större antal 
pa vestra kusten anmärkta arter. Af anförda 13 arter funnos 
emedlertid under 1868 ars expedition pa vestkusten ej mindre 
än 8 och af de återstående 5 anträffades en, neml. Poa abbre- 
viata, ı det inre af Isfjorden af NATHORST och WILANDER under 
den färd, de 1870 företogo till Spetsbergen >). Afven under 
1872—73 ars expedition erhölls pa vestkusten i Isfjorden en af 
de sasom egendomliga för nordkusten ansedda arterna, neml. 
Festuca brevifolia. — Franräknas den efter all sannolikhet pa 


!) MALMGREN: ]. c. sid. 264. 

?) TH. M. Fries: Tillägg, sid. 122. 

3) A. G. Natuorst: Om vegetationen på Spetsbergens vestkust i Botaniska 
Notiser 1871. N:o 4. sid. 112. 
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grund af felaktig bestämning anförda Hierochloa pauciflora !), 
återstå sålunda af ifrågavarande 13 arter endast tvenne, Parrya 
aretica och Arenaria Rossii, ännu ej på vestra kusten anmärkta, 
till hvilka dock kommer den förut på östra kusten vid Stor- 
fjorden, af mig nu först på nordkusten anträffade Colpodium 
Malmgreni. — Den positiva karakter, som skulle atskilja nord- 
kustens florområde från vestkustens, har såsom” häraf synes och 
såsom redan TH. M. FRIES i sina Tillägg till Spetsbergens 
Fanerogam-Flora?) anmärker betydligt sedan 1861 minskats i 
värde. Att åter nordkustens flora saknar ett stort antal af de 
växtformer, hvilka finnas på vestkusten, hafva fortsatta iaktta- 
gelser bekräftat. Antalet af ensamt från sistnämnda del af 
Spetsbergen kända arter uppgår numera till 34, då de deremot 
efter 1861 års expedition endast utgjorde 20, hvarvid dock bör 
anmärkas, att åtskilliga af de arter, som vid nämnda tidpunkt 
ansagos vara för vestkusten egendomliga, sedermera, saväl under 
närmast föregaende som sista expedition, anträffats äfven pa 
nordkusten, der helt säkert vid noggrann undersökning af den 
djupt ingaende Wijde-bay somliga af vestkustens arter ännu 
äro att upptäcka. 

TH. M. FRIES har förut?) påpekat den fattigdom och en- 
formighet, som utmärker den Fanerogam-vegetation, granittrak- 
terna på Spetsbergen hafva att uppvisa, gent emot den rikedom 
och omvexling, som karakteriserar samma vegetation i trakter, der 
ilera bergarter förekomma blandade. Fanerogam-vegetationen vid 
Fairhavn och på de på Spetsbergens N.N.V. sida belägna Norsk- 
öarne, der bergformationen utgöres af granit och granitgneiss, lem- 
nade härpa talrika slående bevis. — Dock påträffade jag här 
nägra förut ej, efter hvad jag känner, i granittrakter anmärkta 
arter, hvilka framdeles skola anföras. 

Innan jag öfvergår till den mera speciella delen af min 
uppsats anhåller jag att få betyga Akad.-Adjunkten Herr Doktor 


!) Se TH. M. Fries: Tillägg sid. 143. 
?) Se anförda uppsats sid. 124. 
?) Se anförda uppsats sid. 124 ---125. 
Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. Hill NBD Do 3 
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TH. M. FRIES min tacksamhet för det bistand, han lemnat vid 
bestämningen af de mera kritiska arterna i den samling högre 


växter, som af mig från sista expeditionen hemfördes. 


Synantherex. 

Erigeron uniflorus L. Östra stranden af Kolbay, der såväl 
blommande, som redan utblommade exemplar anträffades; de 
förra hade blomkorgen nästan oskaftad, de senare temligen langt 
skaftad. 

Petasites frigida (L.) FR. I yttre delen af Rendalen vid 
Saurie-hook i Isfjorden bland Eriophorum angustifolium ROTH, 
8 triste TE ER. Endast sterila exemplar erhöllos denna gang. 
De insamlades den 29 Juli. 

Tarawacum phymatocarpum J. VAHL. Belsound i Recherche- 
bay pa en i denna viks inre del liggande mindre ö; Kolbay östra 
stranden; ganska ymnig pa de större holmarne i Foulbay. Exem- 
plar fran Recherchebay hafva flertalet achenier upptill tydligt 
och ganska tätt knöliga, hvaremot de släta eller nästan släta 


utgöra ett ringa fatal !). — Ny för granitregionen. 


Boraginex. | 

Mertensia maritima (L.) DC. PB. tenella Tu. FR. Ej spar- 
sam på låglandet vid Adventbay, der den under föregaende ex 
peditioner äfven anträffats. Exemplar, uppnaende en längd af 


15—20 cm., voro ej sällsynta. 


Polemoniace». 

Polemonium pulchellum (BUNGE) LEDEB. Särdeles ymnig : 

och yppig pa östra sluttningen af Skansberget vid 2—500 fots 
höjd. Här äfven anträffad af NATHORST och WILANDER 1870. 


. Personat. 
Pedicularis lanata PALL. ß. dasyantha PALL. Denna för 


Spetsbergen nya växt anträffades de sista dagarne af Juli manad 


') Jfr. Tu. M. Fries. Om Nowaja Semljas vegetation i Botaniska Notiser 
1873. N:o 1. sid. 11. 
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pa tvenne ställen vid Isfjorden nemligen kolonien nära Kap 
Thordsen och Rendalen vid Saurie-hook, pa båda ställen i full 
blomning. 

P. hirsuta L. Adventbay, kolonien vid Kap Thordsen, 
Rendalen vid Saurie-hook och mycket sparsam vid Fairhavn pa 
ren granitgrund. I granittrakter är denna art, savidt jag har 


mig bekant, förut ej iakttagen. 


Ranunculacer. 


Ranunculus Pallasii SCHLECHT. Blommande exemplar togos 
den I:ste Aug. vid Adventbay och 3:dje Aug. på östra stranden 
af Kolbay. Pa båda ställena är den förut anmärkt. 

R. lapponicus L. Blommade vid Adventbay den 29 Juli 
och vid Kolbay den 3 Aug., vid hvars östra strandsluttning den 
förekom ymnig. 

R. hyperboreus ROTTB. Ymnig pa Gasöarna, der den i 
slutet af Juli blommade temligen rikligt. Vid Adventbay träffa- 
des den saväl bland fuktig mossa, den vanliga förekomstlokalen, 
som ock i smärre vattensamlingar, da med mycket långa (16— 
17 cm.) bladskaft och på vattenytan flytande blad, hvilkas flikar 
voro betydligt bredare än hos typiska formen. 

R. nivalis L. : Adventbay. 

R. sulphureus SoL. £. hirtus MALMGR. Pa södra sidan 
af Fairhavn under ett mindre fogelfjell ymnig och mycket luxu- 
rierande. Karpellernas härighet är underkastad någon vexling. 
Blommorna voro mindre och mera intensivt gula än hos exem- 


plar af hufvudarten, som förekommo pa samma ställe. 


Papaverace. 

Papaver nudicaule L. Den 2:dra Juni iakttogos vid Mossel- 
bay nyutslagna blad af saväl denna växt som Cardamine bellidi- 
folia. Båda hade den 17 Juni stora blomknoppar, hvilka dock 
först de sista dagarne-1 samma månad öppnade sig. — Cochlearia 
fenestrata, Saxifraga rivularis och oppositifolia hade redan den 


20:te Maj utvecklat sina första blad för året och i medio af 
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Juni grönskade nästan alla omkring Mosselbay förekommande 
växter. Den 3l:ste Maj var den enda dag i denna månad, hvars 


medeltemperatur uppgick till öfver 0° C. 


Crucifer2e. 


Cardamine pratensis L. Blommande, yppiga exemplar an- 
träffades 1 Isfjorden vid Skansbay den 23:dje Juli, vid Adventbay 
den Il:ste och Kolbay den 3:dje Aug. Den vanliga depauperata 
formen iakttogs flerestädes vid Isfjorden t. ex. Kap Staratschin, 
Gäasöarna, Rendalen vid Saurie-hook m. fl. st. 

C. bellidifolia L. Nagra exemplar, afvikande från den ty- 
piska formen genom nästan dubbelt större, rödlätta blommor, 
erhöllos vid Adventbay. 

Eutrema Edwardsü R. BR. Skansbay i Isfjorden vid en 
öfver sluttningen pa vestra sidan om denna vik nedrinnande 
fjellbäck. Pa med förekomstorten, sasom det syntes, fullt lik- 
artade och fran denna dels helt obetydligt dels längre aflägsnade 
ställen kunde ej ett enda exemplar oaktadt ifriga och noggranna 
efterspaningar upptäckas. 

Braya purpurascens (R. BR.) LEDEB. Rendalen vid Saurie- 
hook i Isfjorden. 

Draba oblongata*) (R. Br.) DEC. Belsound: Recherche- 
bay; Istjorden flerestädes såsom Adventbay, Skansbay, kolonien 
vid Kap Thordsen, Rendalen vid Saurie-hook; Foulbay och 
Fairhavn, pa sistnämnda ställe ymnig. 

Dr. altaica!) (LEDEB.) BUNGE. Belsound: Recherchebay; 
Isfjorden: Skanshay, Rendalen vid Saurie-hook äfvensom flera 
andra förut angifna ställen, sasom Adventbay, kolonien vid Kap 
Thordsen m. fl.; vidare Fairhavn, der den liksom föregående i 
rena granittrakter ej sparsamt förekom. 

Dr. nivalis LILJEBL. Belsound: Recherchebay; Foulbay 


och Fairhavn, allestädes mycket sparsam. 
!') Beträffande dessa benämningar hänvisas till TH. M. Fries: Om Nowaja 
Semljas vegetation i Botaniska Notiser 1873. N:o 2. sid. 34—37. 
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Dr. aretiea VAHL. Isfjorden: Rendalen vid Saurie-hook 
och kolonien vid. Kap Thordsen sparsam; särdeles ymnig och 
yppig pa Skansberget vid 6—800 fots höjd. Exemplar af 25 
cm. höjd och derutöfver funnos i stor mängd. 

Dr. corymbosa R. BR. Utom på förut angifna ställen äfven 
"vid Fairhavn. 

Dr. hirta L. Skansbay i Isfjorden. 

Dr. rupestris') R. Br. Exemplar, som med någon säkerhet 
kunna anses tillhöra denna genom mellanformer med Dr. hirta 
och Dr. Wahlenbergii sammanhängande art, insamlades vid Re- 
cherchebay i Belsound och Skansbay samt Adventbay i Isfjorden. 
På några ställen i Isfjorden t. ex. Skansbay och Rendalen vid 
Saurie-hook träffades exemplar, som bilda en tydlig öfvergäng 
vill Dr. Wahlenbergii, somliga 1 kännemärken stående midt 
emellan båda, andra med något starkare lutning at den ena eller 
den andra af dessa för sjelfständiga arter ofta ansedda växtformer. . 
— Mera typiskt utbildad Dr. Wahlenbergii erhölls flerestädes 
såsom vid Recherchebay 1 Belsound, kolonien vid Kap Thordsen, 
Rendalen vid Saurie-hook och Skansbay i Isfjorden, vidare vid 
Foulbay och Fairhavn, på de båda sistnämnda ställena på ren 
granitgrund, der den hittills ej blifvit uppmärksammad. 


Silenace®. 


Wahlbergella apetala (L.) FR. ß. arctica TH. FR. Utom 
pa förut angifna lokaler äfven vid Skansbay och pa Gasöarna 
i Isfjorden. | 

W. affinis FR. Gasöarna i Isfjorden ej sparsam, ytterst 
fatalig deremot vid Adventbay, derifran den förut är känd. 

Sulene acaulis L. Belsound: Recherchebay; Isfjorden flere- 
städes; Foulbay, Mosselbay. Växande bland fuktig mossa bildar 
den tufvor af 10—12 cm. höjd, hvilka aldrig äro så täta och 


kompakta, som då växten förekommer på torra, grusiga ställen. 


!) Jfr. Tu. M. Fries: Tillägg sid. 132. 
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Alsinacex. 


Stellaria Edwardsii R. BR. Blommade vid Mosselbay 9:de 
Juli. Denna växt synes jemte Cerastium alpinum utgöra ripornas 
hufvudsakliga födoämne. Hos alla undersökta individer af denna 
fogel, som förekom ganska ymnig omkring Mosselbay och af, 
hvilken hundratals skötos hösten 1872 och några stycken i slutet 
af Februari 1873, utgjordes kräfvans innehåll till större delen af 
blad, knoppar och frön af dessa växter. 

Cerastium alpinum L. f. lanata WBG. Pa laglandet vid 
Sydkap. 

y. c@spitosum MALMGR. Ymnig 


g, men sparsamt blommande 


vid Foulbay och Mosselbay. 

Arenaria eiliata L. Träffades i yppiga exemplar såväl vid 
Adventbay, som 1 synnerhet luxurierande vid Skansbay, der 
stora, rikligt blommande tufvor af denna växt jemte Polemonium 
 pulehellum betäckte ej obetydliga sträckor af Skansberget. Några 
mindre individer funnos i Rendalen vid Saurie-hook. 

Alsine biflora (L.) WBG. Belsound: Recherchebay; Isfjor- 
den: Kolonien vid Kap Thordsen och vestra sidan af Skansbay, 
på senare stället allmän och mycket storväxt. 

A. rubella WBG. Belsound: Recherchebay; Isfjorden: Ad- 
ventbay, kolonien vid Kap Thordsen, Rendalen vid Saurie-hook, 
öfverallt mycket spridd och sparsam. 

Sagina nivalis (LINDBL.) FR. Förekommer äfven 1 granit- 
regionen t. ex. vid Foulbay, der den liksom vid Mosselbay på 
torra grusiga ställen var: ganska allmän. Pa vestkusten an- 


träffades den flerestädes. 


Saxifrage». 

Saxifraga hieracifolia WALDST. et Kır. Förekommer äfven 
pa lagländta trakter. Sa t. ex. vid Skansbay och Kolbay i Is- 
fjorden. 

S. nivalis L. 8. tenwis WBG. Afven på Sydkap, blandad 
med hufvudarten. 
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S. stellaris L. 8. comosa DC. Pa östra stranden af Foul- 
bay äfvensom flerestädes pa vestkusten träffades sterila exemplar 
af denna art. 

S. oppositifolia L. De första blommande individerna togos 
vid Mosselbay den 14:de Juni. 

S. flagellaris (STERNB.) R. Br. Mycket ymnig pa Gas- 
öarna 1 Isfjorden. Föröfrigt flerestädes pa redan förut angifna 
ställen. 

S. hirculus L. Liksom föregaende allmän på Gasöarna i Is- 
fjorden. Mera sparsamt förekom den vid Recherchebay i Belsound. 

S. aizoides L. Ganska allmän pa de högre terasserna vid 
vestra sidan af Recherchebay i Belsound. 

Chrysosplenium tetrandrum (LUND) TH. FR. Genom fyndet 
af denna växt vid Foulbay ökas antalet af i granittrakterna på 
Spetsbergen förekommande växter. Den angifna lokalen är den 
nordligaste för arten kända och faller inom nordkustens flor- 
område, der denna art förut icke anträffats. Afven på Gäs- 
öarna 1 Isfjorden och vid Recherchebay i Belsound förekom den 
temligen allmän, växande såväl pa torra, leriga ställen som 


bland fuktig mossa. 


Rosacex. 
Potentilla pulchella R. BR. Afven på fjellsidorna i det inre 
af Istjorden, mycket luxurierande. 
i: emarginata PURSH. Kolbay m. fl. st. 
P. nivea L. Skansberget i Isfjorden, der den af NATHORST 
och WILANDER först anmärktes. 


Polygone». 


Koenigia islandica L. Aterfanns växande bland mossa vid 
randen af smärre vattensamlingar pa laglandet vid Adventbay, 
der den 1868 anträffades. 


Salicinex. 
Saliz polaris WBG. Några individer med tydligt sågade 
blad insamlades vid Foulbay. 
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S. reticulata L. Allmän omkring Recherchebay i Belsound, 
sparsam i det inre af dalgangen vid Skansbay (A. ENVALL). 
De största individerna voro omkr. 20—30 cm. langa. 


Betuline. 

Betula nana L. B. relieta TH. FR. Aterfanns pa östra 
sidan af Kolbay. 1872 funnos endast sterila, 1873 af NORDEN- 
SKIÖLD och WIJKANDER blommande exemplar. De af mig tagna 
växte pa en torr, grusig lokal. 


Nartheciace. 

Tofieldia borealiss WBG. 3—4 cm. höga, sterila individer af 
denna förut ej på Spetsbergen anmärkta växt anträffades bland 
mossa pa vestra sluttningen vid Skansbay i Isfjorden. — Bladen äro 
omkr. 2 mm. breda, tydligt 3-nerfviga. De Spetsbergska exem- 
plaren, likna till alla delar unga plantor af samma art, insam- 
lade i Norge. — Den förekom pa en yta af 1—2 qvadratfot, men 
saknades, sa vidt jag kunde finna, fullständigt i omnejden, och 
liknade sålunda med hänsyn till sitt förekomstsätt en mängd 
andra af Spetsbergens växter, för hvilka, såsom af TH. M. FRIES 
påpekats ett dylikt isoleradt uppträdande på mycket inskränkta 
lokaler är egendomligt. Talrika exempel härpå skulle kunna 
anföras; jag hänviser endast till hvad förut sagts om Eutrema 
Edwardsii. 

Juncacex. 

Luzula aretica BLYTT. Fairhavn, Mosselbay och flerestädes 
vid Isfjorden t. ex. vid Skansbay. | 

Juncus biglumis L. Varierar vid Adventbay från 2 till 
10 a 12 cm. i höjd. 


Cyperacex. 
Eriophorum angustifolium ROTH. £. triste TH. FR. Ren- 
dalen vid Saurie-hook i Isfjorden temligen ymnig. | 
Carex pulla R. BR. Denna jemte C. salina WBG. och C. ur- 
sina DEW. äterfunnos pa låglandet vid Adventbay-bay i Isfjorden. 
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Carex misandra R. BR. Afven vid Skansbay och Dicksson- 
bay i Istjorden samt Fairhavn och Mosselbay. 
Care» rupestris ALL. Östra stranden af Kolbay. 


Graminex. 


Festuca ovina L. p. violaces GAUD. Adventbay i Isfjorden. 

f. brevifolia R. BR. Denna förut endast pa nordkusten 
anmärkta art erhölls pa Gasöarna i Isfjorden. 

Poa pratensis L. ß. alpigena FR. Kolonien vid Kap Thord- 
sen 1 Isfjorden. 

Poa cenisea ALL. Flerestädes vid Isfjorden t. ex. Gas- 
öarna, Adventbay och Rendalen vid Saurie-hook; dessutom Foul- 
bay, Fäirhavn och Mosselbay. 

ff. Jlexuosa WBG. och arctica R. Br. Ymniga vid Adventbay. 

P. stricta LINDEB. Exemplar, med säkerhet hänförbara till 
denna med nyssnänmda genom mellanformer sammanhängande art, 
äro hemförda fran Recherchebay i Belsound och fran Foulbay. 

P. alpina L. Kolonien vid Kap Thordsen i Isfjorden. 

Dupontia Fisheri R. BR. Utom pa förut angifna lokaler 
äfven vid Mosselbay, der den ej sparsamt förekom vid kanten 
af och i mindre vattensamlingar. 

Glyceria Vahliana (LiEBM.) TH. FR. Re cherchehey i Bel- 
sound. 

Gl. vilfloidea (ANDS.) TH. FR. Isfjorden teml. allmän t. ex. 
Gåsöarna, vidare Foulbay och Mosselbay, på senare stället ym- 
nig. Anträffades endast steril. 

Colpodium Malmgreni ANDS. Denna på Spetsbergen under 
1864 ars färd först upptäckta och hittills endast vid Edlunds- 
berg i norra delen af Storfjorden på Spetsbergens ostkust an- 
märkta gräsart anträffades af mig på nordkusten vid Mosselbay, 
der den blandad med Dupontia Fisheri i ymnighet förekom vid 
kanten af och i de smärre vattensamlingar, hvilka i rik mängd 
finnas vid nämnda viks såväl östra som vestra strand. 

Aira alpina. Recherchebay i Belsound äfvensom flerestädes 
‚pa vestkusten samt dessutom vid Mosselbay. 
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Trisetum subspicatum P. BEAUV. Adventbay, Rendalen vid 
Saurie-hook och Skansbay, vid de bade senare ställena uppträ- 
dande pa fjellsidorna i 20--30 cm. höga, mycket rika exemplar. 

Alopecurus alpinus SM. Belsound: Recherchebay; Mossel- 
bay utom förut anmärkta lokaler. 

Hierochloa alpina R. S. Anträffades endast pa dess förut 
kända förekonıstort, Adventbay 1 Isfjorden. 


Lyeopodiacex. 


Lycopodium Selago L. Några små individer togos vid Kolbay. 


Equisetacex. 
Equisetum scirpiordes MICHX. Ett par exemplar erhöllos 
vid kolonien nära Kap Thordsen. 
E. variegatum SCHLEICH. Ganska ymnig pa samma ställe 
som föregaende, dessutom vid Recherchebay i Belsound. 
E. arvense L. B. alpestre WBG. Becherchebay i Belsound, 
kolonien vid Kap Thordsen, Adventbay, Skansbay och Gasöarna 


i Isfjorden. 


43 


Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 3. 
Stockholm. 


Genera Tingitidarum Europe disposuit 
Os IA 


[Communie. d. 11 Martii 1874.) 


Fam. TINGITID& STÅL. 


Conspectus subfamiliarum. 


Capite transverso, utrimque ampliato, inter antennas distantes 
nonnihil producto, jugis apice ante tylum productis, corni- 
cula duo porrecta, apud mares mihi cognitos quam apud 
feminas longiora, simulantibus; bucculis modice elevatis, nec 
antice nec postice productis, antice haud convergentibus; 
tuberculis antenniferis extus in dentem productis; oculis par- 
vulis, sat prominulis; ocellis, saltem in macropteris, distin- 
ctis; antennis distantibus, processu brevi capitis separatis, 
articulo primo brevi, crasso, apicem versus sensim graciliore, 
basi subito maxime coarctato et stylo brevissimo gracillimo- 
que suffulto, articulo secundo primo breviore; pronoto trans- 
verso, processu postico angulato destituto, basi obtusissime 
rotundato, scutellum haud tegente, apice truncato; scutello 
parvo, distineto; clavo distincto, longe pone scutellum ex- 
tenso, commissura longa; sutura clavi macropterorum di- 
stineta; corio venis longitudinalibus tribus et areis quattuor 
longitudinalibus instructo, area una costali (= laterali FIEB.), 
postice pone areas reliquas ad vel fere ad apicem hemelytri 


anguste producta !), areis duabus discoidalibus, areaque an- 


') Area costalis Tingitidarum versus costam plus minus declivis. Costa est vena 


illa, quae in latere inferiore hemelytri in eostam vel carinam, ssepe acutam 
vel foliaceam, est elevata, marginem exteriorem mesosterni et metasterni, in 


ad. 
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gusta clavali ad clavum sita; membrana in exemplis ma- 
cropteris completa, late valvante, membranacea, basi coriacea 
et reticulata, venis quattuor instructa, in brachypteris an- 
gusta, vix vel levissime valvante, tota veticulata; mesosterno 
et metasterno bicarinatis;. orificiis haud distinguendis; pedi- 
bus brevibus, validiusculis; articulo primo tarsorum distin- 
ctissimo, multo longiore quam in reliquis Tingitibus, articulo 
secundo primo haud plus quam duplo longiore. — Piesmina 
STÅL. 

Capite angustiore, apice declivi, lateribus haud ampliatis; 
bucculis totis maxime elevatis, saltem postice dilatato-pro- 
ductis, antice plerumque convergentibus et apice imo conti- 
suis, sulcum rostralem antice plerumque occlusum formanti- 
bus; pronoto postice plerumque angulum formante et pro- 
ducto; scutello plerumque processu postico angulato pronoti 
tecto; clavo plerumque deficiente, vel cum corio connato et 
confuso; membrana semper tota reticulata, cum area clavali 
plerumque confusa vel nulla; costa plerumque membranaceo- 
dilatata. — Tingitina STÅL. 


Subf. Piesmima STÅL. 


(Genus unienm,  JFLesma SI IN Gö SS SEINFE AL fö ND (= 


Zosmenus LAP., FIEB. = Zosmerus DOUGL. et SCOTT) ad hanc 


subfamiliam pertinet. 


a. Scutello toto vel saltem ruga longitudinali elevata, que 


maximam partem scutelli prominentem occupat, pallido; pro- 

noto tricarinato. — (Zosmenus LAP.). 

b. Scutello toto pallido; pronoti carinis longitudinalibus 
lateralibus postice evanescentibus, antice quoque obso- 
letis, intermedia percurrente. — P. atriplieis FREY. 


Tingitibus quoque marginem abdominis tangens. Costa Tingitidarum inter- 
dum marginem cariniformem exteriorem hemelytrorum format, plerumque 
autem in laminam latitudine variabilem, quam membranam costee appellavi, 


dilatatur, 
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ad. 


ad. 


ad. 


bb. Seutello nigro vel, in nuper exclusis et haud rite colo- 
ratis. ‚fusco, ruga longitudinali pallida; carinis tribus 
pronoti posterius abbreviatis et sensim evanescentibus. 
— P. quadrata FIEB., Kolenatit FIEB., variabelis FIEB. 
Seutello toto nigro; pronoto ante medium bicarinato; jugis 
marıum quam feminarum multo longius productis; species 
dimorphe. — (Piesma ST. F. et S.). — P. capitata WOLFF. 
(= Stephensi FIEB.), Laportei FIEB. (= antica FIEB.). 


Subf. Tingitina STÅL. 


Conspectus divisionum. 


Capite ante locum insertionis antennarum producto, porrecto, 
triangulari, superne spinis porrectis longis armato; buceulis 
altis, anterius longe productis, ibidem sensim convergentibus, 
postice levissime productis et marginem anticum prosterni 
tangentibus; antennis valde distantibus, processu capitis se- 
paratis, gracilibus, articulis duobus basalibus brevissimis, 
articulo secundo apicem capitis haud superante; tuberculis 
antenniferis extus in dentem prominulis; pronoto antice ob- 
tuse sinuato, pustice obtuse rotundato vel obtuse angulato, 
scutellum interdum, clavum semper detectum relinquente; 
clavo suturaque clavi in macropteris distinctis; hemelytris 
dilatatis, membrana cost® in genere unico mihi cognito la- 
titudine variabili, irregulariter reticulata, intra marginem 
exteriorem vena distincta instructa, inter marginem et venam 
uniserlata; segmento ventrali ultimo marium mihi cognito- 
rum postice sinuato, angulis postieis produetis. — Cantaca- 
deraria STÅL. 6 
Capite ante antennas haud vel levissime prominulo, fortiter 
declivi; bucculis antice haud vel leviter prominulis, postice 
fortiter productis et lobatis, coxas anticas plerumque attin- 
gentibus vel subattingentibus; pronoto postice augulum for- 


mante; articulo primo antennarum apicem capitis @quante 
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vel superante; segmento ventrali ultimo marium mihi cogni- 

torum truncato vel obtusissime sinuato. 

b. Pedibus brevibus, validis, femoribus, pr&sertim anticis vel 
anterioribus, a basi superne subito incrassatis, dein 
apice vel apicem versus gracilescentibus; pronoto apice 
obtuse sinuato, ibidem haud vesiculari; areis corii nullis 
vel obsoletis; costa haud vel leviter dilatata. — Seren- 
thiaria STÄL. 

bb. Pedibus nunc breviusculis, nunc in exotieis quibusdam 
sat longis, femoribus prope basin haud subito incrassatis; 
pronoto antice vesiculari; areis corii distinctis, costa 


plerumque in membranam dilatata. — Tingitaria STÅL. 


Div. Cantacaderaria STÅL. 


Genus unicum europzum, Cantacader A. et S. (= Taphro- 


stethus FIEB.) ad hanc divisionem referendum. 


Div. Serenthiaria STÅL. 

Genus europxzum unicum, sSerenthia SPIN. (= Agramma 

WESTW.) ad hanc divisionem referendum. 

a. Antennis articulo -tertio articulis duobus basalibus simul 
sumtis longitudine zquali vel subsquali; costa angustissime 
ampliata, fere cariniformi, serie punctorum vel areolarum 
minutissimarum instructa; thorace apice in collare breve 
pallidum subangustato, lateribus haud vel obsolete margi- 
natis; areis costali et discoidali elytrorum confusis vel vena 
longitudinali obsoleta, ad costam quam ad commissuram 
magis appropinquata, separatis. — (Agramma WESTW.). 

b. Elytris vena longitudinali areas separante destitutis, retı 
fortius elevato; thorace nigro, posterius concolore; elytris 
nigris vel nigro-reticulatis, costa pallida. — S. nigra FIEB. 

bb. Pronoto postice elytrisque pallidis, his vena longitudinali 
areas separante, tota vel ante medium distinguenda, 
instructis. 


c. Antennis nigris. — S. leta FALL. et femoralıs THOMS. 
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CC. 


Antennis ferrugineis. — S. ruficornis GERM. 


aa. Antennis longioribus, articulo tertio articulis duobus basali- 


bus simul sumtis distinete longiore; costa in membranamı 


distinetam, areolis distinctissimis uniseriatam, ampliata; areis 


corii vena. distincta longitudinali separatis. 


d. 


dd. 


112). 


2 (5). 


3 (4). 


Pronoti apice in collare breve angustato, lateribus sub- 
immarginatis, medio sinuatis; areis corii latitudine sub- 
zequalibus, vena distinctissima, costata, percurrente, se- 
paratis. — S. tropidoptera FLOR. | 
Pronoti apice in collare haud angustato, lateribus rectis, 
totis marginatis; areis corii vena obtusa, obsoletiore, 
separatis, area costali area discoidali angustiore. — (Se- 
renthia SPIN.). — 8. atricapilla SPIN. 


Div. Tingitaria STAL. 
Conspectus generum. 

Sulco rostali a bucculis formato plerumque antice aperto, 
buceulis antice haud productis, ibidem plerumque distanti- 
bus; loco insertionis rostri ab antico inter buceulas ple- 
rumque distinguendo; orificiis haud distinguendis; thorace 
antice capite cum oculis plerumque latiore, membrana 
marginali explanata, horizontali vel leviter reflexa, ple- 
rumque antice ultra oculos lateraliter prominente. 
Mempbrana marginali pronoti apice subito antrorsum for- 
titer angulariter producta, vitrea, areolis magnis reticulata; 
hemelytris vitreis, areolis magnis reticulatis, areis discoi-' 
dali et costali longis, apicem hemelytri fere attingentibus, 
ante medium conjunctim fortiter elevatis, tectiformibus 
vel tumidis, fere »que latis, area costali areolis magnis, 
minus numerosis, uniserlatis, pradita. | 
Capite spinis longis, gracilibus armato; pronoti carinis 
tribus, altis, foliaceis, vitreis, areolis magnis instructis, 
lateralibus altissimis, conchatis, media antice posticeque 
plus minus vesiculari, membrana marginali lata, areolis 
instructa quinque, plurimis maximis, prima (antica) parva, 


4 


48 


STÄL, GENERA TINGITIDARUM EUROPA. 


secunda partem anticam productam membrane formante; 
hemelytris abdomine circiter duplo vel plus duplo longio- 
ribus, area costali in medio typice areola una transversim 
duplicata instructa; membrana cost® lata, uniseriata. — 
Galeatus CURT. | 
a, Pronoti carina media foliacea, altissima, in disco si- 
nuata et humiliore, carinis lateralibus triseriatis, serie- 
bus duabus superioribus irregularıbus, areolis minori- 
bus formatis; hemelytris margine laterali antice a basi 
ad apicem areole tertie vel quart® marginalis sensim 
sinuato-ampliatis, dein obtuse rotundatis, apicem versus 
haud angustatis. — @. spinifrons FALL. et afjinis H. S. 
aa. Pronoti carına media folıacea altissima, medio haud 
vel levissime sinuata, antice quam in divisione a fortius 
producta, carinis lateralibus areis tribus maximis in- 
structis; hemelytris margine laterali antice a basi ad 
medium areole marginalis tertie sensim sinuato-am- 
pliatis, dein subito angulum subrotundatum formanti- 
bus, areola illa tertia vel quarta marginali extus a 
basi subito ampliata et medio angulum rectum vel 
subreetum, apice rotundatum, formante, areis discoi- 
dali et costali ante medium fortiter elevatis, tumidis. 
— (7. maculatus H. S. 


aaa. Pronoti carinis lateralibus areolis magnis uniseriatis, 


4 (3). 


vesicula antica longe producta; hemelytris extus usque 

a basi sensim rotundato-ampliatis, posterius angustatis; 

sec. H. S. — G. sinuatus H. S. 
Capite spinis brevibus, crassiusculis, armato; pronoti ca- 
rinis lateralibus minus altis vel nullis, media anterius 
vesiculari, membrana marginali lata, confuse biseriata vel 
triseriata; hemelytris abdomine haud multo, numquam 
duplo longioribus, areis costali et discoidali per fere to- 
tam longitudinem conjunctim tectiformibus, posterius sen- 
sim minus elevatis, areola arese costalis nulla duplicata. 


— Derephysia SPIN. 
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Membrana marginali pronoti antice haud vel levissime, 
nec umquam ultra oculos antrorsum producta, antice ro- 
tundata vel obtuse rotundato-angulata, ibidem capite 
plerumque latiore; areis costali et discoidali heme- 
lytrorum haud vel obtuse tectiformibus, illa extrorsum 
leviter declivi, hac plana vel concaviuscula, horizontali 
vel subhorizontali; pronoto tricarinato, processu postico 
in brachypteris brevi. 

Antennis crassis, tuberculoso-asperis, setosis, articulo 

tertio crasso vel crassiusculo, auarto tertio haud crassiore. 

Antennis longe setosis; areolis omnibus hemelytrorum 

magnitudine xzqualibus,. mediocribus vel parvis; capite 

basi inermi. — Dictyonota CURT. 

a. Tuberculis antenniferis plus minus divergentibus, for- 
tius productis, interdum spiniformibus; membrana mar- 
ginali pronoti lata, tri vel subquadriseriata, retrorsum 
sensim biseriata; hemelytris areolis numerosis medio- 
cribus reticulatis, membrana cost typice biseriata 
tota, in medio tamen interdum angustata et uniseriata; 
articulo tertio antennarum longo, quarto cireiter duplo 
longiore; pronoto antice vesiculari, carinis tribus mem- 
branaceis, seriatis, instructo. — D. crasstcornis FALL. 


et truncaticollis COSTA. 


aa. Tuberculis antenniferis leviter prominentibus, haud 


divergentibus, nec acuminatis; pronoto antrorsum sen- 
sim rotundato-angustato, apice capite haud latiore, 
antice vesicula elevata destituto, postice obtusangulo, 
carinis tribus costiformibus, subpellucidis, haud? seri- 
atis, instructo, membrana marginali angusta, subpellu- 
cida, uniseriata; hemelytris incompletis, non nisi apice 
levissime valvantiıbus, areolis minutis confertim reti- 
eulatis, areis discoidali et costali confuse multiseriatis, 
illa plana, costa haud membranacea, cariniformi, area 


inter aream discoidalem et commissuram posita per 


Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 3. 4 
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totum hemelytron extensa, biseriata; antennis brevi- 
bus, articulo tertio quarto vix longiore; ferrugineo- 
nigra, carinis pronoti pedibusque ferrugineis, hemelytris 
ferrugineo-griseis. Long. 2 mill. — D. Putonü STÅL. 
Algeria, Bone. (Coll. PUTON). 


Antennis breviter setosis; tuberculis antenniferis haud 
divergentibus, apice minus prominulis, haud spinosis; 
areolis are& discoidalis hemelytrorum, qu& ad marginem 
exteriorem arex posit® sunt, reliquis parvis multo majo- 
ribus; capite pallido-spinoso, spinis basalibus longis, por- 
rectis. — Scraulia STÅL, N. G. (= Dietyonota p. FIRB.). 


a. Membrana marginali pronoti latiore, partim triseriata; 


membrana cost& latiore, tota vel fere tota biseriata, 

antice interdum subtriseriata. 

b. Antennis gracilioribus, in hoc genere longis, ob- 
scure ferrugineis, articulo apieali nigro, articulo 
tertio reliquis haud crassiore, sensim subgracile- 
scente. — S. Fieberi FınB. (= fuliginosa Costa, 
sec. PUTON). 

bb. Antennis crassis, brevioribus, nigris, articulo tertio 
reliquis erassiore, ubique que crasso. — S: stri- 


chnocera FIEB. 


aa. Membrana marginali pronoti angustiore, biseriata, 


pone medium vel postice uniseriata; membrana costs 

uniserlata, areolis nullis, vel paucis et semper alter- 

nis, duplicatis; antennis brevibus. 

c. Membrana cost» uniseriata, areolis quibusdam et 
semper alternis venula loneitudinali duplicatis. — 
S. marmorea BER. (= pulchella COSTA, sec. 
PUTON). 

cc. Membrana cost® uniseriata, areolis omnibus sim- 
plieibus. — S. Aubei SIGN. (= albipennis BER.). 


') Areole arex costalis in eadem specie variant bi vel subtriseriat®; areola 
membrane costa typice biseriate, in medio membrane szepe uniseriatze, 
membrana ibidem in hoc casu angustata. 
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10(11). 


Antennis gracilibus, haud tuberculato-asperis, interdum 
setosis, articulo quarto apice articuli tertii crassiore; 
species dimorph&, plurims forte semper brachypter». 
Area discoidali hemelytrorum haud curvata, margine 
interiore recto vel rotundato; pronoto antice vesiculari, 
apice bisinuato. — Acalypta WESTW. (= ÖOrthostira 
FIEB.). 
a. Pronoto unicarinato, membrana marginalı lata, sal- 
tem triseriata; hemelytris area commissurali pone 
medium ampliata et ibidem quam in medio seriebus 
areolarum numerosioribus confusis instructa, areis 
discoidali et costali confuse multiserlatis, membrana 
costalı bi vel triseriata; antennarum articulo tertio 
parte basali basin versus sensim leviter incrassata; 
buceulis antice convergentibus et contiguis. 
b. Corpore cum antennis pedibusque ferrugineo, su- 
perne cervino, cervino-reticulato; antennis graci- 
lioribus, articulo apicali nigro; area discoidali 
hemelytrorum longiore, posterius magis acuminata. 
c. Minor, angustior, membrana marginali pronoti 
et membrana cost angustioribus, illa confuse 
subtriseriata, hac biseriata, medio interdum 
uniseriata; area commissurali ante medium 
biseriata; thorace apice capite vix vel paullo 

> latiore. — A. brunnea GERM. (= coneinna 
DoUGL. et SCOTT). 

‘ce. Major, latior, fortius dilatata, thorace apice 
capite duplo vel plus duplo latiore; membrana 
mareinali pronoti et cost& lata, illius quadri- 
seriata, hujus triseriata, medio s&pe biseriata; 
area commissurali ante medium uniseriata. — 
Musei SCHR. (= cassidea FIEB.). 

5b. Corpore cum antennis pedibusque nigro, superne 
griseo, nigro-reticulato; tibiis ferrugineis; antennis 


minus gracilibus, setosis; pronoto apice capite 


52. 
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fere duplo latiore, membrana marginali lata, tri- 
seriata, areolis seriei interioris subtransversis et 
reliquis fere majoribus; hemelytrorum area com- 
missurali ante medium uniseriata, pone medium 
biseriata, areis discoidali et costali confuse multi- 
seriatis, illa breviuscula, postice obtusa, haud 


angustata, membrana cost triseriata, ante me- 


‚dium (interdum) per spatium breve angustata et 


biseriata; A. Musei proxima, colore, statura minus 
lata, latiore tamen quam in A. Dbrunnea, stru- 
cturaque hemelytrorum distinctissima. Long. 23 
mill. — A. nigrinervis STÅL. — Hispania. (Coll. 
PUTON). 


aa. Pronoto bicarinato. 


d. 


dd. 


Membrana cost& latiore, typice tota biseriata et 
lineari, medio autem vel prope medium plerumque 
angustata et uniserlata, basi interdum subtrise- 
riata; membrana marginali pronoti latiore, antice 
lata, truncata et extus angulum formante. — A. 
cassidea FALL. 

Membrana cost angustiore, uniseriata, basi spe 
subbiseriata; membrana marginali pronoti minus 
lata, raro subtriseriata, plerumque biseriata, po- 
stice uniseriata, antice plerumque obtuse rotun- 
data, raro subangulata. — 4A. nigrina FALL., 
parvula FALL., etc. | 


11(10). Area discoidali hemelytrorum curvata, intus sinuata; 


12 (1). 


pronoto antice sinuato, haud vesiculari-producto. — Cam- 


pylostira FIEB. 
Sulco rostrali antice eceluso, bucceulis antice convergen- 


tibus et contiguis, loco insertionis rostri inter bucculas 
ab antico haud distinguendo !); sulco ab orificiis ducto 
plerumque distincto, extrorsum longe producto, extus 
ampliato, marginibus elevatis, raro obsoleto vel haud 


1) Exceptionem praebet Stephanitis Oberti KOL. 
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14(15).. 


15(14). 


distinguendo, in hac casu est pronotum antice angustum, 
capite haud latius, membranaque marginali vel maxime 
reflexa vel antice angustata instructum. 

Sulco ab orificiis ducto plerumque distineto et distincte 
marginato; hemelytrorum area costali intus ad apicem 
arex discoidalis angulum nullum vel obtusissimum et 
rotundatum formante, ibidem quam -ante hunc locum 
haud latiore, nec seriebus numerosioribus instructa, tota 
lineari vel a medio antrorsum et retrorsum sensim an- 
gustata; parte dimidia are& discoidalis plerumque pone 
processum pronoti extensa; membrana marginali pronoti 
raro maxime reflexa et superficiem pronoti tangente, ple- 
rumque expansa vel erecta. 

Areis discoidali et costali ante medium hemelytrorum 


conjunctim fortiter elevatis, tectiformibus vel tumidis; 


‚antennis brevissime pilosis pedibusque gracilibus, longis, 


illarum articulo primo longiusculo; pronoto tricarinato, 
carina media altissima, membranacea, anterius in vesi- 
culam magnam, tumidam, ovatam, productam inflata, 
membrana marginali latissima, rotundata; hemelytris ab- 
domine multo longioribus et latioribus, anterius sensim 
rotundato-angustatis, costa in medio vel pone medium 
fortiter incurva, membrana cost lata, a basi usque ad 
medium sinus costalis sensim ampliata, dein angustata, 
in sinu costali seriebus areolarum numerosioribus in- 
structa, ibidem latitudinem circiter dimidiam hemelytri 
occupante. — Stephanitis STÅL. (8. Pyri GEOFFR. et 
Öberti KoL.). | 

Hemelytris minus amplis, latera et apicem abdominis 
leviter vel minus superantibus, areis costali et discoidali 
conjunetim haud elevatis, hac horizontali, plana vel con- 
caviuscula; antennis pedibusque minus longis et minus 
gracilibus; thorace cum membrana marginali antrorsum 
sensim angustato, hac apice ultra latera capitis haud 
prominula; pronoti carinis raro fortiter elevatis, vesicula 


16(29). 


17(24). 


18(21). 


19(20). 


20(19). 
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antica parva vel mediocri, raro fortius elevata; costa 
posterius haud vel obsolete incurva. 


Antennis articulo apicali fusiformi, parte circiter dimi- 
dia vel plus quam dimidia basali basin versus sensim 
plus minus gracilescente; pronoti carinis plerumque di- 
stincte compressis, costam compressam, raro lamini- 
formem, simulantibus et areolis pellucidis serlatis; area, 
costali hemelytrorum plerumque biseriata. 


Membrana marginali pronoti latitudine variante, plana, 

expansa vel carin& instar erecta; antennis plerumque bre- 

viusculis et minus gracilibus, articulo tertio quarto ple- 
rumque circiter duplo longiore. 

Marginibus carinisque pronoti nudis vel pilis brevissimis 

obsoletissimis obsitis; antennis nudiusculis vel brevissime 

pilosis; membrana margimali pronoti et cost& latitudine 
variabilibus; area costali hemelytrorum minus regulariter 
biseriata, ante medium s&pe confuse triseriata. 

Carinis pronoti altis, foliaceis, biseriatis, vesicula antica 

magna, fortiter producta; articulo tertio antennarum 

graciliuseulo, quarto plus duplo longiore. — Klasmotropis 

STÅL, N. G. — E. Echinopsidis FIEB. 

Carinis pronoti minus altis, uniserlatis; vesicula antica 

pronoti minore, vix vel leviter produeta. — Tingis FABR., 

STÄL. (= Monanthia p. FIEB.). 

a. Membrana marginali pronoti expansa, saltem bise- 
riata; membrana cost& saltem biseriata. — T. am- 
pliata FIEB., Cardui LIN., angustata FIEB., verisi- 
miter quoque sinuata FIEB. 


aa. Membrana marginali pronoti angusta, erecta, uni- 


21(18). 


seriata; membrana cost& angusta, uniseriata, vel 
costiformi et saltem partim destituta areolis. — 7. 
Stachydis FIEB., geniculata FIEB. et liturata FIEB. 


Marginibus carinisque omnibus pronoti et hemelytrorum 
setis vel pilis longis numerosis ciliatis; antennis longius 
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setosis; membrana marginali pronoti et cost& latitudine 


variabili, expansa vel erecta. 


Marginibus carinisque pronoti et hemelytrorum spinis de- 


stitutis; carinis pronoti leviter elevatis. — Lasiotropis 
STAL, N. G. (= Monanthia p. FIEB.). 


a. Pronoto, interdum quoque hemelytris, inter carinas 


et marginem pilis brevioribus, curvatis vel cumbenti- 


bus, obsitis; membrana mareinali pronoti in speciebus 


mihi cognitis expansa. 


b. Area costali hemelytrorum versus medium am- 


pliata, ibidem quadriseriata. — Monanthia tricho- 
nota PUTON, in litt.)). 


bb. Area costali hemelytrorum regulariter biseriata, 


linearl. 


Ce 


CC. 


Membrana marginali pronoti et cost angu- 
stiore, biseriata, membrana pronoti anterius 
uniserlata, ante medium subsinuata; areolis 
seriei exterioris membrans cost& illis seriei in- 
terioris majoribus, irregularibus. — L. grisea 
GERM. et ragusana FIEB. (= ajugarum FREY, 
sec. PUTON). 

Membrana marginali pronoti et cost& latiere, 
confuse triseriata, membrana pronoti ante 
medium haud sinuata; areolis marginalibus 
membrane cost® reliquis haud majoribus. — 
L. eiliata FIEB. | 


aa. Pronoto hemelytrisque pilis longis, erectis, pilis cari- 


narum haud brevioribus, obsitis; membrana marginali 


pronoti angusta, fortiter refiexa vel suberecta; area 


costali hemelytrorum lineari, regulariter biseriata. 


d. Membrana marginali pronoti medio biseriata, quod 


a latere distinguitur; membrana coste triseriata. 


=, Ila puosa FIEB. 


') Quoad staturam, formam pronoti, latitudinem membrane marginalis pronoti 
et cost L. rogusan® simillima. 
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dd. Membrana marginali pronoti angustiore, unise- 
riata; membrana cost® biseriata. — L. Kiesen- 
wetteri MULS. 


Marginibus pronoti hemelytrorumque nec non carinis 
hemelytrorum spinis vel denticulis apice setigeris arma- 
tis; corpore superne, antennis pedibusque setosis vel pi- 
losis; spinis capitis longis, gracilibus, longioribus quam 
in divisionibus pr&cedentibus; carinis pronoti sat altis 


vel atiusculis; area costali biseriata. — ZLastacantha 


STÄL. 


2. Antennis pedibusque minus gracilibus, breviusculis, 
illarum articulo tertio quarto circiter duplo longiore; 
vesicula pronoti tota tumida, marginibus pronoti 
hemelytrorumque denticulis setigeris armatis. — 2. 
setulosa FTEB. 

vi. Antennis pedibusque gracilibus, longis, illarum arti- 
culo tertio quarto circiter triplo longiore; marginibus 
carinisque pronoti et hemelytrorum spinis longis ar- 
matis. — L. Hedenborgit STAL. 


Membrana marginali pronoti lata vel latiuscula, maxime 
reflexa, superficiem pronoti tangente, convexa, irregula- 
riter reticulata; antennis graciliusculis, articulo tertio 


reliquis graciliore. (= Physatochila p. FIEB.). 


Sulco rostrali sternorum minus profundo, usque ad basın 
pectoris continuato, metasterno toto transversim concavo; 
hemelytrorum area discoidali plana vel concaviuscula, 
vena inter areas discoidalem et costalem costata, area 
costäli minus regulariter seriata. 

Capitis spinis mediocribus, basalibus longis vel longi- 
usculis, porrectis; pronoto carinis parallelis; hemelytris 
areolis parvis et numerosissimis reticulatis, area discoi- 
dali area costali multo vel saltem duplo latiore, medio 
latissima, parte dimidia posteriore pone processum pro- 
noti extensa. — Physatochila FIEB., STÄL. 
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29(16). 


30(31). 


31(30). 


a. Area costali triseriata, partim subquadriseriata. — 


JE, quadrimaculata WOLFE. 


aa. Area costall biseriata. — P. dumetorum H. >. 


Capitis spinis minoribus, basalibus nullis? pronoti ca- 
rinis lateralibus a” basi versus medium convergentibus; 
hemelytris areolis majoribus et minus numerosis retieu- 
latis, area discoidali area costali paullo latiore, conca- 
viuscula, pone medium latissima, parte pone processum 
pronoti extensa parte anteriore breviore. — Dictyla STÅL, 
N. G. — (Mon. platyomia F1EB.). 


Sulco rostrali sternorum profundissima, vix ad medium 
metasterni extenso, metasterno plano, anterius vel ante 
medium subito profunde sulcato; spinis quinque capitis 
mediocribus, posticis sat longis; pronoti carinis laterali- 
bus antrorsum convergentibus; hemelytris convexiuseulis, 
area discoidali latissima, convexiuscula, parte dimidia 
postica pone processum pronoti extensa, area costalı 
lineari, maxime regulariter biseriata, vena inter areas 
illas haud costata, levissime elevata, obtusa. — Onco- 
chila STÅL. — (0. scapularıs FIER,). 
> 


Antennis crassis, basi contiguis, articulo quarto cylin- 
drico, basin versus haud vel obsoletissime gracilescente; 


area costali triserlata. 


4 


Articulo quarto antennarum crassissimo, ab axi antenna- 
rum divergente, a basi superne tumescente, articulo 
tertio apicem versus sensim incrassato; carinis pronoti 
magis elevatis, saltem pone medium areolatis; membrana 


marginali pronoti expansa. — Hurycera LAP. 


Antennis cylindricis, articulis duobus ultimis ubique @que 
crassis, quarto ab axi tertii haud divergente; carinis 
pronoti minus elevatis, areolis nullis vel tautum dimidiis 
occupatis; membrana marginali pronoti fortiter reflexa 


vel erecta. — Catoplatus SPIN. 


32(13). 
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a. Capite antennisque pallidis; hemelytris ampliatis, 
membrana cost& lata, triseriata; membrana marginali 


pronoti latiore. — (. costatus FABR. 


aa. Capite antennisque nigris; membrana marginali pro- 


noti angustiore. — (Coscinopoea STÅL, olim). 
b. Membrana cost& dilatata, biseriata. — C. Olivieri 
PUTON (1873). 
bb. Membrana cost» haud dilatata, costiformi, angu- 
stissima, serie unica areolarum vel punctorum 
instructa. — C. Eryngü LATR. et albidus H. S. 
Sulco orificiali nullo; hemelytrorum area costali intus 
ad apicem arex discoidalis angulum distinctissimum for- 
mante, ibidem quam ante et pone hunc locum distin- 
cetissime latiore et seriebus areolarum numerosioribus 
plerumque instructa, area discoidali pone medium la- 
tissima vel vena transversa divisa; membrana marginali 
pronoti maxime reflexa et superficiem pronoti tangente; 
antennis gracilibus, articulo quarto fusiformi vel basin 
versus gracilescente. — Monanthia ST. F. et S., STÅL. 
a. Pronoto unicarinato, marginibus lateralibus carinatis, 
carina anterius in membranam parvam areolatam re- 
flexam ampliata; area discoidali hemelytrorum longa, 
vena transversa pone medium divisa; capite pallido, 


spinis quinque mediocribus. — M. unicostata MULS. 


aa. Membrana marginali latera tota pronoti occupante; 


area discoidali hemelytrorum minus longa, pone me- 

dium latissima, vena transversa destituta, parte vix 

dimidia pone processum pronoti extensa. ” 

b. Capite spinis quinque pallidis longiuseulis armato; 
membrana marginali pronoti sensim leviter con- 
vexa; vena areas discoidalem et costalem sepa- 
rante &quali, costiformi, membrana coste lati- 
uscula, tota irregulariter biseriata. — M. indigena 
WOLL. 

bb. Capite spinis nullis vel brevibus et nigris armato. 
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c. Membrana marginali pronoti sensim leviter 
convexa. 
d. Carinis lateralibus pronoti membranam mar- 
ginalem angustiusculam haud attingentibus. 
— M. Wolf. FIEB. 
dd. Carinis lateralibus pronotimembranam mar- 
sinalem latiorem attingentibus. 
e. Membrana cost® uniseriata. — M. Lu- 
puli FIEB. 
ee. Membrana cost& antice et posterius ir- 
regulariter biseriata. — M. Humuli FABR. 
et vesiculifera FIEB. 
cc. Membrana marginali pronoti maxime inflata, 
intus retuso-sinuata; hemelytris bituberosis, 
membrana cost& irregulariter biseriata — M. 
Echti FABR. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 3. 
Stockholm. 


Om en Comaster och en Aptychus från Köpinge. 
Af BERNHARD LUNDGREN. 


taxis TING 


|Meddeladt den 11 Mars 1874.] 


Såsom bekant förekommer vid Köpinge nära Ystad en bild- 
ning, som med anledning af de i densamma inneslutna gröna 
eller grönsvarta korn kallats Grönsand, men som kanske lämp- 
ligare kunde benämnas med det af HISINGER använda namnet 
Sandkalk, emedan den i sjelfva verket utgöres af en kalkhaltig 
sandsten eller sandblandad kalksten, i hvilken dessa gröna korn 
förekomma så pass sparsamt, att de ej meddela lagret någon 
starkare färg. I allmänhet är bergarten af ganska lös konsi- 
stens och sönderfaller genom luftens inflytande, hvarigenom den 
utgör en särdeles lämplig mergel. I denna lösare massa ligga 
hårdare partier inströdda i form af knölar eller bollar, hvilka 
äro ordnade i rader eller stundom bilda mindre lager och af 
innebyggarna 1 trakten kallas »pilsten». Visserligen hade redan 
förut en och annan art från Köpinge beskrifvits och afbildats, 
men först genom Professor NILSSONS Petrificata Suecana For- 
mationis Cretacex fick man dock någon närmare kännedom om 
den rika fauna som här finnes. Tyvärr utkom af detta verk 
endast första delen, och öfver de djurgrupper, som 1 denna ej 
beskrifvits, hafva vi ännu intet ens något så när fullständigt 
arbete. Flera författare hafva visserligen lemmat mer eller mindre 
utförliga meddelanden och beskrifningar öfver härstädes funna 
arter, såsom DARWIN och BosQUET öfver Cirrhipeder, COTTEAU 
och SCHLÜTER öfver Echinodermer, men ännu återstår dock 
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mycket innan faunan vid Köpinge kan sägas vara fullständigt 
känd. SCHLÜTER har i sin intressanta och för kännedomen om 
Skänes kritbildningar vigtiga reseberättelse !) helt kort omnämt 
tva former fran Köpinge, som synas mig förtjenta af en närmare 
beskrifning nämligen en Comatula och en Aptychus. 

Hvad Sandkalkens geologiska ställning beträffar, sa äro dess 
flesta arter gemensamma med den sa kallade Gruskaiken eller 
Skalkalken (Ignaberga-kalkstenen) i nordöstra Skåne; den der- 
städes allmänna Delemnitella subventricosa finnes äfven, fast säll- 
syntare, i Sandkalken och ehuru denna senare genom några arter, 
sasom Ananchytes ovata m. fl. närmar sig skrifkritan eller Tulls- 
torpskritan, är den dock snarast att betrakta såsom eqvivalent 
till Skalkalken. | 

Vid behandlingen af Echiniderna i sitt stora verk Petrefacta 
Germani& beskref GOLDFUSS ?) en förstening, som han uppstälde 
sasom typ för ett eget slägte benämdt Glenotremites, och som 
han stälde sist bland de fria Echiniderna, från hvilka han ansag 
det skilja sig genom saknaden af anus, och derigenom att ambulacra 
stjernformigt omgåfvo munnen, och endast voro belägna pa undra 
sidan, samt genom sina egendomliga ledytor för taggarna, med 
anledning af hvilka han äfven bildade slägtets namn. Då han 
senare 3) beskref ännu en art af slägtet, anmärkte han, att det 
möjligen skulle komma att visa sig, att slägtet Glenotremites 
hörde till Comatuliderna, och att de egendomliga ledytorna tje- 
nade till fäste för hjelparmar (cirrhi). Begge arterna tillhörde 
kritformationen. Bland »Stilasterite» beskref GOLDFUSS?) släg- 
tet Solanoerinites (Solanoerinus) med tre arter från Juraforına- 
tionen, och sasom för slägtet utmärkande anförde han, att det 
är försedt med hvad han kallade »pelvis» eller »Beckenglieder» 


a 


!) Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Paleontologie für 1870, pag. 
329 ff. 

?2) Petrefacta Germanis, Tom. I, p. 149; såväl här som annorstädes i denna 
uppsats hänföras citaterna från Petrefacta Germaniee till andra upplagan. 
Leipzig 1862—1863, 4:0. 

>), Ant. st., Tom. I], Pag. 202. 

SAM 'st,,, Tom. I, pag. 159. 
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(basalia JOHANNES MÜLLER), att stjelken är kort, femkantig, 
genomdragen af en femkantig kanal, och pa sidorna försedd med 
skälformiga kaviteter sasom fästen för hjelparmarna. Han till- 
lägger, att Solanoerinus bildar en öfvergang till Comatula och 
'anmärker, att hit hörande djur otvifvelaktigt kunnat röra sig med 
tillhjelp af hjelparmarna (cirrhi), och ej varit fastvuxna. 

Denna af GOLDFUSS uttryckta förmodan, att både G@lenotre- 
mites och Solanocrinus närma sig Comatula, har bekräftats, i det 
att alla följande författare fört hithörande arter till Comatuli- 
derna, dit då äfven förts Hertha mystica HAGENOW!) från 
Rügen, och saväl denna senare som (@lenotremites och Solano- 
erinus hafva betraktats sasom centro-dorsalstycken eller knappar 
af Comatulider. Inom gruppen Comatulid® eller slägtet Coma- 
fula i vidsträcktaste bemärkelse förefinnas emellertid två under- 
afdelningar, af hvilka den ena utmärkes derigenom, att mellan 
sjelfva knappen och första kransen af radialia >) finnes en krans 
af basalia (pelvis eller Beckenglieder, GOLDFUSS), hvilken senare 
deremot saknas hos de till den andra underafdelningen hörande 
formerna. Bland de lefvande Comatuliderna saknas basalia hos 
de flesta och dessa hafva blifvit förda till slägtena Comatula 
och Aetinometra. Basalia finnas blott hos en lefvande art, och 
denne har af AGassız gjorts till typ för slägtet Comaster. och 
då ingen väsentlig skilnad synes förefinnas mellan de äfven 
med basalia försedda Solanoerinus-arterna och Comaster, torde 
GOLDFUSS” slägte Solanoerinus böra försvinna och dess arter 
uppföras sasom fossila Comaster-arter, såsom ock har blifvit 
gjordt af JOHANNES MÜLLER), DUJARDIN et HUPPÉ ?) m. fl. 
Den större eller mindre utveckling basalia vunnit hos olika arter 
torde väl knappast berättiga till sönderdelning i flera slägten, 
hvilket dock PIiCTET 5) föreslagit. Glenotremitres-arterna hafva 


') Neues Jahrbuch etc. 1840, p. 661. tab. 9, fig. 8. 
?) Jag begagnar den af JOHANNES MÜLLER föreslagna och använda terminolo- 
gica såsom den allmännast bekanta. 


?) Wiegmanns Archiv 1841, p. 140. Abhandlungen d. K. Akad. d. Wissen- 
schaften zu Berlin a. d. Jahre 1847, p. 244. 

*) Histoire Naturelle des Zoophytes Echinodermes. Paris 1862, p. 213. 

°) Traité de Paleontologie, Tom. IV; p. 288. 
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äfven af D’ORBIGNY!) och SCHLÜTER?) uppförts såsom knappar 
af fossila Comatuler, under det att andra författare sasom PICTET?) 
och GEINITZ*®) ansett sig böra bibehålla Glenotremites såsom 
eget slägte inom Comatuliderna. 

Bland en vacker samling försteningar från Köpinge, som af 
Konditor DAHLMAN 1 Ystad skänkts at Lunds Universitets Ge- 
ologiska Museum befinna sig flera stycken, som oafsedt storleken 
förete en sadan likhet med GOLDFUSS” slägte Glenotremites, att 
de otvifvelaktigt böra föras dit, utan att dock kunna identifieras 
med nagon af de af GOLDFUSS beskrifna arterna. Saväl formen 
som ledytorna för hjelparmarna och den öfra sidans struktur 
visa öfverensstämmelse med (lenotremites, och skilnaden består 
hufvudsakligen deri, att pa undra sidan ej finnes en sa tydligt 
utpräglad stjernformig fördjupning, utan synes denna vara mycket 
grundare, samt att hvad GOLDFUSS benämt ambulacra ej visa 
en sa tydlig blombladslik ornering som pa GOLDFUSS’ figur (tab. 
5l, fig. 1b och 160, fig. SD)” Äfven i afseende på öfra si- 
dans utseende förete atskilliga exemplar brist pa öfverensstäm- 
melse, i det att i stället för det pa GOLDFUSS figurer befintliga 
hålet i midten finnes en midtelpelare, vid hvilken de sa kallade 
ambulacra äro fästade, så att den öfra sidan visar endast fem skilda 
hal utan nagot hal i midten. Jemte sådana exemplar förekomma 
dock äfven sådana, som öfverensstämma med GOLDFUSS’ figurer 
och dessutom andra, hos hvilka öfra ytan visar en enda samman- 
hängande stjernformig fördjupning. Dessa olikheter bero på 
huruvida de s. k. ambulacra förenas på större eller mindre djup 
i knappens inre (se fig. 3, 4 och 5) och kunna ej gerna vara af 


nagon större vigt i systematiskt afseende. Jemte dessa exem- 

1) Cours elementaire de Paléontologie etc., T. Il, p. 138. D'ORBIGNY antager 
dock, att Glenotremites varit liksom Solanocrinus försedd med basalia; hans 
Comatula är synonym med-Agassız’s Comaster. 

2) An Sing 1 SÖT 

I) ANDE So, Non IV, Do SN 

*) Das Elbthalgebirge in Sachsen, I, p. 91. 

5) Denna ornering synes hafva blifvit ännu skarpare uttryckt pa PICTETS figur 
tab. 99, fig. 5. GEINITZ säger, att de porer, som skulle bilda dessa blom- 
bladslika figurer och som Goupruss trott sig se. saknas hos Glenotremites. 
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plar, som måste anses tillhöra (@lenotremites, förekommer ett, 
som i alla öfriga afseenden visar full öfverensstämmelse med de 
andra, och endast derigenom skiljer sig från dem, att på knappen 
finnes fastsittande första kransen af radialia. Mellan denna 
första krans af ‚radialia och sjelfva knappen finnes äfven en 
krans af små och obetydligt utvecklade basalia.° Med bibehal- 
lande af den gamla begränsningen af slägtena skulle saledes 
detta exemplar komma att föras till Solanocrinus, under det att 
de andra, för öfrigt liknande, men ofullständigare skulle tillhöra 
Glenotremites. Nagon sådan skilnad i afseende på de slägten, 
till hvilka i fråga varande exemplar böra föras, kan emellertid 
ej gerna förefinnas, utan måste man väl antaga, att alla ursprung- 
ligen varit försedda med basalia, ehuru vid djurets död de sär- 
skilda lederna fallit sönder, så att basalia blifvit fastsittande på 
knappen endast i det sällsynta fall, att äfven första kransen af 
radialia sitter qvar. Sa hafva också verkligen de Comatulid- 
knappar, som GOLDFUSS kallat Solanoerinus första radialkransen 
qvarsittande, då deremot hvad han kallat Glenotremites utgöres 
endast af sjelfva knappen. Slägtet Glenotremites synes sålunda 
vara grundadt på endast knappar af Comatulider, och det torde 
väl, då endast sjelfva knappen föreligger, 1 de flesta fall vara 
omöjligt att afgöra om det lefvande.djuret varit försedt med basalia 
eller ej. Möjligen skulle en antydan till förekomsten af basalia 
finnas i de fem af GOLDFUSS kallade ambulacra, mot hvilka ba- 
salia då skulle leda. De trattformiga hål, som omgifva munnen, 
och som enligt PICTET !) skulle vara utmärkande för Glenotre- 
mites, finnas äfven hos Solanocrinus, och att han anser hvad som 
sannolikt måste betraktas såsom ledytor för basalia hafva varit 
försedda med porer bildande blombladslika figurer, och troligen tjenat 
till fäste för armarna, beror säkerligen på missförstånd. GEI- 
NITZ?) uppgifver, att Glenotremites har ledytorna för hjelparmarna 
i quincunx eller oregelbundet spridda, under det att Solanocerinus 
(= Comaster) har dem i rader, men hos Glenotremites conoideus 
1) Anf. st. 


2) Anf. st. | 
Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. Årg. 31. N:o 3. 5 
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Goupruss (tab. 160, fig, I8a) sitta de ordnade i rader, och hos 
Comaster multiradiatus GOLF. (tab. 61, fig. 2) sitta de utan 
ordning spridda, sa att denna karakter ej gerna kan tjena till 
skiljemärke mellan slägtena, och ej heller kan såsom sadant be- 
gagnas den af GEINITZ omnämda karakteren för Glenotremites, 
att öppningen för hjelparmarnas näringskanal ligger emellan 
midten och öfre kanten af ledytan, då förhållandet är enahanda 
hos Solanocrinus (fig. 7). Om emellertid saledes, strängt taget, 
slägtet Glenotremites såsom sådant borde försvinna, torde det 
kanske vara praktiskt att tillsvidare bibehalla detsamma för 
sådana knappar af Comatulider, om hvilka man ej kan med 
säkerhet afgöra till hvilket af slägtena inom Comatulid:e de böra 
föras, under det att deremot benämningen bör försvinna i samma 
man som vara kunskaper om dessa djurs organisation blifva 
fullständigare. Till de förut bekanta arterna af Comaster (en 
lefvande och tre eller fem fran Juraformationen) kommer således en 
art från kritformationen, som skulle kunna kallas ©. Retzii och 
som torde förtjena en närmare beskrifning. 

Sjelfva knappen eller centro-dorsalstycket är af konisk form 
(höjd 8—4 m.m., diameter upptill 10—5 m.m., nedtill 4—2,5 
m.m.). Den nedre och mindre ändan är mera eller mindre kon- 
kaverad, och saknar ledytor -för hjelparmarna, men är försedd 
med en större urgröpning framställande en 5-uddig stjerna, hvars 
spetsar äro riktade mot knappens sidor och således alternera 
med dess kanter. I denna stjernformiga fignr har jag ej kunnat 
upptäcka nagra hal, som ga till knappens inre, liksom ej heller 
något spår till hvad GEINITZ anser för madreporplat. Möjligen 
skulle detta kunna bero pa det mindre tillfredsställande sätt 
hvarpa dessa delar äro bevarade. Knappen är 5-kantig, hvarje af 
dess sidor försedd med 2 rader af ledytor för hjelparmarna 2—4 
(vanl. 3) 1 hvarje rad (fig. la). Dessa ledytor äro runda eller 
vanligen genom beröring med hvarandra något oregelbundna, kon- 
kava med skarp kant, glatta eller försedda med ytterst svaga, 
radierande linier (fig. 7). Något ofvan midten finnes ett fint hal, 


som för till knappens inre. Någon knappens sammanväxning 
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af skilda leder har jag ej kunnat upptäcka. GOLDFUSS fram- 
ställer förhållandet sådant hos Comatula mediterranea (tab. 61, 
fig. 1L), men en sådan sammanväxning förnekas a andra sidan 
af J. MÜLLER). Knappens öfra sida bildar en plan eller något 
konkav yta, hvars framskjutande fem kanter utgöras af spetsarna 
af ledytorna för basalia. Dessa ledytor äro långsträckta, kon- 
kava, omgifna af en skarp kant, för öfrigt glatta eller mycket 
finkorniga (fig. 6). Pa GoLDFUss’ figurer öfver Glenotremites 
(tab. 51, fig. 1b, och äfven, fastän mindre tydligt, tab. 160, fig. 
18b) synas dessa ledytor vara försedda med längs kanterna 
stälda porer, hvilket gaf GOLDFUSS anledning att anse dem sa- 
som ambulacra. På PICTETS figur (tab. 99, fig. 5, hvilken tro- 
ligen är en kopia efter GOLDFUSS) framträda dessa porer, hvar- 
igenom det hela bildar en blombladslik figur, ännu skarpare. 
GEINITZ 2) säger dock, att dylika porer saknas hos Glenotremites, 
och att dessa ledytor äro nästan glatta och sådant är äfven för- 
hållandet hos de svenska exemplaren. Dessa ledytor för basalia 
stöta ej omedelbart tillsamman i midten, utan äro afbrutna af 
ett mera eller mindre djupt i knappens inre ingående hal (fig. 
3, 4, 5) och först längre ner mot knappens bas sammanhänga 
de med den centrala pelaren i knappens inre. Denna pelare är 
af mycket olika höjd och häraf beror ocksa det större eller 
mindre djup, som den centrala haligheten (munöppningen GEI- 
NITZ) erhåller. Utom denna centrala halighet finnas dessutom fem 
andra, belägna mellan de fem basalledytornas inre delar, (genital- 
öppningar: GEINITZ). Om den förut omnämda midtelpelaren är 
hög och når nästan upp till ytan, så blir den centrala håligheten 
mycket grund, eller synes till och med helt och hållet saknas, 
så att öfra ytan visar blott fem skilda hål (fig. 4). År pelaren 
nagot lägre, sa kommunicerar vanligen den centrala haligheten 
fritt med de kringliggande fem hålen, så att en femuddig stjerna 
uppkommer, hvars midteldel dock är mycket grundare än spet- 


!) Abhandlungen der Ak. der Wissenschaften zu Berlin aus dem Jahre 1841, 
pag. 204. 
2) Anf. st. 
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sarna (fig. 5). År midtelpelaren låg, så äro vanligen skiljeväg- 
garna mellan centralhalet och de fem öfriga höga och tydliga, sa. 
att sex skilda hal uppkomma (fig. 3). I dessa afseenden före- 
finnas alla möjliga variationer och öfvergangar, så att dessa 
olikheter mellan de olika individerna ej gerna kunna berättiga 
till att anse dem tillhöra skilda arter. Kanske kunna ock dessa. 
olikheter i viss mån bero på det tillstånd, i hvilket knappen har 
blifvit bevarad. Från hålen i ledytorna för hjelparmarna mynna 
fina kanaler in i de 5 rummen i knappen, hvars inre för 
öfrigt utgöres af en solid massa. Pa det fullständigast bevarade 
exemplaret (fig. 1, 2) synes utvändigt vid hvartdera af knappens 
hörn, mellan sjelfva knappen och första kransen af radialia, en 
krans af basalia, hvilka här äro mycket små och ej beröra hvar- 
andra (fig. Ib). Med sin nedre del leda de mot de ofvan be- 
skrifna ledytorna på knappens öfra sida; deras öfre del tyckes 
vara försedd med en tämligen skarp rygg, och de a ömse sidor 
om densamma belägna delarna leda mot de närliggande delarna. 
af första radialkransen. Då jag ej funnit några basalia fria, 
kan jag emellertid ej gifva någon närmare beskrifning af dem. 
Dels mot basalia dels mot sjelfva knappen ledar första kransen 
af radialia, af hvilka jag likväl ej heller funnit några fria exem- 
plar, hvarföre jag ej kan fullständigt beskrifva dem. Yttre 
sidans utseende synes af fig. l.c, och på inre sidan löper en 
grund fara. De likna ganska mycket radialia hos Comaster 
(Solanocrinus) costatus GOLDF. (tab. 50, fig. 8). Af andra 
radialkransen har jag hittills ej funnit nagra spar, hvaremot ät- 
skilliga leder af tredje radialkransen (radialia axillaria) före- 
komma, och dessa äro lätt igenkänliga derigenom, att de uppåt 
hafva två ledytor, mot hvardera af hvilka en af de tio armarne 
hafva ledat (fig. 8, 9). Da de leder, som genom sin form visa 
sig tillhöra tredje radialkransen, alla hafva ungefär samma stor- 
lek eller åtminstone i detta afseende förete högst obetydliga 
afvikelser, så torde de väl alla böra anses såsom radialia axilla- 
ria, då brachialia axillaria, hvilka annars hafva samma form, 
äro betydligt mindre. Härigenom skulle då antydas, att Com- 
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aster Retzii haft 10 enkla armar, och ej såsom den lefvande 
Comaster multiradiatus upprepadt tvadelade, ehuru visserligen i 
denna sak ingenting kan med full säkerhet afgöras med ledning 
af det material, som statt mig till buds. Af armleder har jag 
endast kunnat urskilja tva former, af hvilka den ena och all- 
männaste (fig. 10, 11) utan tvifvel sutit nära basalia axillaria; 
den andra formen, som är vida sällsyntare (fig. 12, 13) har tro- 
ligen sutit närmare armens spets. Med den stora likhet, som 
eger rum mellan motsvarande armleder hos Comatuliderna och 
Pentaerinus torde det äfven vara svårt att med full bestämdhet 
hänföra lösa stycken till den ena eller andra af dessa former. 
Då emellertid dessa stycken funnits tillsammans med Comaster 
Retzii, och dessutom, så vidt jag vet, ej någon Pentacrinus fun- 
nits vid Köpinge, sa torde man trygt kunna hänföra dem till 
den förra. Liknande stycken af Bourgueticrinus ellipticus, hvil- 
ken ej är sällsynt vid Köpinge, synas ej vara bekanta. Comaster 
Retzii liknar mycket de två af GOLDFUSS beskrifna Comaster 
(Solanocrinus)-arterna från Juraformationen, hvilkas basalia ej 
vidröra hvarandra, men dess basalia äro ännu mindre än basalia 
hos dessa arter och äfven första radialkransen intager en mindre 
framstående plats. Da hos Comaster costatus och" C. serobicu- 
latus radialia äro nära nog lika stora som sjelfva knappen, sa 
utgör deras höjd hos C. Zetzeii knappt mer än hälften af knap- 
pens. I afseende pa saväl knappen som basalia och första 
radialkransen skiljer sig ock lätt Comaster Retzii från den lef- 
vande C. multiradiatus. Dessutom tillhöra de öfriga säkra Com- 
aster-arterna antingen Juraformationen eller ‚nutiden, da deremot 
C. .Retzii tillhör den öfra kritan. Från de fossila Comatulid- 
knappar, hos hvilka närvaron af basalia ej iakttagits (@lenotre- 
mites paradoxus och conoideus GOLDF., Gl. Schläteri och rosa- 
seus GEINITZ), och som förekomma inom kritformationen, skiljer 
sig C. Retzü lätt genom sin betydligare storlek och knappens 
afvikande form, och skulle Comaster Retzii kunna karakteriseras 


genom följande diagnos: Calix conicus, pentagonalis; cavitates 
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glenoidales in 10 seriebus disposit®, in singulis seriebus 2—4; 
basalia minima; radialia magnitudinem calicis non attingentia. 

Fran Köpinge omnämner SCHLÜTER!) ocksa förekomsten 
af Aptychus, och det är väl första gängen en representant för 
detta slägte citeras från Sverige. Få fossiliers systematiska 
ställning har väl varit föremal för så olika meningar?), till dess 
i senare tider den asigten, som redan förut syntes mest sannolik, 
nämligen att Aptychus vore lock till en Cephalopod, bekräftats?) 
genom LE HONS upptäckt af en Ammonit med mynningen jemt 
täckt af en Aptychus. 

I de af Professor S. NILSSON till Lunds Universitets Geo- 
logiska Museum skänkta samlingarna befinna sig tre exemplar af 
en Aptychus, af hvilka det ena ligger i en så kallad »Pilsten». 
De båda andra (fig. 15, 16) finnas i en bergart, som otvifvel- 
aktigt tillhör samma afdelning af kritformationen som Sand- 
kalken vid Köpinge, och af hvilken vid Kåseberga finnas talrika 
lösa block. Jemte dessa har jag äfven haft tillfälle att under- 
söka ett fragment, som, att döma af de bergartskorn, som vid- 
hänga detsamma, tyckes vara från Köpinge; detta exemplar 
(fig. 14) tillhör Fröken I. NILSSONS samling. Alla dessa exem- 
plar äro visserligen mycket ofullständiga, men som de i viss 
man komplettera hvarandra, kan man ända erhålla en tämligen 
trogen bild af den Aptychus, af hvilken de utgöra fragmenter. 
Den har tillhört gruppen Imbricati; intetdera af exemplaren visar 
de olika skallager, hvaraf denna grupp bestar, sammanhängande, 
utan det sistnämda företer blott det yttersta, de öfriga blott det 
mellersta skallagret; af det innersta mycket tunna har jag ej 
funnit något spår. Det hos Aptychus ej ovanliga förhållandet, 
att skallagren vid försteningen skilts at, har egt rum äfven här; 
så synes mig förhållandet naturligare förklaras än genom an- 
tagandet af två olika Aptychusarter, af hvilka endast det yttre 


skallagret finnes qvar, och detta hos den ena arten slätt, hos den 
!) Anf. st. p. 949. 
?) Se härom t. ex. WoopwaArn: Manual of the Mollusca p. 81. 
>) Bull. de la Soc. géol. de France. 2 ser. Tom. XXVII, p. 12. 
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andra försedt med ribbor. Det yttre skallagrets yttersida (fig. 14) 
visar, sasom äfven SCHLÜTER anmärkt, den största likhet med 
den Aptychus, som af HEBER'T !) beskrifvits från Meudon under 
namnet A. insignis, och ungefär samtidigt af SHARPE ?) från 
Norwich under namnet A. rugosus. I afseende pa detaljerna af 
ornamenteringen företer dock exemplaret fran Köpinge atskilliga 
afvikelser, i det att de upphöjda vågiga ränder, som ga på ska- 
lets öfra sida visserligen göra en skarp krökning, men denna 
krökning är belägen nära den räta sidan, da den deremot hos 
de franska och engelska exemplaren ligger betydligt närmare den 
böjda yttersidan. Denna krökning bildar dessutom hos de sist- 
nämde en ganska skarp vinkel, da den deremot hos det svenska 
exemplaret utgöres af flere smärre krökningar och vågor. Tjock- 
leken är större vid den yttre böjda kanten än vid den inre räta. 
Färgen är hvitgra, innersidan jemn och slät. Af det mellersta 
skallagret finnas i behåll ett par smärre fragmenter jemte intryck 
af dess saväl konkava som konvexa sida, och hela Aptychus’ 
ungefärliga form. Den konvexa ofvansidan som legat närmast 
intill det ofvan beskrifna skallagrets konkava undersida är all- 
deles slät och jemn. Af detta lagers konvexa” sida synes" ett 
litet stycke vid midtellinien på fig. 15 samt på fig. 16 det full- 
komligt släta intrycket af detsamma. Den konkava undersidan 
visar deremot ganska tydliga strimmor, som löpa parallelt med 
den böjda ytterkanten, sasom synes af det stycke af detsamma, 
som fig. 16 utvisar och det intryck, som af detsamma lemnats 
(fig. 15). Åfven detta skallager är, liksom det föregaende, tjockast 
vid den böjda ytterkanten; dess färg är brun, nästan sådan som 
den hos Belemnitella mucronata vanliga. Fullständig, med bägge 
skalhalfvorna förenade, har denna Aptychus haft en oval form. 

Da denna Aptychus hittills i Sverige endast funnits isolerad 
och ej i nagon Cephalopods boningskammare, har man ingen 
annan ledning vid bedömandet af till hvilken art densamma hört, 


än sjelfva dess form och storlek, och att till arten identifiera 


') Mémoires de la Soc. géol. de France. 2 ser. Tom. 5, p. 867, tab. 28, fig. 6. 
”) Fossil Remains of Mollusca. Cephalopoda etc. p. 59, tab. 24, fig. 8. 
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den med någon annan Aptychus endast pa grund af den habi- 
tuella likheten, kan ej gerna komma i fråga, da Aptychus ej 
utgör en fullständig organism, utan blott en del af en sadan. 
Af Cephalopoder äro vid Köpinge funna två arter Belemmitella, 
två Nautilus-arter, och atminstone en art af hvartdera af slägtena 
Baculites, Scaphites, Ammonites, men af dessa är hvarken Nau- 
tilus eller Delemnitella försedd med Aptychus. SCHLÜTER har 
hänfört formen fran Köpinge till Baculites Faujasi. Dimensio- 
nerna hos Aptychus synas mig emellertid vara mycket för stora 
för att den skulle kunna hänföras till denna art. Längden af 
Aptychus är nämligen omkring 47 m.m. och Baculitens mynning 
torde väl knappt uppga till hälften häraf, ehuru annars en ganska 
stor öfverensstämmelse i form eger rum mellan i fraga varande 
Aptychus och Baculitens mynning. Till Scaphites kan denna 
Aptychus ännu mindre höra, da samma missförhallande med'af- 
seende på storleken eger rum äfven här, och dertill kommer da 
äfven, att mynningen af Scaphites har en helt annan form ån 
Aptychus. Återstår således endast Ammonites, af hvilket slägte 
en art Ammonites Stobei NILSS. förekommer temligen allmänt 
vid Köpinge. * Vid första paseendet synes visserligen skilnaden 
1 dimensioner vara allt för stor, för att Aptychus skulle kunna 
föras till denna art, men i detta fall är det Aptychus, som är 
för liten för Ammonitmynningen. Det största af musei exem- 
plar af Ammonites Stobei, skänkt af Konditor DAHLMAN, har 
mynningens längd på midten uppgaende till omkr. 155 m.m. 
vid sidorna till omkr. 233 m.m., bredden är 155 m.m.; mindre 
exemplar äro dock de vida vanligaste. Hos de minsta, till hvilka 
Aptychus snarast skulle kunna passa, är mynningen ej sa väl 
bibehållen, att jag kan uppgifva några noggranna mått pa den- 
samma; dock torde sadana förekomma, hvilkas mynning ingalunda 
är större än ofvan beskrifna Aptychus. Afven i ett annat af- 
seende synes en svårighet uppkomma genom att anse Aptychus- 
formen från Köpinge hafva tillhört Ammonites Stobei, nämligen 
i afseende pa formen. Ammonites har mynningen hjertformig, 


då deremot Aptychus är oval. Ett liknande förhallande eger 
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emellertid rum mellan flera Ammonit-arter och de former af 
Aptychus, som man ansett tillhöra dessa. Den Aptychus, som 
SCHLÜTER!) funnit tillsammans med Ammonites Stobei vid 
Coesfeld, har tyvärr varit för illa bevarad för att kunna gifva 
någon upplysning om utseendet af denna art Aptychus. Den 
vid Köpinge förekommande Aptychus-formen synes mig emellertid 
ej gerna kunna föras till nagon annan Ammonitid än Ammonites 
Stobei NILSS. 

I kritformationens yngre lager såsom vid Meudon, Norwich, 
Mastricht ?), Köpinge, förekomma Aptychusformer af liknande 
skulptur och ornamentering, hvilka synas hafva tillhört hvar- 
andra nära stående Ammonitarter och då en del af dessa, om 
också ej alla, tillhöra familjen Ligati 3), så synas Aptychus-former 
af gruppen Imbricati ej tillhöra blott Ammonitfamiljerna Planu- 
lata, Flexuosi och Amalthei, utan ock Ligatı. 

!) Cephalopoden der Oberen Deutschen Kreide p. 58. 


2) Srarına: De Bodem van Nederland, Tom. 11, p. 368. 
3) GIEBEL: Fauna der Vorwelt; Cephalopoden p. 425. 
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Förklaring öfver figurerna. 


1—13. Comaster Retzı. 


Knapp (a) med fastsittande basalia (b) och första kransen 
af radıalıa (e), från sidan. 

Densamma, ofvanfrän. 

‚5. Knapp, ofvanfrän. 

En ledyta för basalıa. 

Två ledytor för hjelparmarna, något förstorad. 

. Ett radiale axillare, utifrån och från sidan. 

11, 12, 13. Armled, från två sidor. 


14—16. Aptychus till Ammonites Stobsi NILSSON. 


14. 
15. 


16. 


Fragment af yttre skallagret, utifrån. 

Intryck af mellersta skallagrets konkava innersida; vid 
midtellinien ett litet stycke af sjelfva skallagret. 

Intryck af mellersta skallagrets konvexa yttersida; på högra 
sidan nedtill ett stycke af sjelfva skallagret. 
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Do 
Berättelse om en resa i Angermanland, Medelpad och 


Jämtland sommaren 1873. 


Af S. ALMQUIST. 


[Meddeladt den I1 Mars 1874.) 


Genom Kongl. Vetenskaps-Akademiens frikostighet blef jag 
satt i tillfälle att sistlidna sommar göra en resa till Ångerman- 
land, Medelpad och Jämtland. Åndamålet med denna resa var 
att fullfölja de undersökningar om dessa provinsers lafflora. som 
Jag under en föregående resa (1868) pabörjat. Jag undersökte 
da hufvudsakligen fjellens samt kalktraktens kring Storsjön 
vegetation; under denna senare resa deremot sökte jag visserligen 
också göra min kunskap om dessa regioner mera fullständig, men 
största uppmärksamheten egnade jag at skogstrakterna, emedan 
denna region, som utgör allra största delen af Norrland, hittills 
varit så godt som alldeles obekant, hvilket varit en högst väsent- 
lig brist i kännedomen om vart lands lichenologiska förhållanden. 

Det var min mening att nu för K. Vet. Akademien få fram- 
lägga en fullständig redogörelse för de resultater jag vunnit under 
mina båda resor, genom att gifva en skildring af de särskilda 
regionernas egendomligheter och en sammanställning af alla funna 
arter och deras lokaler. Men som en del af det insamlade ma- 
terialet ännu är oundersökt, nödgas jag uppskjuta detta och här 
endast angifva min resas gång och de vigtigaste fynden. 

Under hela resan, som varade från början af Juli till bör- 
jan af September, var min broder, Med. Stud. ERNST ÅLMQUIST 
mig följaktig och behjelplig. 
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Vi uppehöllo oss först nagot öfver en vecka i Hernösand. 
Trakten kring denna stad är kanske den 1 lichenologiskt hän- 
seende intressantaste af alla, vi besökte, att döma af en mängd 
oväntade fynd, vi under den korta tiden gjorde, såväl af sydliga 
arter som framför allt af manga hittills som rena fjellafvar an- 
sedda. Rikast i synnerhet pa de sistnämnda voro naturligtvis 
de rätt höga (500—700 f.) omgifvande bergen; dessas högsta 
ryggar, som fullkomligt saknade träd (en följd af de våldsamma 
hafsvindarna) egde en flora, som starkt påminde om slättfjellens. 
Mer eller mindre allmänna voro sålunda: Aleetoria ochroleuca 
a rigida, divergens (bada dock klent utvecklade), Parmelia 
encausta, Gyrophora erosa, proboscidea, cylindrica, Lecanora 
cinereorufescens, Psora atrorufa, Toninia lugubris, Lecidea arctica, 
"aglea; pa enstaka lokaler anträffades: Parmelia alpicola, Calo- 
placa nivalis, Lecanora complanata, Toninia squalescens, Biatora 
leucoplaca v. conglobata, mesotropica, Lopadium pezizoideum, 
Lecidea atrobrunnea, auriculata var., Buellia coracina. Men just 
pa samma skoglösa asar, ofta tätt bredvid de förra, förekommo 
manga afgjorda sydlänningar: Stereocaulon nanum, Gyrophora 
polyrhizos, Hamatomma coccineum BB, Diatora viridiatra, Ope- 
grapha zonata c. fr., Segestria lectissima. Sadana arter älska 
i synnerhet djupa remnor eller branter, som vetta mot söder. 

Afven de lägre trakterna ega en rätt egendomlig flora, om 
också ej fullt lika intessanta fynd här äro att göra; föga likhet 
ega de med mellersta Sverige, deremot myeken med de finska 
skogstrakterna, sa vidt man kan sluta af de beskrifningar, vi 
deröfver ega. Som de för denna trakt mest utmärkande lafvar 
skulle jag vilja anse: Nephroma arcticum, Cetraria fahlunensis, 
Lecanora cinereorufescens, Pertusaria protuberans, samt i nagot 
mindre grad Cetraria hiascens och odontella. Artrikast äro för 
öfrigt trädlafvarna, bland hvilka voro de anmärkningsvärdaste: 
Lecanora eyrtella, Bacidia atrosanguinea, Biatorina globulosa, 
Biatora erythrophea, Arthonia lurida (alla dessa allmänna), Ca- 
loplaca vitellina 3 zanthostigma, aurantiaca, Bacidia Beckhausvi, 


abbrevians, Bilimbia faginea, Biatorına mixta, erysiboides c. V. 
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sordidescens, atropurpurea, Diatora sapinea, albohyalina, betuli- 
‘cola, Ehrharthiana (pa gran), Lopadium pezizoideum, Arthro- 
spora acelinıs, Lecidea albofuscescens, Gyalecta corticola, diluta, 
Graphis scripta, Opegrapha vulgata, abietina ce. fr., Arthonia 
didyma, einereopruinosa c. fr., punctiformis (var), scandinavica, 
glaucomaria; längre upp pa bergen växte Varicellaria rhodo- 
carpa, Biatora einnabaı ina (mycket allmän), fuscescens, pullata, 
bLeeidea nitida. Bland de särskilda trädslagen voro granen och 
aldern de rikaste; aspen deremot, som i mellersta Sverige ger 
sa goda fynd, var här ganska fattig; till och med sa allmänna 
arter som Ramalina calicaris a frawinea, Physcia ciliaris, pul- 
verulenta, Dacidia arceutina saknades alldeles. — Moss- och 
stenlaffloran var deremot fattig; anmärkas förtjena endast: Ope- 
grapha abscondita (allmän, temligen sällan fruktbärande), Dille- 
niana ster., Dacidia inundata, Porocyphus areolatus, Lecidea 
Pilati, Dicksoni (i synnerhet pa stränderna), Caloplaca elegans 
(rar, endast pa Hernöns östkust). — Lecidea cwsiopruinosa. 
och Buellia leptocline togo vi äfven i Hernösandstrakten; om de 
tillhöra de högre eller lägre regionerna, törs jag ej säga. 

Fran Hernösand begafvo vi oss till Lögde bruk i Medel- 
pad, beläget nära Indalselfven ungefär 1 mil från dess mynning. 
Under vägen dit funno vi: vid Marks gästgifvaregard Biatora 
Tornoensis och pullata, samt på ett berg nära Hässjö kyrka 
Ramalina pollinaria, hvilken vi sedan funno allmän ända upp i 
fjelltrakten, Cladonia coralloidea, Cetraria odontella, Parmelia 
encausta och dess trogna: följeslagare Diatora viridiatra samt 
Lecidea furvella. 

På Lögde stannade .vi nära 14 dagar. I allt hufvud- 
sakligt öfverensstämde floran här med Hernösandstraktens, ehuru 
den syntes oss fattigare; detta gäller isynnerhet om bergen, hvilka 
här saknade den trädlösa regionen, säkerligen en följd af af- 
ståndet från hafvet. Af mera nordliga arter funnos här endast 
Caloplaca nivalis (ymnig), Rinodina turfacea, Biatora fuscescens, 
Lecidea aglea och arctica (ytterst allmän). . Bland öfriga fynd 


förtjena att anmärkas: Ramalina calicaris vv. fastigiata, mi- 
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nuscula, farinacea, Cetraria odontella, aleurites (var), Parmelia 
sawatilis * fraudans, encausta, Caloplaca vitellina 8 wanthostigma, 
Lecanora albellula, Psora atrorufa (allmän pa de högre bergen), 
Biatora albohyalına, betulicola, viridiatra, Biatorella campestris, 
Sarcogyne eucarpa, Arthrospora acelinis, Lecidea albofuscescens, 
Buellia leptocline, Calicium corynellum, Gyalecta diluta (mycket 
allmän), corticola, Opegrapha Dilleniana, abscondita, zonata (alla 
med frukt), vulgata, Arthonia didyma, incarnata, granitophila, 
Segestria lectissima. 

Nära sjelfva bruket förekom en lätt förvittrande granit, som 
var egendomlig nog genom det ymniga uppträdandet af flera 
mer eller mindre afgjorda kalklafvar: Acarospora glaucocarpa, 
Diatora coarctata, Sarcogyne pruinosa, Verrucaria rupestris, 
nigrescens. En annan egendomlighet, som dock tyckes utmärka 
hela denna del af Norrland, ehuru jag ej sett den sa tydligt 
framträdande som här, var stenlafvarnas förekomst pa gammalt 
trä; pa gamla tak funno vi här mer eller mindre ymniga: Cetra- 
ria fahlunensis, Parmelia sawatilis * fraudans, conspersa, centri- 
fuga, stygia, G@yrophora polyphylla, hyperborea, Acarospora fu- 
scata, Lecanora gibbosa, Rhizocarpon obscuratum; jemte dessa 
fans alltid ymnig och vacker Rinodina turfacea v. archwa. 
Af här förekommande fanerogamer förtjena att nämnas: Mul- 
gedium sibiricum, Glyceria remota, Calamagrostis lapponica. 

Från Lögde företogo vi två längre utfärder, den ena till 
Sulå bruk, beläget i Sättna socken några mil in åt landet, 
den andra till Alnön. På det förra stället funno vi Ramalina 
calicaris f. minuscula, Parmelia encausta vr., Lecanora albellula, 
Hematomma elatinum c. fr., Pertusaria multipuncta ce. fr., Di- 
atorina erysiboides, Biatora lucida, betulicola, Lecidea albo- 
fuscescens, arctica (ytterst allmän), Microglena sphinetrinoides 
(ymnig), Gyalecta diluta, Arthonia incarnata, samt af fanero- 
gamer Hieraciwum prenanthoides, erocatum * angustifolium, Py- 
rola media (ny för provinsen), Gentiana nivalis, Mulgedium al- 
pinum, Carex tenella, Poa sudetica. Under aterfärden anmärktes 


nära Vifsta varf Thymus serpyllum. 
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| Exkursionen till Alnön gjordes af min broder ensam; efter 
var aterkomst från fjellen besöktes ön äfven af mig. Jag sam- 
manfattar här resultaterna af båda exkursionerna. Det, som 
egentligen lockade oss, var öns rikedom på kalk; men olyckligt- 
vis träder denna stenart föga i dagen. En stor mängd små 
kalkgropar funnos dock, och dessa undersökte vi så noga tiden 
medgaf. Här anträffades utom atskilliga allmänna kalklafvar: 
Caloplaca elegans, Jungermannie (ytterst allmän), Rinodina 
mniaroea, Biatora geophana, Blastenia leucorhoea, Biatorella 
campestris, Bilimbia epixanthoides, Lecidea fuscorubens, poly- 
cocca , Microglena sphinetrinordes, Collema pulposum, furvum, 
Leptogium scotinum, spongiosum, tetrasporum, subtile, Solorina 
saccata 3 limbata, .Pannaria Schereri. Det som näst kalken 
sysselsatte oss, var trädlaffloran, som var bade egendomlig och 
rik: Biatora albohyalina, betulicola, Lecidea misella, Microglena 
Wallrothiana, Gyalecta diluta, Graphis scripta (här mycket all- 
män, saknades vid Lögde), Opegrapha vulgata, herpetica, Ar- 
thonia lurida, didyma, helvola. Berg saknades alldeles pa ön, 
atminstone på dess norra och mellersta delar, som af oss be- 
söktes; så snart man kommit uppför den branta jordbetäckta 
sluttning, som leder upp från sjön, vidtager en alldeles jemn 
slätt, pa hvilken ej den minsta stenhäll träder i dagen; endast 
lösa block äro strödda här och der. På ett sådant anträffades 
Caloplaca subsimilis. 

Sedan vi sålunda skaffat oss ett ungefärligt begrepp om 
kusttraktens lafvegetation, ville vi äfven vinna en föreställning 
om, hvad inlandet hade att bjuda. Till vår nästa vistelseort 
utsago vi derföre Ragunda i Jämtland, lockade i synnerhet af 
de ståtliga skogsberg, som pryda trakten kring "denna kyrka. 
Pa vägen dit företogo vi endast några mindre exkursioner. Sa 
togo vi vid Vargberget (Indals socken) Bilimbia coprodes, 
Segestria lectissima; vid Backens gästgifvaregard: Parmelia 
conspersa, sawatilis * fraudans, Umbilicaria pustulata, Gyrophora 
hirsuta, spodochroa, Lecanora epanora ster., Lecidea furvella 
ster.; vid Boda (sista gästgifvaregärden i Medelpad) Parmelia 
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saxatilis *fraudans, Caloplaca Jungermannie, Rinodina mni- 
aroea. Blastenia leucorhoea; i Fors: Campanula Cervicaria 
(ny för Jämtland), Polemonium ceruleum, Hieracium crocatum 
* angustifolium, Botrychium virginicum. 

Da vi framkommo till Ragunda voro de ofvannämnda 
skogsbergen naturligtvis det första, hvarat vi egnade var upp- 
märksamhet. Tyvärr blefvo vara förhoppningar om rika skördar 
temligen grundligt gäckade, ty alla bergen voro af en rödaktig, 
fältspatrik, grofkornig granit, som öfverallt i Sverige visar sig 
synnerligen fattig pa lafvar. Fattigdomen här visar sig sa mycket 
bjertare, om vi jemföra de här tillbragta dagarnas skördar med 
de timmars, som vi sedan hunno egna at de pa föga afstand 
härifran belägna Stads- och Stugubergen, hvilka näst efter 
dessa undersöktes. Vart hela byte utgjordes här af Diatora 
cinnabarina, lucida, Sarcogyne privigna, eucarpa rr., Bilimbia 
faginea (pa sten), Lecidea albofuscescens, wanthococca, Verru- 
caria margacea, Gyalecta diluta, Opegrapha zonata c. fr., Belo- 
nia russula, Nephroma tomentosum (som vi ej förr funnit under 
resan), Solorina crocea. Hur föga rikt detta utbyte än är, är 
det dock lätt att se, att ifragavarande berg till hela sitt skap- 
lynne Ööfverensstämma med den grupp af berg, som vi pa äter- 
resan fran fjellen besökte (Hofverberget, Rannklöfven, Getberget), 
men ej särdeles likna Hernösands- och Lögdebergen. Der- 
emot hade de branta, bergiga sluttningarna mot elfven nedanför 
bron en rätt vacker lafvegetation; vi funno här Stereocaulon 
nanum, Physcia pulverulenta (för första gangen under resan, 
dock endast pa mossa), Gyrophora spodochroa, Caloplaca elegans, 
Lecanora frustulosa, Microglena muscorum, Pannaria rubiginosa 
p conoplea, lepidiota c. fr., Leptogium spongiosum. Af öfriga 
lafvar, som vi anmärkte under vart vistande i Ragunda, märka 
vi: Parmelia conspersa, sawatilis * fraudans (båda ytterst all- 
männa), Lecania rugulosa, cyrtella, Bacidia abbrevians, Bilim- 
bia melena, Biatorina atropurpurea, Arthonia punctiformis, pa- 
tellulata. Af högre växter sago vi här: Zchinospermum dejlewum 


(ända nere vid elfven), Sawifraga nivalıs, cespitosa, Erigeron 


= 
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elongatus (alla tre på Liberget), Woodsia hyperborea!); sam- 
manställer man härmed de här nedan för Stads- och Stugu- 
bergen uppgifna, kan man se, huru starkt inferalpinsk karakter 
denna trakt har. 

Den 29 Juli lemnade vi Ragunda. Vi mäste nu vara be- 
tänkta pa att snart vara i fjellen och beslöto derföre att utan 
nagra vidare längre uppehall begifva oss till Åreskutan, vår 
nästa station. Endast nagra smärre exkursioner gjordes; den 
första, hvilken ock gaf det rikaste utbytet, gjordes af min bro- 
der till Stadsberget i Ragunda. Han fann här af iafvar: 
Cetraria odontella, Physcia pulverulenta f. muscicola, ciliaris f. 
sawicola, Caloplaca murorum, elegans, Lecanora albescens, fru- 
stulosa, verrucosa, Rinodina turfacea, Pertusaria glomerata, 
inquinata, Bacidia Deckhausü, Lecidea xanthococca, samt af 
högre växter Sawifraga nivalis, Draba hirta, Asplenium ruta 
muraria (ny för provinsen). Den sedan länge härifran bekanta 
Echinospermum deflewum (som jag tror, först upptäckt af E. A. 
SELBERG) förekommer här i utomordentlig ymnighet. — En nä- 
stan lika rik lokal funno vi dagen efter pa Stuguberget. Här 
träffades Stereocaulon nanum, Cetraria odontella, Physcia pul- 
verulenta f. muscicola, Umbilicaria pustulata, Gyrophora hirsuta, 
spodochroa, polyrhizos, Caloplaca murorum, elegans, Acarospora 
chlorophana, Lecanora atriseda var., pheops, Bilimbia epixan- 
thoides, Sarcogyne eucarpa (ymnig), Lecidea Pilati, Calicium 
corynellum, Opegrapha Dilleniana ster., abscondita c. fr., samt 
Astragalus alpinus, Calamintha acinos, Woodsia hyperborea. — 
Vid Lillvikens gästgifvaregard, som är belägen just der kalk- 
trakten börjar, anmärkte vi utom de för denna formation mest 
vanliga (se min berättelse om 1868 ars resa): Ramalina polli- 
 noria (pa träd), Lecanora rhodopis a, Lecidea polycocca, Schis- 
!) Triticum violaceum, som i Bot. Not. för 1873 N:o 1 angifves härifrån, befanns 

endast vara en något rödaktigt anlupen form af 7. caninum. Af de öfriga i 
nämnda uppsats för Jämtlaud uppgifna växter böra Hieracium stoloniflorum 


corymbosum, Calamagrostis litorea, Hartmanniana utgå såsom oriktigt be- 
stämda. 
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matomma abvetina, Arthonia lurida. Kalktraktens fanerogam- 
vegetation visade sig här ocksa tydligt utpräglad genom före- 
komsten af Primula strieta, Saxifraga aizordes, Juncus triglumis, 
Carex Hornschuchiana m. fl. — Vid Qvitsle (pa vestra sidan 
af Storsjön) trädde i kalkens ställe en pa lafvar ytterst ofrukt- 
bar lerskiffer, hvarföre af stenlafvar endast är att märka Sege- 
stria chlorotica; af trädlafvar togos Pertusaria Sommerfeldtii och 
Biatora erythrophea. Vid Mörsills kyrka företogo vi var 
sista exkursion före ankomsten till fjellen, hufvudsakligen för 
att fa veta, hvilka laglandslafvar ännu sa nära fjellen uppträdde. 
Usnea barbata *hirta, Parmelia sawatilis * fraudans”, Xanthoria 
parietina, Lecania cyrtella förekommo ymnigt, Usnea barbata 
*nlicata*,. Evernia prunastri, Lecidea furvella*, Arthonia lurida, 
Nephroma tomentosum mer eller mindre sällsynt (de med * 
utmärkta saknades längre upp mot fjellen). Parmelia fur- 
Juracea och Caloplaca aurantiaca söktes förgäfves. För öfrigt 
togo vi här Lecanora pallescens (pa granbark), Diatora pullata, 
Gryalecta diluta. | 
Efter vår ankomst till Skutan slogo vi oss liksom förra 
gängen ned i Lien, en by belägen på bergets södra sida. Under 
min förra vistelse. härstädes hade min uppmärksamhet nästan 
uteslutande vändts at fjellregionen; då dennas flora derföre kunde 
anses jemförelsevis väl känd, egnade vi oss nu uteslutande at 
de lägre trakternas undersökning. Hvad sjelfva bergets lägre 
sluttningar beträffar, så finnas här nästan endast trädlafvar att 
fa. I afseende på dessa har floran till följe af belägenheten på 
en brant mot söder en oväntadt sydländsk karakter. Ännu nära 
skogsgränsen (pa stora granar) växa Biatorina Neuschildü, Bi- 
limbia rufidula, Biatora phwostigma, Cadubrie, Calicium pu- 
sillum, Schismatomma abietinum tillsammans med Diatora tor- 
noensis; längre ned i granskogen funnos Usnea barbata * hirta 
ymnig, Evernia prunastri rr., Parmelia furfuracea r., Gyalecta 
diluta, Nephroma tomentosum; ännu längre ned pa löfträd (hägg, 
alder) Caloplaca vitellina 8 wanthostigma, Lecania cyrtella, ru- 


gulosa (fans äfven pa sten), Bacidia Beckhausii, Biator.ina 
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globulosa, Gyalecta corticola, Arthonia astroidea (som annars i 
Jämtland är rar), punctiformis, exeipienda. På sten togos inom 
denna region endast Pertusaria corallina och Placodium saxi- 
colum. — Till de många utmärkta fynd jag under förra resan 
gjorde vid Ullän lade vi denna gang Lecanora flavida, Poly- 
blastia terrestris, Thelopsis melathelia och Segestria chlorotica 
pa granbark, Leptogium spongiosum. — På Åresjöns strand 
nedanför Lien växte Placodium melanaspis, Lecanora compla- 
nata, rhodopis ce. var. melanopis, Lecothecium asprellum, Panna- 
ria Schereri(?). 

Efter ett par dagar stälde vi vår kosa längre upp at fjellen 
till Handöl. För att emellertid få någon föreställning om den 
mellanliggande skogstrakten, stannade vi vid Rennberg, en 
oard belägen ungefär 2 mil från Skutan. Här funno vi vid ett 
litet vattenfall i den förbiflytande bäcken ZLecanora rhodopis ce. 
v. melanopis, Biatora rupestris, Buellia scabrosa f. cinerascens, 
Polyblastia terrestris, theleodes, (ryalecta cupularis (utmärkt 
ymnig och vacker) samt pa bredvid staende granar Aamalin« 
pollinaria, Biatorina globulosa, Uyphelium tympanellum, Cali- 
cium pusillum, hyperellum, Chenotheca trichialis, chrysocephala; 
vidare pa ett litet vackert skogsberg, Fanberget, Prlophorus 
fibula ster., Cladonia squamosa, coralloidea, Parmelia alpicola, 
Pertusaria oculata ster., Beomyces roseus, Biatora tornoensis 
(pa sten), vernalis (pa sten), Dülimbia coprodes, Lecidea confe- 
renda, Normandina viridis, Polyblastia intercedens, Verrucaria 
rupestris, Opegrapha abscondita c. fr., Belonia russula (ymnig), 
Segestria chlorotica. — Vid byn Vallarne sågs Lecidea limosa 
och vid Klockan samma Calicia som vid Rennberg samt Bi- 
atora pheostigma och Cadubrie; i en närbelägen tjärn växte 
Potagometon pectinatus. 

I Handöl uppehöllo vi oss 14 vecka. Var första exkur- 
sion gälde Täljberget, som förra .gangen blef väl mycket för- 
 summadt. Vid uppstigandet genom skogen, som bekläder bergets 
fot, funno vi Diatora tornoensis, Lecanora pallescens, Calicium 


hyperellum, trachelinum, Chenotheca chrysocephala; kring tälj- 
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stensbrotten Prunodina turfacea (ytterst allmän, äfven pa sten), 
Pertusaria glomerata, Biatora vernalis (pa sten), Biatorina 
atropurpurea (pa sten), Polyblastia terrestris, theleodes, Thelo- 
carpi spec. (troligen impressellum), pa sjelfva toppen Caloplaca 
ferruginea f. nigricans (pa sten), Toninia cinereovirens, Lecidea 
impavida, Sporostatia Morio, Buellia Rittokensis, Rhizocarpon 
inundatum v. rorigerum. Mesta tiden egnade vi naturligtvis at 
fallens undersökning, da dessa förra gangen visat sig vara en 
sa utmärkt laflokal. Till de manga rariteter jag da fann kunna 
läggas: Pilophorus fibula ce. fr., Oladonia papillaria, Caloplaca 
aurantiaca (pa sten och bark), Jungermanni®e 3 subolivacea (pa 
sten), Lecanora varia y leptacina, flavida, rhodopıs a, Rinodina 
mniaroea f. caleigena, Pertusaria glomerata (pa sten), Toninia leu- 
copheopsis, Blastenia atrocerulescens n. sp., Diatorina timidula n. 
sp., Lecidea pallida, pullulans, conferenda, Buellia triphragmioides, 
Placographa petrea f. nivalis, Thelocarpon impressellum (?), Ope- 
grapha abscondita c. fr., Arthonia parasemoides, Belonia russula, 
Thelopsis melathelia, Segestria chlorotica !). — För att ej alldeles 
försumma fjellfloran gjorde vi en exkursion upp till Snasahögen. 
I den skogsmark, som man måste passera, innan man fram- 
kommer till bergets fot, växte Gyrophora polyphylla, Lecanora 
lacustris, Psora Friesii ster. (pa naken ved), Biatora tornoensis, 
pheostigma, Buellia nigritula, Rhizocarpon Oederi, Lecidea ela- 
bens, samt högst upp i björkskogen Diatora porphyrospoda; 
pa ett stort stenblock ej langt från Täljbilfanen Delonia russula, 
Toninia acervulata, Lecanora complanata, 'Pannaria eleina; på 
sjelfva höjden af den as, som bildar nordligaste utsprånget af 
Snasahögen, hvilket till följe af sin frihet fran snö var den 
bästa laflokalen på hela berget, Caloplaca nivalis (ymnig), Per- 
tusaria glomerata, Baomyces roseus c. fr., Toninia squalida, 


Lecidea nea, armeniaca a, Lecanora Myrini, Segestria mamil- 


') Angående från min förra resa uppgifna lafvar må följande rättelser göras: 
»Toninia conjungens» är T. acervulata, Biatora n. sp. är Biatora epiphea 
(på sten). 
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dosa. På sluttningen af samma ås nedåt Getvalen till växte 
Sagina nivalis sparsam. 

Under min förra resa hade jag funnit en högst intressant 
lafvegetation omkring Storli och Skurdalsport, hvilka stäl- 
len ligga några mil vester om Handöl tätt utmed riksgränsen. 
Tidens knapphet tillät mig emellertid då ej att egna tillräcklig 
uppmärksamhet åt denna trakt. Af denna anledning företogo vi 
under vart vistande i Handöl en utflygt till dessa ställen; i 
synnerhet lockade oss ett tätt utmed Storli beläget, temligen 
högt fjell, Stenfjellet, hvilket efter allt utseende borde vara 
en god laflokal. Tyvärr fingo vi en högst missgynnande väder- 
lek, först stark storm och sedan hällregn, hvilket alldeles om- 
intetgjorde bestigandet af Stenfjellet och äfven på de ställen vi 
besökte gjorde var lafskörd temligen klen, mot hvad vi hade 
hoppats. Emellertid anmärkte vi vid Lillteweldal (på sten) 
Xanthoria parietina, Caloplaca pyracea v. holocarpa; på vägen 
mellan detta ställe och Storli Carex Hornschuchiana (nära 
skogsgränsen) samt vackra öfvergangar mellan Carex ampullacea 
och rotundata; vid Storli Lecanora frustulosa, Rinodina tur- 
facea, Bilimbia syncomista, Gyalecta foveolaris, Opegrapha Per- 
soonü; pa fjellslätten mellan Storli och Skurdalsport: Koenigia 
islandica, en mängd tydliga föreningslänkar mellan Salix arbu- 
scula och phylicefola, samt Parmelia encausta och Normandına 
viridis; pa kullarna kring Skurdalsport: Saliv sarmentacea 
(uppenbart hybrid af S. myrsinites och herbacea) samt Caloplaca 
aurantiaca, nivalıs, Lecanora gelida, reagens, rhypariza, casta- 
nea V. curvescens, lacustris, Toninia squalescens, Lecidea wnea, 
Polyblastia terrestris, Gyalecta cupularis. 

Efter vår återkomst till Åreskutan (den 17 Aug.) togo vi 
qvarter i Husa för att undersöka bergets nordsida och Kall- 
sjöns stränder, hvilket förra gången ej medhans. Hvad först 
Skutans lafvegetation angår, mäste jag i åtskilligt modifiera 
den skildring jag i min förra reseberättelse gjorde. Huru fattig 
än laffloran derstädes i början synes, torde man vid en noggrann 
undersökning här kunna påträffa de flesta arter, som utmärka 
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äfven våra rikaste fjell, men endast i mycket spridda individer. 
En stor del af de arter, som jag först ansåg egendomliga för 
den mest gynnade lokalen Blasten, hittade jag denna gang äfven 
annorstädes. Det var i synnerhet sjelfva stortoppen och dess 
sluttningar åt vester och söder, der jag gjorde de bästa fynden, 
sasom Lecanora gelida, Segestria mamillosa, Pannaria eleina; 
sasom mer eller mindre allmänna 1 denna region måste anses 
Lecanora fulgens v. alpina, Myrini, Pertusaria oculata, glome- 
rata, Bilimbia syncomista, Helocarpon crassipes, Lecidea arme- 
niaca a, Rhexophiale coronata. Bland fynd gjorda pa andra 
delar af Skutan förtjena anmärkas Cladonia vermicularis (Bla- 
sten), Gyrophora polyphylla (1 den lägre delen af regio alpina), 
Lecanora rhyparhiza (ofvan Mörvikshummeln), lacustris (ända 
till 4,000' höjd), Blastenia oligospora (Blåsten), Biatorina Stere- 
ocaulorum (Blasten), Diatora leucoph@a c. v. griseoatra, Bu- 
ellia Rittokensis, Polyblastia terrestis (Blasten), Arthonia para- 
semotdes. Det som i synnerhet förstör äfven de mest lofvande 
lokaler på Skutan liksom pa Snasahögen, är det öfverallt ned- 
sipprande snövattnet; och det är just den jemförelsevis stora 
friheten från sådant, som gör Blåstens företräde framför bergets 
öfriga delar. En i detta hänseende ännu bättre lokal lyckades 
jag slutligen paträffa, nemligen Skutans vestligaste hörn. Här 
träffades derför också en ganska intressant lafvegetation: Cla- 
donia vermicularis, Rinodina turfacea, Lecanora geminipara, 
frustulosa, rhodopis (klent utvecklad), alpina, Pertusaria oculata, 
bryontha, glomerata, dactylına, panyrga, Bilimbia symcomista, 
Biatora rupestris, miscella, Lopadium fecundum, Helocarpon 
crassipes, Jthizocarpon excentricum, Polyblastia terrestris, the- 
leodes, scotinospora, Thelidium pyrenophorum, Rhexophiale co- 
ronata, Gyalecta peziza, Leptogium scotinum. Under våra van- 
dringar inom fjellregionen funno vi äfven tva för Skutan nya 
fanerogamer, Sagina nivalis pa Skuttoppens sluttning ner mot 
Tvärähvalfvet, samt Juncus arcticus nedanför de drifvor, från 
hvilka Mörviks-an leder sitt ursprung. — Vårt hufvudsyfte, da 
vi togo qvarter i Husa, var emellertid ej undersökandet af 
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Skutans högre regioner. Sa langt var erfarenhet sträckt sig, 
var det fåfängt att.pa sådana ställen söka några af de för laf- 
varna mest eynsamma formationerna. I de högfjellen omgifvande 
trakterna deremot synas sadana bergarter, i synnerhet kalk och 
talkrıka skifferarter, ymnigt förekomma. Det är dock mera 
sällan, som dessa bilda berg, och da endast smärre (Skurdalsport, 
Storli, Suljätten, Fanberget); vanligen äro de täckta af jord 
och framträda ı dagen endast der bäckar och aar skurit sig en 
väg genom dem, eller pa sjöstränderna. Just pa sadana ställen 
(Handölsfallen, Rennberg, Åresjön, Ullan samt åtskilliga ställen, 
som i det följande skola nämnas), är det, som den rikaste och 
egendomligaste laffloran uppenbarar sig. En sådan lokal hade 
jag under min förra resa upptäckt vid Skutån, just der vägen 
till orufvan gar öfver, och der gjort ganska rara fynd. Vi fort- 
satte nu dessa undersökningar; ehuru lokalen var af temligen 
obetydligt omfång, funno vi manga goda saker: Caloplaca Junger- 
mannie 2 subolivacea (pa sten), Lecanora pelobotrya, rhodopis Pp. 
Toninia acervulata, Dilimbia syncomista (ymuig), Biatora leuco- 
phea, Biatorella Rousselii, Lecidea auriculata, conferenda, pullu- 
lans, petrosa, Polyblastia theleodes, Thelocarpi spec. Gyalecta 
cupularis, Collema Furvum, Leptogium scotinum, subtile, Pyre- 
nopsis ocellata. På åsen ofvanför an växte pa sten Nanthoria 
parietina, Duellia leptocline samt pa trä och bark Vartcellaria 
rhodocarpa, Biatora cinnabarina, erythrophea, Lopadium pezi- 
zoideum. — En annan god laflokal hoppades jag fa i de kalk- 
brott, som finnas pa nagra ställen utmed Kallsjön. Jag besökte 
derföre det närmaste af dessa, beläget vid Kallsjöns strand nagot 
mer än 4 mil fran Husa. Sjelfva kalkbrottet befans allt för 
obetydligt för att någon rikare vegetation här skulle kunna ut- 
veckla sig, så att jag utom allmänna kalklafvar endast erhöll 
Lecidea polycocca och åtskilliga obestämda pyrenocarper; men 
jag fick en rik ersättning genom en högst intressant formation, 
som började straxt invid. Den bestod af till sin mineralogiska 
beskaffenhet högst vexlande skiktade lager, som hade en ganska 
stark stupning och hvilkas strykning var vinkelrät mot sjö- 
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stranden. Om man följde denna, erhöll man salunda en full- 
komlig profkarta pa nästan alla i trakten uppträdande bergarter 
i ett för lafvegetationen högst gynnande läge, hvarföre deras 
olika egendomligheter kunde fritt utveckla sig. Ej under sa- 
ledes, att jag här fann en rikedom, hvars make jag knapt i 
Jämtland sett, om jag undantager Handölsfallen: Usnea bar- 
bata *dasypoga, Ramalina pollinaria, Pilophorus fibula, Par- 
melia encausta, Rinodina turfacea (pa mossa och sten), Leca- 
nora melanaspis, frustulosa, creatina, pelobotrya, complanata, 
rhodopis ß, flavyda, Lecania alpivaga, Pertusaria bryontha, To- 
ninia acervulata, Biatora vernalis (pa sten), rupestris, leucophwa, 
Lecidea conferenda, pallida, Mieroglena gyalectoides n. sp., Nor- 
mandina viridis, Polyblastia theleodes, terrestris (pa sten), The- 
lidium methorium (ytterst allmän), Gyalecta cupularis, Opegrapha 
Dilleniana ster., abscondita c. fr., Delonia russula, Thelopis 
melathelia, Pannaria eleina, Spilonema revertens. 

Ännu en tredje likartad lokal undersöktes af min broder 
vid Rör, beläget vid Kallsjöns norra strand ej fullt en mil fran 
Huså. Här växte pa sten: Acarospora Heppii, Lecanora fru- 
stulosa, rhodopis c. v. melanopis, Haematomma coccineum ß, To- 
ninia acervulata, squalida, Lecidea polycocca, fuscorubens, Poly- 
blastia intercedens, Segestria chlorotica, Pannaria eleina, Lepto- 
gium scotinum, samt pa trä: Acarospora fuscata, Rinodina 
turfacea vera c. f. archwa, Lecanora gibbosa, Duellia polycarpa. 
Egentliga föremålet för denna exkursion var emellertid det lilla, 
men till sin bildning och belägenhet högst underliga berget Sul- 
jätten, hvilket jag nnder min förra resa endast flyktigt hunnit 
besöka. Under vägen dit (vid Konäs) togs Polyblastia theleodes, 
terrestris, Thelidium superpositum, Belonia russula; pa sjelfva 
berget (utom de af mig förra gången tagna) Alectoria nigricans, 
divergens, tristis, Cladonia carneola, squamosa, vermicularis, 
‚, Physcia pulwerulenta f. muscicola, G@yrophora polyphylla, Caloplaca 
nivalis, Lecanora castanea Vv. curvescens, Rinodina turfacea, Per- 
tusaria dactylina, oculata, panyrga, Toninia squalida, squalescens, 
Bilimbia syncomista, Biatorina cumulata, Biatora miscella, eu- 
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prea, Leeidea nitida, alpestris, limosa, arctica, aglea f. deal- 
bata, armeniaca B melaleuca, Buellia coracina, Normandina 
viridis, Polyblastia theleodes, terrestris, Thelocarpi spec., Rhexo- 
phiale coronata, Gyalecta peziza, foveolaris, Belonia russula, 
Thelopsis melathelia; i sanning en rätt vacker samling för ett 
berg af obetydlig utsträckning och som ej mycket torde öfver- 
stiga 2,000' i höjd. Af fanerogamer erhölls Saxifraga nivalis 
"tenuis. i 
Vi hade nu ej mer än en vecka qvar i Augusti och maste 
tänka på återresan, om vi under denna skulle hinna anställa 
några forskningar. För att göra dessa så omfattande som möj- 
ligt, beslöto vi att skiljas åt. Min broder, som afreste några 
dagar före mig, skulle taga vägen söder om Storsjöns hufvuddel 
för att undersöka fallen i Undersåkerselfven, det höga midt i 
.kalktrakten uppskjutande Hofverberget och de kring Refsunds 
kyrka belägna skogsbergen, såsom exempel på sadana 1 nedre 
Jämtland. Sjelf tog jag vägen norr om Storsjön och valde 
till arbetsfält trakten kring Offerdals kyrka. Innan jag lem- 
nade Jämtland, ville jag nemligen ännu en gang på något lämp- 
ligt ställe undersöka kalkfloran; nu hade jag visserligen vid mitt 
förra uppehåll i Offerdal ej funnit några så särdeles lämpliga 
lokaler, men jag trodde likväl, att sådana här skulle kunna på- 
träffas. Denna trakt ligger nemligen på gränsen af kalkforma- 
tionen, hvarföre kalken här förekommer mera blandad med andra 
bergarter; dessutom är landet mera kuperadt, än i den öfriga 
kalktrakten, hvarför lagren här äro mera sönderbrutna och blottade. 
Kalkfloran var emellertid temligen torftig; utom de i min förra 
reseberättelse upptagna träffades Rinodina Bischofu, Lecanora 
dispersa, Toninia acervulata, Biatorina eryptophila n. sp., Thelo- 
carpi spec., Gyalecta rubra, cupularis (pa sten och mossa), geoica, 
Lecidea polycocca, Collema melenum 8 polycarpum, Leptogium 
scotinum, Physma myriococcum c. fr., Thermutis velutina. Pa 
mera fritt stående tallar voro Usnea barbata v. hirta, Cetraria 
aleurites och Parmelia furfuracea högst allmänna. Men det var 
ännu en sak, som drog mig till Offerdal, nemligen de härstädes 
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uppträdande höga bergen, hvilkas öfversta delar sträcka sig upp 
ända i regio alpina, hvarför jag hoppades här finna en vacker 
öfvergang mellan fjell- och skogsbergsfloran. Jag undersökte 
det närmaste och till utseendet mest lofvande, Hällberget. 
Vid foten i den ovanligt täta och mörka skogen funnos i ytter- 
sta ymnighet Dratora Ehrharthiana och Opegrapha abietina c. fr. 
(här liksom vid Hernösand trogna följeslagare), dessutom Zeeidea 
melanobola. På de lägre branterna, som bestodo af en hård, 
mycket ogynnsam bergart, anmärktes endast Lecanora pheops, 
Lecidea arctica, Microglena sphinetrinoides *leucothelia, Ope- 
grapha zonata ster., abscondita c. fr.; nagot högre upp Zecidea 
nitida och xanthococcea, samt öfverst Alectoria ochroleuca f. 
cineinnata, Parmelia alpicola, encausta, fahlunensis f. terrigena, 
lanata c. fr., Gyrophora wellea, Caloplaca nivalis, Pertusaria 
dactylina, Varicellaria rhodocarpa (pa mossa), P’sora atrorufa, 
Toninia lugubris, Baomyces roseus, Sphyridium placophyllum, 
Helocarpon crassipes, Biatorina cumulata, Lecidea alpestris, 
furvella, Buellia scabrosa, Normandina viridis, Pannaria lepi- 
diota c. fr., saledes en afgjord om ock ej rik fjellflora. Till de 
förut härifran angifna fanerogamerna kunna läggas Gnaphalium 
norvegecum och Poa nemoralis f. glauca. — Under min resa från 
Offerdal anmärktes mellan Offerdal och Faxelfven Bilimbia 
rufidula, Biatora erythophea, albohyalına, Arthonia radiata 
(söktes förgäfves 1 Offerdal) samt vid Rödösundet Cetraria 
aleurites och Collema melenum 3 polycarpum. 

I Jämtkrogens gästgifvargard, belägen pa gränsen mellan 
Jämtland och Medelpad, sammanträffade jag ater med min broder. 
Han hade noggrant följt den utstakade reseplanen och lyckats 
göra en mängd särdeles vackra fynd: vid Undersäkersforsen 
Lecanora melanaspis, rhypariza, frustulosa, rhodopis p, Leca- 
nia cyrtella, Nylanderiana, Pertusaria Sommerfeldtw, Bilimbia 
syncomista, Biatora erythroph@a, Biatorella Rousselu (mycket 
ymnig), Polyblastia intercedens, Gyalecta geoica, ceupularıs, Be- 
lonia russula, Thelopsis melathelia, Physma myriococeum ce. fr.; 


vid en liten fors i Mörsills socken: Parmelia conspersa, Le- 
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canora melanaspis, frustulosa, verrucosa, Rinodina turfacea pa 
trä, Hamatomma coceineum BP, Pertusaria glomerata, Bilimbia 
syncomista, Nephroma tomentosum; vid Trappnäs Parmelia 
sawatilis *fraudans, Lecanora rhodopis 8, Leptogium spongio- 
sum; vid Bölasen BDiatorella campestris (ymnig), Thelocarpi 
spec., Gyalecta cupularis; vid Vestnaran Rinodina turfacea y 
roscida, Psora atrorufa, Baomyces roseus, Ti helocarpi spec., 
Leptogium spongiosum; vid Köfra: Parmelia encausta (allmän 
pa sma hällar utmed Storsjön); pa Hofverberget i Bergs 
socken: Cotoneaster vulgaris och Asplenium ruta muraria, Ste- 
reocaulon nanum (ymnig), Pilophorus fibula ster., Cladonia co- 
ralloidea, Parmelia caperata!, conspersa, encausta (sparsam), 
Umbilicaria pustulata, (yrophora vellea, spodochroa, eylindrica, 
Rinodina turfacea, Pertusaria dactylina, Varicellaria rhodocarpa, 
Psora Friesüi, BDiatora einnabarina, hyporhoda, Bilimbia melena, 
Bacidia atrosanguinea, abbrevians, Lecidea nitida, wanthococca, 
arctica, sphacelata, Buellia scabrosa, badia, Endocarpon pu- 
sillum, Thelocarpi spec., Schismatomma abietina, . Opegrapha 
zonata c. fr., abscondita c. fr., Gyalecta diluta, foveolaris, cupu- 
larıs, Belonia russula, Nephroma ewpallidum, Peltigera scabrosa, 
Solorina crocea, Pannaria rubiginosa 8 conoplea (ymnig), i san- 
ning en vidunderlig blandning af nordliga och sydliga arter; vid 
Östnär: Parmelia sawatilis * fraudans, Lecanora melanaspıs, 
Gyalecta diluta, Solorina crocea; kring Refsunds kyrka: Pilo- 
phorus jibula (ymnig, men steril), Cladonia coralloidea, Gyro- 
phora cylindrica, Pertusaria multipuneta c. fr., protuberans 
(äfven pa mossa), Psora atrorufa, Diatora fuscescens, einna- 
barina, botryosa, Lopadium pezizoideum, Sarcogyne privigna, 
Helocarpon crassipes, Lecidea arctica, conferenda v. paraphana, 
zanthococca, Gyalecta diluta, Arthonia astroidea. 

Under resan mellan Jämtkrogen och Borgsjö sågs Cala- 
magrostis silvatica* epigejos (acutiflora) under förhallanden, som 
ytterligare bestyrka dess hybriditet. 

Den ringa tid, som ännu var oss öfrig, beslöto vi att an- 
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vända till fyra exkursioner: till Rannklöfven i Borgsjö socken 
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och Getberget i Torp sasom präktiga typer för skogsberg i det 
inre af Medelpad; vidare till Norbyknöl, ett högt, pa toppen 
skoglöst berg vid hafvet, en mil söder om Sundsvall, der vi 
hoppades finna något i samma väg, som Hernösandsbergen, samt 
slutligen till Alnön. Alla fyra gafvo ett öfver förväntan rikligt 
utbyte. Pa Rannklöfven funno vi, utom hvad i min förra 
reseberättelse finnes upptaget: Woodsia hyperborea, Ramalina 
calicaris ft. fibrillosa, minuscula, farinacea, thrausta, Cetraria 
aleurites, Physcia pulverulenta f. muscicola, eiliarıs (pa sten), Le- 
canora frustulosa a och B, reagens ce. fr, Hamatomma coceci- 
neum ß, Psora atrorufa, Helocarpon crassipes, Bilimbia milliaria, 
Biatorina atropurpurea, Biatora lucida, Lecidea nitida, zantho- 
cocca (arctica söktes förgäfves), Dermatocarpon rufescens, The- 
locarpi spec., Opegrapha Dilleniana, abscondita, zonata, Belonia 
russula (pa sten och mossa), Solorina crocea, Pannaria rubigi- 
nosa Pp conoplea; pa Getberget: Astragalus alpinus, Epipaetis 
atrorubens (bada nya för provinsen), Galium triflorum, Cala- 
magrostis lapponica, Poa nemoralis f. glauca, samt af lafvar: 
Stereocaulon nanum, Oladonia squamosa *delicatula, Cetraria 
aleurites, Umbilicaria pustulata, Acarospora glaucocarpa, ‚Leca- 
nora reagens ster., Frustulosa, Pertusaria inquinata, Bacidia 
abbrevians, Bilimbia rufidula, Biatora lucida, rupestris, torno- 
ensis, Biatorella dryophila (pa sten), Lecidea nitida, aglea, 
zanthococca, Buellia badıa, Sarcogyne eucarpa (ytterst allmän), 
Calicium corynellum, Dermatocarpon rufescens, Thelocarpi spec., 
Opegrapha Dilleniana ec. fr., zonata ster., Gyalecta cupularis, 
Belonia russula, Thelopsis melathelia, Pyrenula leucoplaca, Pan- 
naria rubiginosa 8 conoplea, Spilonema revertens; mellan Get- 
berget och Torps kyrka: Verbascum thapsus *nigrum; pa 
Norbyknöl, som besöktes af min broder ensam: Alectoria 
ochroleuca a rigida, nigricans, Cetraria odontella, aleurites, Par- 
melia encausta, lanata, (yrophora polyrhizos, Caloplaca auran- 
tiaca, Lecanora subfusca var. hypnorum, Hamatomma coceineum 5, 
Psora Friesiü, Toninia lugubris, Biatora cinnabarına, viridıatra, 


tornoensis, Lecidea zanthococca, nitida, Sarcogyne privigna, 
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eucarpa, Buellia leptocline, coracina, Calicium corynellum, Thelo- 
carpi spec., Microglena sphinctrinoides, Schismatomma. abietinum, 
Gyalecta diluta. För Alnöexkursionen, på hvilken jag var ensam, 
är förut redogjordt. — Den 5 September begafvo vi oss från 


Sundsvall. 


Stockholm, 1874. P. A. Norstedt & Söner. 
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ÖFVERSIGT 
KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 


Årg. 31. 1874. | M 4. 


Onsdagen den 15 April. 


Pr&ses tillkännagaf, att Akademiens utländske ledamot, Di- 
rektorn för det astronomiska Observatoriet i Gotha, Geheime 
Regeringsradet PETER ANDREAS HANSEN med döden afgatt. 


Pa tillstyrkan af utsedde Komiterade antogs till införande 
i Akademiens Handlingar följande afhandlingar: 1:0) »Museci et 
Hepatic Spetsbergenses», af Docenten S. BERGGREN; 2:0) 
»Undersökning af Mossfloran vid Diskobugten och Auleitsivik- 
fjorden i Grönland», af densamme; »Astronomiska observationer 
under den Svenska arktiska expeditionen 1872—1873», af Do- 
centen A. WIJKANDER. 


Hr TORELL meddelade en uppsats af Geologen D. HUMMEL: 
»Om Rullstensbildningar». (Se Bihang till K. Vet. Akad. Handl. 
Bd. 2); densamme redogjorde för innehållet af den berättelse, 
som Lektor S. L. TÖRNQVIST afgifvit öfver en, med understöd 
af Akademien, verkställd undersökning af Siljantranktens paleo- 
zoiska formationsled*. ; 


Hr NORDENSKIÖLD förevisade särdeles vackra stuffer af 
Chondroit och Malakolit från Kafveltorps Koppargrufvor, hvilka 
stuffer blifvit till Riksmuseum förärade af Ingeniör JUSTUS AN- 
DERSSON, äfvensom en mängd skelettdelar af Dronten (Didus inep- 
tus), skänkta till Riksmuseum af Jernvägsingeniören Mr STANLEY. 


Sekreteraren öfverlemnade pa författarnes vägnar följande 
inlemnade afhandlingar: 1:0) »Om Mariotteska lagen. Tillägg 


2 


till en föregaende afhandling om gasernas elasticitet», af Rektor 
P. A. SILJESTRÖM. (Se Bihang till K. Vet. Akad. Handl. Bd. 
2); 2:0) »Ammoniakaliska silfversalter», af Stud. O. WIDMAN*; 
3:0) »Nya Svenska Capsider», af Stud. ©. M. REUTER”. 


Fran Kongl. Lotsstyrelsen hade blifvit öfverlemnade 21 
meteorologiska dagböcker, förda vid lika manga af Rikets Fyr- 


baksstationer. 


Genom anstäldt val kallades till utländsk ledamot af Akade- 
mien Professorn vid School of Mines och vid R. College of 
Surgeons i London THOMAS HENRY HUXLEY. 


Till Pr&ses för nästa akademiska ar utsags genom val Hr 
EDLUND, hvarefter afgaende Pr&ses Hr Friherre DE GEER ned- 
lade presidium med ett tal om det sköna 1 naturen. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 
Fran K. Universitetet i Christiania. 


Universitetsprogrammer, 1872: 2; 1874:1. 
MuncH, P. A. Om Nordboernes Forbindelser med Rusland. Chra. 
1873. 8:0. 


Från Royal Society i London. 
Philosophical transactions, Vol. 163: 1—2. 
Proceedings, N:o 146—150. 
List, 1873. 
KLEIN, E. The anatomy of the Iymphatie system, 1. Lond. 1873. 8:0. 


Från Geological Museum i Calcutta. 


Memoris, Vol. 10: 1. 
Pal&ontologia Indica. Ser. 8:3-5; 9:1. 
Records, 1873. 


Från Accademia delle Scienze Fisiche e Matematiche i Neapel. 
Attı, Vol. 5. 
Rendiconto, 9: 1 12; 10: 1-12; 11: 1-12. 
Från Accademia RB. delle Scienze i Turin. 


Memorie, T. 27. 
(Forts. A sid. 40). 


Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 4. 
Stockholm. 


Om Sıiljanstraktens paleozoiska formationsled. 


Berättelse afgifven till Kongl. Vetenskaps-Akademien 
Af Sv. LEoNH. TÖRNQUIST. 


[Meddeladt den 15 April 1574.] 


Under den resa, jag förliden sommar, enligt uppdrag af 
Kongl. Vetenskaps-Akademien, företog genom Dalarnes silur- 
område, gjorde jag det, i följd af erhållen instruktion, till ett 
hufvudsyfte att noggrannare än förut söka utreda lagföljden 
inom den paleozoiska och företrädesvis inom den siluriska serien. 

I en år 1867 afgifven afhandling, »Om lagerföljden inom 
Dalarnes undersiluriska bildningar», hade jag angifvit de väsent- 
liga grunddragen till densamma; sedan den tiden hafva dels andra 
geologer berest samma trakter och i vissa fall kommit till asig- 
ter, som voro skiljaktiga fran dem, jag framstält, dels har 'jag 
sjelf genom nya resor derstädes vunnit ökad lokalkännedom och 
säkrare öfversigt öfver bildningen i sin helhet, utan att jag dock 
haft tid till en mera i detalj gaende utredning af de mindre 
lagafdelningar, af hvilka Dalarnes silurbyggnad är uppförd, enär 
de senare resornas ändamal fallit mer eller mindre vid sidan af 


detta 1): det var derför af synnerlig vigt för mig att i somras 


!) Efter utgifvandet af den ofvannämnda afhandlingen hafva öfver Siljans- 
traktens geologi publicerats: Törnauıst, Geologiska iakttagelser öfver den 
kambriska och siluriska lagföljden i Siljanstrakten. Öfvers. af K. Vet.-Akad. 
Förhandl. 1871. — LINNARSSON, Jemförelse mellan de siluriska aflagringarne 
i Dalarne och Vestergötland. Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förhandl. 1871. — 
STOLPE, Om Siljanstraktens sandstenar. Geol. Fören. Förhandl. 1872. — 
Tornauıst, Geologiska iakttagelser i Rättviks, Ore och Orsa socknar i Da- 
larne sommaren 1871. K. Vet.-Akad. Förhandl. 1872. — Der någon af mina 
afhandlingar i det följande citeras, betecknas den, för korthets skull, blott 
med författarnamn och tryckningsåret. 


4 "TÖRNQUIST, OM SILJANSTRAKTENS PALEOZOISKA FORMATIONSLED. 


fa tillfälle revidera det hela, noggrannare utföra den stratigra- 
fiska beskrifningen samt å ena sidan rätta misstag och & den 
andra ytterligare styrka, hvad som synes mig vara riktigt. 

Resultaten af undersökningen har jag trott bäst kunna fram- 
ställas så, att hvarje formationsled behandlas för sig, från de 
äldsta till de yngsta, hvarigenom äfven tillfälle beredes att i 
ett sammanhang redogöra för de underordnade, ofta på skiljda 
punkter synliga lag, af hvilka hvarje sadant led är bildadt. 

Kambriska formationsled. 

Euritsandsten och Digerbergssandsten. Dessa bada berg- 
arter förekomma hufvudsakligen i norra delen af Siljanstrakten. 
Den förra af dem har merendels en röd eller gråaktig färg och 
öfvergar från tät sandstens nästan till porfyrens struktur. Sa- 
som analog med qvartsit, men med större fältspatshalt, vore 
mähända dess rätta namn felsit. Genom upptagande af större 
mängd qvarts närmar den sig dock flerstädes till qvartsiten. 
Sin största utbredning inom det undersökta området har berg- 
arten öfver en sträcka mellan Fjeckan och Granan samt på 
höjden af det berg, som på sydöstra sidan begränsar Ore-elfs 
dalgang. Äfven norr om Ore-elf uppträder den pa flera ställen. 
— Digerbergssandstenens struktur liknar i den form, som synes 
mig mest typisk, nagot gravackans. Den utgör da en af sma, 
ofta kantiga, porfyrbrottstycken tätt sammanpackad bergart af 
röd eller brun färg. Den öfvergar till tätare sandsten och till 
konglomerat, i senare fallet inneslutande rullstenar af qvartsit, 
eurit och porfyr. Kanske skulle den kunna kallas porfyrsparagmit.. 
Digerbergssandstenen bildar hufvudmassan af Digerberget och af 
bergen söder om Skattungsbyn. Norr och nordvest om Ore-elf 
uppträder den äfven med större utsträckning. 

HISINGER sammanfattar 1 första häftet af sina »Anteck 
ningar» (sidd. 34, 35) båda dessa bergarter under benämningen 
kiselskiffer; i femte häftet åter skiljer han (sid. 4) mellan konglo- 
merat, hälleflinta, grauvacka och fältspatsgranit, hvilka alla 
tillhöra ifrägavarande bildningar, utan att jag i hvarje fall vagar 
‚afgöra, hvilken bergart han afser med det ena eller andra namnet. 


m 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0o4 5 


I min första afhandling öfver Dalarnes silurlag samman- 
förde jag under det gemensamma namnet kambrisk sandsten 
alla de sandstensartade bildningar, som jag ansåg utgöra silur- 
formationens grundlag. I mina bada senare uppsatser öfver 
samma ämne skiljde jag de begge omtalte sandstenarne, sasom 
bergart, under namnet eurit från den lösare sandsten, som i 
dessa trakter förarbetas till slipsten. STOLPE !) har skiljt Di- 
oerbergssandstenen fran euritsandstenen och på grund af under- 
sökningar inom FElfdalens porfyrdistrikt framstält den asigten, 
att den senare är äldre än den förra. De bada bergarternas 
ömsesidiga läge har jag ej inom det af mig undersökta området 
funnit tydligt, men den af STOLPE framstälda asigten synes mig 
sa sannolik, att jag här utan betänkande upptagit den. — Be- 
träffande den röda porfyr, som uppträder vid Skattungsbyn, vet 


jag ej, om den är identisk med den, som STOLPE i Elfdals- 


trakten förlägger mellan eurit- och Digerbergssandstenarne, men 
osannolikt är det ej. Utom i större massa vester om byn, före- 
kommer den äfven i dess östra del, der den, i närheten af elfven, 
på ett par ställen nästan gangformigst genombryter de resta silur- 
lagen. Denna porfyr skiljer sig till utseende från de euritsand- 
stenar, som här stundom fa porfyrartad bygnad. 

För eurit- och Digerbergssandstenarnes hänförande till kam- 
briska formationen kunna f. n. inga positiva bevis lemnas, men 
nagon annan plats kan svårligen anvisas dem. 

 Slipsandsten. Denna bergart är en finkornig, fältspatrik, 
merendels temligen lös sandsten, af hvit, ora eller röd färg, i 
senare fallet med eller utan ljusare, rundade fläckar. Inom Orsa 
socken brytes den 1 stor skala, för att huggas till slipsten. 

HISINGER ansåg till en början denna sandsten ligga öfver- 
allt under de siluriska lagen?); senare framstälde han den såsom 
stundom bildande mellanlag i desamma ?). Af WAHLENBERGS 
yttrande angående Siljanstraktens sandsten, jemförda med hans 


1) Om Siljanstraktens sandstenar, sidd. 8, 9. 
?) Hısınger, Anteckningar ete., häft. 1, sid. 35. 
3) HISINGER, anf. arb. sid. 7. 
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uppgifter om sandstenen i Gestrikland, framgar, att han anser 
denna bergart i båda provinserna såsom silurformationens bas 1). 
MURCHISON, som pa sina kartor utlagt öfre Dalarnes sandstenar 
sasom devoniska, förlägger dock sandstenen vid Siljan under 
silurlagen ?). Till denna plats hänför TORELL alla sandstenar 
i Dalarne 3), och samma aåsigt genomgår de olika uppsatser, jag 
skrifvit om Siljanstraktens geologi. En annan asigt har STOLPE 
framlagt, att hufvudmassan af slipstenar har sin plats i närheten 
af Dalarnes yngsta kalkbildning och under denna, men att dess- 
utom samma bergart möjligen äfven uppträder sasom mellanlag 
på atskilliga lägre nivåer *). TÖRNEBOHM anför STOLPES mening 
såsom fullt bevisad 5). Mina undersökningar förliden sommar 
hafva ej ändrat min äldre öfvertygelse. Resultaten af dessa 
framställas dock bäst sedan de egentliga siluriska bildningar 
blifvit behandlade, då en utförligare redogörelse för mina iakt- 
tagelser öfver slipsandstenens förekomst skall lemnas. 
Siluriska formationsled ®). | 
Oboluslagen utgöras af Oboluskonglomerat och Obolusgrus- 
kalk, båda hittills karakteriserade af ett enda fossil, Obolus sp. 
Konglomeratet, redan uppmärksammadt af löjtnant VON POST 
vid Klittberget 1844, aterfans der 1868 vid en exkursion, som 
vi gemensamt företogo i Bodatrakten. Sedan den halt af fosfor- 
syrad kalk, bergarten innehåller, gifvit anledning till dess nog- 
grannare eftersökande pa andra lokaler, hafva lagets geologiska 
förhållanden äfven blifvit närmare utredda. Mitt äldre anta- 
gande, att Oboluskonglomeratet tillhörde cystidekalkens niva, vi- 
sade sig vid de undersökningar, jag sommaren 1872, till större 
delen ensam, men nagon tid tillsammans med geologen M. STOLPE, 
företog öfver detsamma, ej vara riktigt, utan framstod klart, att 


WAHLENBERG, Om svenska jordens bildning, 1824, sidd. 40—45. 

Quarterly Journal, Vol. III, 1847, sid. 3. 

) TorELL, Bidrag till Sparagmitens geognosi och paleontologi. Lunds Univ. 
Årsskrift, Tom. IV. 

STOLPE, anf. afh. 

5) TÖRNEBOHM, Ueber die Geognosie der Schwed. Hochgebirge, 1873, sid. 24. 
Beträffande teckningen af de i det följande förekommande lokalernas allmänna 
geologiska förhållanden får jag hänvisa till min uppsats af 1871. 
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laget hade sin plats under de öfriga silurlagen i trakten, en 
plats, som STOLPE redan förut angifvit sasom den, pa hvilken 
det snarast borde sökas!). Bergarten består af svart eller grå 
hufvudmassa af kalk, som innesluter rullstenar af olika bergarter 
samt merendels svarta körtlar af fosforit. Obolusgruskalken är en 
oren, grusig, oftast lätt sönderfallande kalk, af. mer eller mindre 
mörkgrön färg. | 

De båda lagens ömsesidiga plats kan iakttagas vid Vikar- 
byn, der lagföljden är serdeles regelbunden. I en skärpning, 
som der blifvit utförd efter mitt besök sommaren 1872, ligga 
närmast graniten hvarf af Oboluskonglomerat, innehållande, utom 
fosforitknölar, nötstora stycken af qvarts och fältspat. Konglo- 
meratets mäktighet uppgar till omkring 4 fot. Derpa följer ett 
2 fot mäktigt lag af gruskalk, som i sin ordning öfverlagras af 
en hvarfvig grön kalk, hvilken jag hänför till nästa led ?). Icke 
alltid torde de båda lagen uppträda tillsammans. Så synes vid 
Sjurberg gruskalk ensam i dagen, stödjande mot granit; dock 
anträffas lösa konglomeratstenar nära den der gjorda skärpnin-. 
gen, måhända antydande konglomeratets förekomst i granskapet. 
Att Oboluslagen äfven följa bergen på Rättvikens östra sida, 
visa förhållandena vid Bäck, der hithörande konglomerat hvilar 
mot granit. En der upptagen grop hade vid mitt besök delvis 
igenrasat, men uppbrutna konglomeratstycken lago uppkastade 
rundtomkring. Bergarten hade i allmänhet något tätare struktur 


än vid Vikarbyn; de inneslutna qvartsstyckena voro mindre och 


') I ett skriftligt memorial, inlemnadt till den af Kongl. Maj:t tillsatta Komitén 
för undersökning af fosforsyrehaltiga mineral och bergarter inom riket. 
2 


NN 


Härom meddelas i nyssnämnda Komités underdåniga berättelse (sid. 16 noten): 
»Man synes kunna inom hithörande bildningar urskilja tvenne skilda lager, 
nemligen 1) underst, det egentliga Klittbergskonglomeratet med Obolus, och 
2) ofvanpå detta, en blågrön, glaukonithaltig bergart, som vid Klittberget 
ligger som ett tunnare band öfver konglomeratet och vid Skjurberg samt 
Vikarbyn tyckes hafva utträngt detta. Lagret 2) torde närmast motsvara 
det fosforsyrehaltiga lagret i Vestergötland, Östergötland och på Öland med 
hvilket det visar en stor petrografisk öfverensstämmelse. Härmed tyckas 
äfven Dr LINNARSSONS undersökningar i Ryssland, meddelade i hans till 
Kongl. Vet.-Akad. i år afgifna reseberättelse, öfverensstämma. 
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dessutom blandade med skifferpartier !). Afven vid Bäck syntes 
stycken af Oboluskalk. Orsaken hvarföre dessa lag ej ännu pa- 
träffats vid Alsarbyn kan då sökas deri, att de der gjorda skärpnin- 
garne ej dragits tillräckligt langt upp emot sraniten. — Vid Klitt- 
berget, der fosforitförande konglomerat sedan nagra ar brutits i 
tvenne intill hvarandra liggande höjder, synes denna bergart nästan 
hafva utträngt gruskalken. Också har det förra här en mäktig- 
het af ända till 10 fot. Mellan graniten, mot hvilken konglome- 
ratet stöder, och detta sjelf ligger en granitbreccia af vexlande 
tjocklek, hvilken sannolikt är att fatta som en vittringsprodukt 
af graniten. På ett ställe omgifver den dock det upprättstaende 
konglomeratlaget på ömse sidor. Sasom rullsten i Klittbergs- 
konglomeratet förekommer allmännast en hvit qvarts, som knapt 
kan härröra fran den närliggande graniten. Ställvis öfvergar 
konglomeratet i en hard svartbla eller grabla kalk, som likaledes 
är fosforitförande och innesluter den omtalta Obolusarten ?). — 
Huruvida bada Oboluslagen förekomma vid Gullerasen, vagar jag 
ej uppgifva, da jag först efter mitt besök der skiljde gruskalken 
från den enligt min tanke yngre glaukonitförande, gröna kalken. 
Sjelfva konglomeratet der erbjuder atskilligt af intresse. Mäng- 
den af fosforitknölar vexlar betydligt på de olika punkter, der 
skärpningar pa Gullerasens mark företagits. Utom qvarts — 
stundom liknande qvartsit — träffas sasom rullsten i massan 
äfven fältspat, felsit och granit. Den senare bergarten, bildande 
rundade stycken af ända till en knuten hands storlek, kan möj- 
ligen härstamma fran graniten i de närliggande bergen, hvilken 
då vore att anse såsom prasilurisk. 

Da hittills Obolusförande lag endast blifvit funna inom den 
del af Dalarnes silurdistrikt, der silurlagen gränsa till granit, 


ansag jag det af vigt att erhålla kännedom, huruvida de ej äfven 

!) I ett sädant skifferstycke, inneslutet i en lös konglomeratsten, fann jag för- 
lidet år vid Utby fragment af ett Lingula-artadt brachiopod. 

?) En utförlig beskrifning öfver Klittbergskonglomeratets förekomst finnes i den 

reseberättelse, jag aflemnat till den i nästsista noten omnämnda Komitén och 


som finnes tryckt såsom bihang till den berättelse, samma Komité inlemnat 
till Kongl. Maj:t 1873. 
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förekomma i kontakt med de andra bergarter, som inom Ore 
och Orsa socknar bilda silurformationens underlag. I fast klyft 
lyckades jag ej finna de sökta lagen, men har dock skäl att 
antaga, att de äfven här äro befintliga. Vid Fjecka qvarn lät jag 
mellan euritsandstenen och den linie, utefter hvilken ortacerkalken 
uppträder närmast densamma, verkställa en gräfning. Under 
ortocerkalken låg en grön kalk, antingen Obolusgruskalk eller 
den deröfver liggande gröna kalken. Till närmast äldre lag kunde 
jag ej na; ty som dettas yta lag lägre än Fjeckans vattenyta, 
strömmade dess vatten in i gropen och hindrade vidare arbete. 
— På sluttningen fran Skattungsbyn mot Ore-elf fann jag i 
akrar lösa stenar af Oboluskonglomerat 1 ej ringa mängd, hvar- 
före man svarligen kan betvifia, att lag af detsamma finnas 
anstående i närheten, antagligtvis stödd mot den här uppträdande 
porfyren. Konglomeratets färg stötte något i grönt och en del 
af de deri inbäddade rullstenarne utgjordes af porfyr, lik den 
som finnes i granskapet. 

De Obolusförande lagen hafva saledes en allmän utbredning 
inom Dalarnes silurområde. Det lägsta af dem förutsätter för 
sin bildning en ganska betydlig denudation, före eller vid silur- 
tidens början, och kanske har man häruti att söka förklaringen 
dertill, att flera af de lägsta fossilförande formationsleden ej 
blifvit funna i Dalarne. Att döma af de i konglomeratet inne- 
slutna rullstenarne, har denna denudation sträckt sig ned till 
dessa trakters äldsta sandstenar och stundom ända till graniten. 

Örtocerkalk. Detta led utgöres af flera petrografiskt och 
faunistiskt skiljda lag, som dock alla visa sig naturligt förenade 
till ett helt. Lägsta afdelningen är en grön hvarfvig kalk, inne- 
hållande fragment af arter tillhörande slägtena Ptychopyge, Mega- 
laspis och Asaphus(?). Jag har ej närmare kunnat bestämma 
dem, men samtliga de arter, af hvilka jag här funnit rester, 
hafva varit sma, jemförda med de asaphider, som kort efter 
dem uppträdde. Allmännaste fossilet är en Orthisart. Hit för 
jag äfven en grön, liknande kalk, med svarta eller mörkgröna 


korn af glaukonit, och äfven innehållande Orthis sp. Lagets 
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mäktighet är öfverallt ringa. Det efterföljes af ett lag rödbrun, 
härd kalk, i hvars lägsta hvarf jag blott funnit en Orthis, men 
nagot högre upp ortocerer och trilobiter. Sedan följer en grå eller 
svartaktig kalk, i vissa hvarf späckad med brungula eller svarta, 
roffrölika korn, som at bergarten gifva ett oolitartadt utseende. 
Stora ortocerer med tät bandlik tvärstriering jemte Orthoceras 
vaginatum SCHLOTH. var. träffas öfverallt i laget. Bland öfriga 
fossil af dess temligen artrika fauna märkas: Nileus Armadillo 
DALM., Illenus crassicauda WHLNB., Megalaspis latilimbata ANG., 
Ptychopyge sp., Cyrtometopus affinis AnG., Euomphalus qualte- 
riatus SCHLOTH., Turbo bicarinatus WHLNB., Bellerophon sp., 
Orthis zonata DALM.(?), O. calligramma DALM. -— Öfver detta 
lag lägger sig den stora röda ortocerkalkbildning, som karakte- 
riseras af sina talrika cephalopod, af hvilka HISINGER beskrifvit 
Orthoceras commune, O. trochleare (= vaginatum SCHLOTH.), 
O. regulare,. O. centrale, O. conicum, Lituites lamellosus !) och 
L. convolvens. Trilobiter äro jemförelsevis sällsynta och tillhöra 
slägtena Niobe, Megalaspis och Ptychopyge. — Öfversta laget 
inom ortocerkalken bildas ater af en gra kalk, alldeles lik den, 
som ligger under den röda och, liksom den, i vissa hvarf inne- 
slutande tätt insprängda runda, bruna korn. Nileus Armadillo, 
[llenus crassicauda, Euomphalus qvalteriatus, Orthis-arterna och 
de båda ortocerer, som omnämndes vid det lägre grå kalklaget, 
träffas anyo här, oaktadt jag i den mellanliggande röda kalken 
af dem alla blott funnit Orthoceras vaginatum ?). Detta upp- 
repande af en för en tid bortflyttad fauna vid aterkomsten af 
de fysiska omständigheter, som föranledt bildningen af en berg- 
art, alldeles lik den äldre, hvarı förut rester af samma fauna 
blifvit begrafda, visar, att atminstone dessa båda lag, jemte det 


mellanliggande, böra föras till samma formationsled. 


1 


N— 


Denna art förekommer äfven i grå ortocerkalk, osäkert i hvilket lag. Det- 
samma är förhållandet med Lituites Lituus His. 

?) Arter gemensamma för alla tre ifrågavarande lagafdelningar förekomma dock 
äfven. 


/ 
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De benämningar, jag i det följande för korthets skull be- 
gagnar pa de nämnda lagen, äro: 

öfre gra ortocerkalk, 

öfre röd ortocerkalk, 

lägre &ra ortocerkalk, 

lägre röd ortocerkalk, 

erönkalk (glaukonitkalk). 

Förhällandet mellan den lägre delen af ortocerkalken och 
närmast äldre led visar sig tydligt vid Sjurberg. Obolusgrus- 
kalken täckes af ett tunt lag af grönkalk. Detta följes af lägre 
röd ortocerkalk, i ett 10 till 15 fot mäktigt lag, hvari jag funnit 
Orthis sp. och ortocerfragment. Deröfver lägger sig ett omkring 
20 fot mäktigt lag af lägre gra ortocerkalk med bruna korn. 
Jag har deruti funnit: Nileus Armadillo DALM., Illenus crassi- 
cauda WHLNB., Orthoceros vaginatum SCHLOTH. var., Euom- 
phalus qvalteriatus SCHLOTH., Bellerophon sp., Orthis zonata 
DALM.(?), O. calligramma DALM. Sedan följer den öfre röda 
ortocerkalken, här serdeles rik pa lituiter och stora ortocerer. 
Längre kan ej genomskärningen vid Sjurberg följas; den röda 
ortocerkalken sträcker sig ut i Siljan. 

Fullständigare, men icke öfver allt så tydlig, är lagföljden 
vid Vikarbyn. Närmast Obolusgruskalken ligger ett 2 till 3 fot 
tjockt grönkalklag, innehållande Orthis sp. samt asaphider af flera 
slägten, merendels i svartydda fragment. I den öfverliggande 
lägre röda ortocerkalken, som här har omkring 8 fots mäktighet, 
finnes Orthis sp. Pa en annan punkt i Vikarbyn har jag i ett 
rödt kalklag, som intager samma plats, funnit en Agnostus, ej 
olik A. lentiformis ANG. Öfver den röda kalken ligger lägre grå 
ortocerkalk, 13 fot, och sedan öfre röd ortocerkalk, 50 fot mäk- 
tig. I den förra har jag funnit Euomphalus qualteriatus, Belle- 
rophon sp. m. fl. arter; den senare innesluter flertalet af de för 
detta lag anförda cephalopod. Derefter följer i ordningen öfre 
gra ortocerkalk, hvars mäktighet jag dock ej kan angifva, eme- 
dan dess gräns mot den öfverliggande cystidekalken ej är blottad. 
Icke heller har jag i denna kalk vid Vikarbyn funnit bestäm- 


LO, 
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bara försteningar 1 fast klyft. De som jag funnit i lösa grå 
kalkstenar i närheten höra sannolikt hit, men kunna äfven här- 
röra från det äldre gra kalklaget. | 

Ortocerkalkens lag kunna äfven följas i sluttningen af höj- 
den ofvanför Utby, mellan Bäck och Alsarbyn. Vid Lindgarden 
i Utby uppskjuter en klint af grå kalk, hvilken förtjenar ser- 
skild uppmärksamhet för sin petrifikatrikedom. Som den be- 
finnes öfverlagrad af en temligen mäktig bildning af röd ortocer- 
kalk, för jag honom till den lägre grå ortocerkalken. Jag har 
deruti funnit alla de ofvanföre för detta lag anförda arterna 
Jemte arter af slägtena Spirigerina och Leptana. 

En liknande gra kalk utgör det lägsta synliga fossilförande 
laget i den följd, som bildar höjden, pa hvilken Boda kapell är 
uppfördt. Pa ett ställe nära skolhuset gränsar den till sand- 
sten nedåt; pa ett annat, ett stycke nordost om kyrkan, är 
granit den närmast lägre synliga bergarten. Pa begge ställena 
öfverlagras den af ett minst 30 fot mäktigt lag af den öfre röda 
ortocerkalken. Efter denna följer öfre grå ortocerkalk, hvilkens 
öfre gräns jag ej kunnat iakttaga. — Öfver hela Silfbergs gruf- 
fält sträcker sig gra ortocerkalk, utan att jag pa grund af dess 
läge i förhållande till andra lag kan afgöra, hvilket af de bada 
gra ortocerkalklagen här appträder. Mäktigheten tyder snarast 
pa det öfre. Nileus Armadillo DALM., Megalaspis gigas ANG., 
och Euomphalus qvalteriatus SCHLOTH. träffas der temligen 
allmänt. 

Om den gröna kalken vid Fjecka har redan blifvit nämndt. 
Intill denna ligger, ännu ofvanför qvarnfallet, lägre röd ortocer- 
kalk, 15 till 20 fot mäktig; sedan följer den lägre gra kalken, 
synlig i sjelfva fallet och med ungefär samma tjocklek. Jag 
har der funnit samma ortocerer, som eljest tillhöra detta lag; 
vid gränsen till den öfre röda ortocerkalken och i dess nedre 
lag träffas Megalaspis gigas och andra stora asaphider samt en 
mycket stor illenid. Den röda öfverliggande ortocerkalkens mäk- 
tighet synes här uppgå till inemot 100 fot; möjligt är dock, att 
en olikhet mellan de öfre och nedre hvarfvens stupning och 
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strykning vallat någon osäkerhet i min beräkning. Det öfver- 
liggande grå laget är till en betydlig del doldt af gräsvall och 
af nedkörningsvägen till Fjecka qvarn. 

Den fullständigaste mig bekanta svit af ortocerkalkens högre 
lag är synlig vid Kärgärde, pa Digerbergets sluttning mot Orsa-- 
sjön. Utmed det porfyrartade berg, hvars affall silurlagen be- 
täcka, sträcker sig en kanalformig sänkning, af några fa fots 
bredd, nästan fylld med nedrasade stenar. Denna kanal torde 
hafva uppkommit genom vittring af de äldre silurlagens hvarf- 
hufvuden. Kanalens fran berget vända vägg bildas af lägre 
grå ortocerkalk, här blott några fa fot mäktig och innehållande 
små svarta eller svartbruna korn. Ortocerer, Euomphalus qval- 
teriatus, Orthis sp., Leptena sp. m. fl. petrifikat träffas der. 
Efter ett omkring 50 fot tjockt lag af öfre röd ortocerkalk med 
dess vanliga försteningar följer ett ungefär lika mäktigt lag af gra 
sadan. Deruti har jag funnit, utom vanliga fossil, en Remopleu- 
ridesart. Öfver detta lag lägger sig cystidekalk. 

Ofvanpå den yngre röda ortocerkalken vid Vattnäs ligger 
den grå med en ganska rik fauna, af ortocerer, Nileus Arma- 
dillo, Megalaspis limbata SARS et BoECK aff.; Ptychopyge rimu- 
losa ANG. m. fl. Ptychopyge-arter, Orthis zonata DALM., ©. 
calligramma DALM., Bellerophon sp., Euomphalus qvalteriatus, 
Diplograpsus sp. 

På manga andra lokaler: uppträder det ena eller andra af 
de nu nämnda lagen, och får jag beträffande dessa hänvisa till 
mina äldre uppsatser öfver Siljanstraktens geologi. Bland trilo- 
biter, som tillhöra ortocerkalken, men hvilkas plats derinom jag 
ej kunnat bestämma, har jag på sadana ställen funnit, i röd 
kalk: Megalaspis Heros DALM., Niobe leviceps ANG., Ptychopyge 
lata AnG.(?); i grå kalk: Pliomera Fischeri EICHW., Cyrtome- 
topus clavifrons DALM., Ptychopyge angustifrons DALM.!), Asa- 
phus expansus Lin. 


') Vackra exemplar af denna art, funna i lös sten utmed Dalelfven vid Östnors- 
backen i Mora, hafva benäget meddelats mig af herr Kronofogden D. KJELLIN. 
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Cystidekalk. Denna bildar ett afslutadt helt utan under- 
ordnade" lag. Bergarten är en grå, merendels tydligt hvarfvig 
kalk, med eller utan skiffriga mergelblad mellan hvarfven. Den 
mest framträdande karakteren hos ledet är den stora mängden 
i dess hvarf inbäddade exemplar af Caryocystitis granatum GYL- 
LENH. och Echinospherites aurantium GYLLENH. Den förra är 
öfvervägande i dess lägre del, den senare högre upp; dock före- 
komma båda arterna tillsammans, åtminstone i de lägre hvarfven 
(vid Fjecka, Gulleråsen, Åberga, Nitsjö). Beträffande cystide- 
kalkens gräns mot ortocerkalken, som i petrografiskt hänseende 
icke alls synes betecknad, har jag tidigare varit något villradig; 
numera anser jag den rättast dragas i det plan, ofvanför hvilket 
sferoniterna först uppträda; ty der tyckes äfven gränsen förlagd 
mellan tvenne faunor, som, om de ock hafva åtskilligt gemen- 
samt, likväl i det hela äro ganska väl skiljda. Denna gräns 
sammanfaller på de flesta lokaler med den, jag förut antagit, fast på 
nagot skiljaktiga grunder. Öfre gränsen förlägger jag nära under 
ett lag af gra mergelskiffer, som vid Fjecka och Kargärde ligger 
nagot lägre än den svarta Trinucleusskiffern. Mellan mergel- 
skiffern och de öfversta hvarf, som ovilkorligt tillhöra cystide- 
kalken, befinner sig ett tunt lag af gra knölig kalk, så vidt jag 
hittills sett, utan sferoniter, om hvilket jag ej vagar afgöra hvart 
det naturligast bör räknas. 

I cystidekalkens sålunda begränsade led har jag, utom de 
anförda sferoniterna samt en del skallösa, nästan obestämbara 
ortocerer, funnit: Illenus crassicauda WHLNB. (Vikarbyn, Fjecka), 
Ill. sp. (Fjecka), Nileus Armadillo DALM. (Furudal), Symphy- 
surus sp. (Fjecka), Asaphus raniceps BOECK (Fjecka), af Pty- 
chopyge flera sp., Chasmops conicophthalma BoEcK (Kargärde, 
Fjecka), Ch. macroura SJÖGR. (Aberga, ej fullt säker), Ch. 
Sclerops DALM. (Silfberget, sannolikt i Cystidekalk), Chirurus 
exsul ANG. (Aberga, Fjecka), Remopleurides sp. (lik R. radians 
BARR., Aberga), Euomphalus qvalteriatus SCHLOTH. var. (A- 
berga, Fjecka), Pleurotomaria elliptica His. (Fjecka), Lept®na 
imbrex PAnD. (Fjecka), L. sericea SIL. Syst. (Skattungsbyn), 
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L. quinquecostata M'CoYy (Fjecka), Spirifer Lynx EIcHw. (Kar- 
gärde), Monticulipora petropolitana (allmän), bryozon och Kri- 
noidstjelkar. 

Cystidekalken i sin helhet är synlig vid Kargärde och vid 
Fjecka. På förra stället är dess mäktighet ungefär 60 fot; vid 
Fjecka synes den uppga till inemot 100 fot. Vid Vikarbyn, 
Skattungsbyn och Aberga finner man äfven cystidekalk intaga 
sin plats mellan ortocerkalk och Trinucleusskiffer, ehuru dess 
båda gränser der ej äro synliga. Da intet tvifvel om detta leds 
plats kan uppstå och det i allmänhet pa alla ställen, der det 
träder i dagen, är sig temligen likt, torde en närmare beskrif- 
ning öfver serskilda lokaler ej vara behöflig. Endast vid Furu- 
dal har bergarten ett utseende, som något afviker från det van- 
liga; färgen är der mörkare, hvarfven äro mycket tjocka och 
ligga intill hvarandra nästan utan mellanslag af skiffer. 

LINNARSSON, som drager det ifragavarande ledets öfre gräns 
nagot högre upp, sa att äfven det ofvanför omtalta mergel- 
skifferlaget föres dit, har för den sa bestämda bildningen före- 
slagit namnet Chasmopskalk, sasom äldre och redan i Norge an- 
vändt på motsvarande etage !). Beträffande begränsningen kunna 
visst för olika meningar skäl vara förhanden; mig synes dock 
ännu den jag antagit vara naturligare. Jag har ocksa derföre 
bibehallit mitt sedan 1867 begagnade namn på ledet, helst det 
är hämtadt fran en djurgrupp, som under tiden för detta leds 
bildning synes hafva natt sin mest typiska utveckling, och af 
hvilken exemplar öfverallt, der denna bildning i Dalarne upp- 
träder, förefinnas 1 hundratal. Men äfven med den begränsning, 
LINNARSSON föreslagit, är benämningen Chasmopskalk ej rätt 
användbar. KJERULF betecknar dermed i Norge sin fjerde etage, 


hvilken icke sammanfaller med den nu karakteriserade. Denna 


!) LINNARSSON, anf. afh. sid, 345. — I min afhandling af 1872 har jag, sid. 
19 not 9, framstält den tanken, att LINNARSSONS Öfre gräns för Chasmops- 
kalken sammanfaller med den, jag dragit ofvanför cystidekalken. Vid nog- 
grannare efterseende på platsen har jag funnit, att så ej förhåller sig. 
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senares sferoniter aterfinnas i Norge i etagen 3, under det eta- 
gen 4 äfven omfattar våra Trinucleusskiffrar 1). 

Trinueleusskiffrar. Detta led omfattar, med den nedre gräns, 
jag ofvanföre antagit, och den öfre begränsning, som LINNARS- 
SON uppstält?) och som otvifvelaktigt är riktigare än min äldre, 
tre skifferartade lag med mellanliggande kalk. Lägsta skiffern 
är mergelartad och till färgen grå eller grågrön. Det skiljes af 
ett gratt kalklag fran den svarta Trinucleuskiffer, hvars fauna 
redan HISINGER till en del kände och hvars trilobiter blifvit be- 
skrifna af ANGELIN sasom tillhörande hans regio Db. Öfver 
den svarta skiffern ligger ett tunnt lag af gra kalk och deröfver 
röd mergelskiffer eller mergelartad kalk. 

Det gra mergelskifferlaget framträder vid Kargärde och vid 
Fjecka qvarn. Pa senare stället har jag företrädesvis studerat 
det. Det visar sig der genomdraget af tätare eller glesare i 
rader liggande harda knölar. Faunan är temligen artrik. Jag har 
deri funnit Phacops macronra SJÖGR., Trinucleus seticornis HIs., 
Remopleurides radians BARR.?), Spherocoryphe granulata ANG., 
Illenus sp., Lept&na sericea SIL. syst., L. quinquecostata M’Coy, 
Lept. sp.; Orthis parva PAnD.(?), Spirifer Lynx EICHW., Oya- 
thaxonia? Törnquisti LINDSTR., Monticulipora petropolitana PAND. 
m. fl. bryozon. Af bestämda arter anför LINNARSSON, utom en 
del af de nämnda, äfven Illenus limbatus LINS. (enligt LIN- 
NARSSON = Ill. glaber KJER.) och Cladopora edilis? EICHW.?). 
Flertalet af dessa fossil synes mig antyda början till ett nytt 
formationsled, och på denna grund för jag den till Trinucleus- 
skiffrarne, med hvilka den såväl paleontologiskt som petrografiskt 
företer väsentlig likhet. Gränsen mot cystidekalken är visser- 


ligen ej så skarp, att den f. n. kan förläggas i ett visst plan, 


1 


Kserurr, Veiviser ved geol. Exkursioner i Christiania Omegn, 1865. — 
Stenriget og Fjeldleren; anden Udgave, 1870, sid. 246. Äfven om uttrycket 
»Trinucleuskalkens og chasmopskalkens» på senare stället bör fattas såsom 
betecknande namn på två skiljda lag, qvarstär dock den anmärkningen, att 
sferoniterna ej uppträda i den norska chasmopskalken. 

?) LINNARSSON, anf. afh. sid. 346 och följ. 

3) R. 4-lineatus ANG. enligt LINNARSSON =R. radians BARR. 

2) LINNARSSON, anf. afh. sid. 345. 


Ne 
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men till en del beror detta derpa, att faunan i den närmast 
underliggande kalken är sa torftig. Den grå mergeln öfvergar 
uppåt i en hårdare kalk, som delvis är mycket knölig och vresig 
och i hvilken jag ej funnit andra försteningar än en Orthisart. 
Den sammanlagda mäktigheten af dessa båda lag uppgar till 
mer än 50 fot. Derefter följer svart Trinucleusskiffer, med hvil- 
ken genomskärningen vid Fjecka slutar. Lös sten af yngre skiffer 
"har jag dock sett der. | 

Den svarta Trinucleusskiffern träder i Dalarne pa manga 
ställen i dagen, allestädes med lätt igenkänligt utseende och en 
i det närmaste likartad fauna. Jag har undersökt den vid Vi- 
karbyn, Nitsjö, Dragga bro, Gulleråsen, Fjecka, Skattungsbyn, 
Åberga och i lös sten vid Enån i Orsa. Dess allmännast åter- 
kommande fossil äro Trinucleus seticornis Hıs., Tr. affinis ANG., 
Raphiophorus depressus ANG., Remopleurides radians BARR., 
Proetus sp., Calymmene sp., Orthoceras sp., Orthis argentea His.. 
Leptena sericea SIL. SYST., Lept. sp., Lingula nitens Hıs., Di- 
scina sp., Diplograpsus pristis Hıs., Didymegrapsus sp.!); säll- 
syntare äro Telephus Wegelini AnG., Lonchodomas sp., Triar- 
thrus sp. Laget har i allmänhet omkring 20 fots tjocklek. 

De derpa följande lagen studeras bäst vid Vikarbyn och 
Gullerasen. Pa förutnämnda ställe öfverlagras den svarta skif- 
fern af nagra hvarf gra kalk, öfver hvilken ater ligger sig röd 
kalkskiffer. Försteningar 1 kalken äro sparsamma, och inga af 
de der funna hafva af mig kunnat bestämmas. LINNARSSON har 
deruti sett Proetus sp. och Murchisonia sp.?). Den röda kalk- 
‚skiffern är rikare på petrifikat, men de anträffas merendels blott 
i fragment. Jag har deruti funnit Remopleurides radians BARR. (?), 
Trinucleus sp. (sannolikt T. seticornis Hıs.), Agnostus sp., Pre- 
tus sp, Leptzna sericea S. S., jemte flera arter af samma slägte, 
Orthis sp. Denna skiffer är det yngsta synliga lag vid Vikarbyn; 
det är ocksa det öfversta i Trinucleusskiffrarnes led. 


1) Jemf. Törnavıst 1872, sid. 22, not 1. 
?) LINNARSSON, anf. afh. sid. 348. 


[8 


Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 4. 
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Liknande genomskärningar finnas vid Gullerasen. LINNARS- 
son har beskrifvit tvenne !), en i byns norra del, vid Sanden, 
och en ungefär i midten af byn. Jag anför endast mina iakt- 
tagelser pa det förra stället, da dessa för det följande blifva 
af vigt. Den sandsten, som sträcker sig genom större delen af 
Gulleräsens by, visar sig äfven till en början i väggarne af dal- 
sangen utmed den bäck, som, sedan den korsats af landsvägen, 
fortlöper i ostlig riktning till Andan. Följer man bäckens lopp 
nedat, afbrytes snart sandstenen, och efter en kort sträcka, som 
täckes af lösa jordlag, visar sig i den södra väggen en grå kalk, 
motsvarande den, som vid Fjecka ligger imellan den grå Trinu- 
cleusmergeln och den svarta skiffern. Det senare laget följer 
också här efter den grå kalken, och innehåller de vanliga för- 
steningarne. I den ofvan liggande gra kalken har jag blott funnit 
en Remopleurides. Derpa följer röd kalkmergel, sparsammare 
försedd med försteningar än samma lag vid Vikarbyn. Jag har 
funnit Proetus sp., Trinucleuspygidier, Discina sp., och ett par 
brachiopod. LINNARSSON anför äfven Agnostus trinodus?) (egent- 
ligen i den andra genomskärningen i byns midt, men i samma 
lag). Efter den röda mergeln följer en lucka i genomskärningen, 
och då fast berg anyo uppträder, är detta en svart skiffer, som 
1 nästa led omnämnes under namnet Kallholnsskiffer. 

Afven i Skattungsbyn uppträder den röda Trinucleusmergeln, 
och i stycken af en liknande, som upptogs ur borrrbrunnen vid 
Draggan med sandpumpen, har jag sett Trinucleus seticornis His. 

Mäktigheten af de lag, som följa närmast efter den svarta 
Trinucleusskiffern, har jag ej direkt kunnat iakttaga, men anslår 
den i allmänhet till mer än 50 fot. 

I Nitsjö by finnes söder om bäcken, i och invid en en gata, 
som gar rätt norrut uppför den der liggande höjden, en svit af 
de nu beskrifna lagen, som hufvudsakligen derföre är af bety- 
delse, att den visar deras närmaste fortsättning uppat. Da man 


stiger nedför höjden, synes först, temligen högt upp, ortocerkalk och 


m [badas - 


!) LINNARSSON, anf. afh. sidd. 348, 349. 
2) LINNARSSON, anf. afh. sid. 348. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o 4. 19 


sedan cystidekalk. Derefter möter, något längre ned och i sjelfva 
gatan, svart Trinucleusskiffer — till större mängd synlig i åkrar 
något längre i öster —; derpa ett 25 till 30 fot mäktigt lag af 
kalk — först lös och gra, sedan hårdare och vresig, slutligen 
ater lös och gråaktig —; sedan röd Trinucleusmergel. Denna 
åter öfverlagras af en hard, grå, småkornig kalk, hvilken STOLPE 
antagit möjligen motsvara LINNARSSONS brachiopodskiffer i Vester- 
götland !). Läget öfverensstämmer med dennes, men då jag ej 
i kalken vid Nitsjö funnit andra petrifikat än en Orthisart, 
vågar jag ej upptaga den såsom sådan. Jag anför den blott 
här såsom befintlig mellan nu beskrifna och nästföljande led, 
utan att afgöra, om den bör hänföras till något af dessa eller 
anses som sjelfständigt led. Vid Skattungsbyn har jag sett en 
liknande bergart, som synes intaga samma plats, men icke heller 
der jag funnit någon ledning för dess hänförande till kända lag. 
Vid Nitsjö, der laget blott har några få fots tjocklek, täckes 
det af en hård hvarfvig kalk eller mergelskiffer, hvilken jag 
anser såsom lägsta laget i nästa formationsled. 

Öfre graptolitskiffrar. Efter det afbrott, som i profilen vid 
Sanden följer pa den röda Trinucleusskiffern, visar sig åter, sa- 
som redan blifvit nämndt, en svart skiffer. Den innesluter 
sferoidformiga bollar af nästan svart bituminös kalk. Den fauna, 
jag funnit, har utgjorts af Climacograptus teretiusculus Hıs.?), 
Diplograpsus pristis His., D. palmeus BARR., Graptolites sagit- 
tarius Hıs.(?), G. Becki BARR., Orthis sp., Orthoceras sp.; enligt 
LINNARSSON förekommer äfven Graptolites convolutus Hıs.?). 
Att luckan mellan detta lag och den röda Trinucleusmergeln 


!) STOLPE, anf. afh., sid. 4. 

2) Redan i min afhandling, »Geologiska iakttagelser öfver Fogelsångstraktens 
undersiluriska lager», 1865, uppförde jag, sid. 11, Diplograpsus rectangularis 
M°Coy, med(?), såsom identisk med Diplograpsus teretiusculus His. Exem- 
plar från Dalarne bekräfta, att dessa arter äro identiska. De festa öfver- 
ensstämma bäst med D. rectangularis, men exemplar förekomma äfven lik- 
nande de skånska, med zigzagböjd medellinie. Vid Kallholn har jag sett 
båda formerna på olika delar af samma exemplar. -- Jemf. NICHOLSON, 
Monograph of the British Graptolitide, 1872, sid. 34 och andra ställen. 

3) LINNARSSON, anf. afh., sid. 350. 
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fylles af de bada lag, som vid Nitsjö följa efter samma röda 
mergel, visa förhållandena vid Kallholn. Åfven här träffas en 
skiffer med mergelbollar, i hvilken finnas inbäddade: Climaco- 
oraptus teretiusculus, Diplograpsus pristis(?), D. palmeus; Di- 
dymograpsus sp., Graptolites sagittarius, Gr. Becki, Gr. convo- 
latus; Rastrites peregrinus BARR. samt ännu andra graptoliter, 
Pretus sp. Calymmene sp., Orthis argentea Hıs., Leptzna seri- 
cea S. S. Att denna är identisk med den nämnda skiffern vid 
Sanden, är utom allt tvifvel. Under den ligger vid Kallholn en 
bergart, som nagot liknar hvad jag kallat cementkalk vid Styg- 
forsen, men är mörkare. Mellan kalkhvarfven ligga skifferblad, 
i hvilka jag funnit Climacogr. teretiusculus, Orthis argentea och 
Leptena sericea. Detta lag är tydligen detsamma, som vid 
Nitsjö följer efter det tunna gra kalklaget. Öfversta delen af 
profilen vid Sanden skulle da fullständigad blifva: röd Trinu- 
cleusmergeln, gra kalk, Kallholnskalk, Kallholnsskiffer. 

Så langt kan lagföljden säges vara genom observerade öfver- 
lagringar faststäld. Jag hade hoppats genom gräfning vid Enan 
1 Orsa kunna framställa en tydlig profil af de senast beskrifna 
lagen, men vid minsta försök att undergräfva sanden vid akan- 
ten hotar den öfverliggande väldiga grusbacken, som da förlorar 
sitt redan förut nog svaga fäste, att nedstörta. Man torde der- 
före få lemna at kommande vattenflöde att än en gang afhölja 
profilen, så som delvis skett 1870. Jag är emellertid fullt säker, 
att det yngsta lag, jag da sag, var Kallholnskalk }). 

De följande lagen äro svårare att tolka, då ingen profil, sa 
vidt jag känner, sammanbinder dem med den hittills beskrifna 
lagföljden. Förhållandena vid Stygforsen har jag redan tidigare 
fullständigt beskrifvit ?). Tvenne lag, Stygforskalk (cementkalk) 
och Stygforsskiffer (sferoidskiffer) synas vexelvis i genomskär- 
ningen. Pa grund af lagringsförhallandena har jag ansett kalken 
äldre än skiffern, ehuru jag ej kan förneka, att en annan tyd- 


!, TörnNevist, 1871, sid. sid. 126. — TÖRNQUIST, 1872, sid. 22. 
2) TörnNavisT, 1867, sid. 5. — Törnev., 1871, sid. 108. 
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ning är möjlig !). Stygforskalken, hvars mäktighet synes större 
än den verkligen är och knapt når 100 fot, består af tunna, 
hårda hvarf af en oren, skiffrig, rödaktig eller blåaktig kalk, 
mellanlagrade af tunnare eller tjockare skifferpartier. Dess fauna 
utgöres af Graptolites priodon BRONN, Gr. convolutus Hıs., Re- 
tiolites Geinitzianus BARR., Arethusina sp., Euomphalus sp., 
Spirigerina sp., samt Favosites Lonsdalei D’ORB.?). Större mäk- 
tighet har sferoidskiffern. Den är temligen lös, starkt förklyftad 
och till färgen gråbla. Faunan liknar kalkens. De der om- 
nämnda graptoliterna uppträda i skiffern i oräkneligt antal exem- 
plar. En Cryptonomusart, lik Cr. punetatus WHLNB., har jag 
också funnit. 

Förhållandet mellan dessa” lag och dem vid Kallholn har 
jag ingenstädes tydligt kunnat se, men det nära sambandet mellan 
dem kan iakttagas vid Nitsjö. Leran till dervarande tegelbruk 
hämtas från en närmare Amtjern, vid bäckens östra sida stå- 
ende vägg af Stygforsskiffer. Faunan är densamma som vid 
Stygforsen. Något öster om skiffertaget reser sig en granithäll. 
Mellan skiffern och graniten ater har jag funnit en lera med 
talrika lösa stycken af Kallholnsskiffer, lätt igenkänd på sina 
försteningar. Något nordligare ligger bakom den egentliga Styg- 
forsskiffern en fast kalk, som närmast öfverensstämmer med 
Stygforskalken. Ännu nordligare visar sig Kallholnsskiffer i 
stora lösa stycken, inbäddade i den fasta Stygforsskiffern. 

Vid Kulsberget, hvars hufvudmassa bestar af Leptenakalk, 
finnes nära norra ändan, at Gliskärna bysjö till, Stygforsskiffer, 
hvilken sannolikt stupar in under kalken. — Åfven vid Osmunds- 
berget finnes på föga afstand från Leptenakalken en skiffer 
med hardare bollar, hvars fauna nära Öfverensstämmer med 
Stygforsskifferns; någon cementkalk har jag der ej funnit. Dessa 
omständigheter tala derför, att Stygforsskiffern är yngre än 
Stygforskalken, ehuru säkrare bevis visserligen vore önskvärda. 


!) Jemf. LINNARSSON, anf. afh., sid. 353, not 1. 
2) LINNARSSON enl. LINDSTRÖM, Förteckning på svenska undersiluriska koraller. 
Ofvers. af K. Vet.-Akad. Förhandl. 1873. 
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Ännu förekomma ett par skiffrar, som förtjena omtalas. 

HISINGER uppgifver såsom fyndort för sin Prinotus folium 
Furudal!). Fast skiffer har emellertid vid Furudal ej blifvit 
funnen; men vid gräfningar der hafva lösa stenar anträffats dels 
af svart Trinucleusskiffer, dels af en annan skiffer, hvaraf jag 
sett stuffer, förvarade i skap, som qvarstätt pa stället sedan bruks- 
patron CLAESSONS, HISINGERS gamle väns tid. I sadana stuffer 
har jag sett Graptolites convolutus Hıs., Rastrites peregrinus 
BARR. och Diplograpsus folium His. Den sistnämnda har jag 
aldrig funnit i fast sten, men de graptoliter, i hvilkas sällskap 
den förekommer, tyda pa öfre graptolitskiffern sasom den sanno- 
likaste platsen för ifragavarande stenar. 

Vid Osmundsberget träffas i vestra väggen, nära Osmunds- 
bergs borrbrunn, två slag af skiffer. Det ena slaget, hvaraf lösa 
stycken ligga uppkastade kring den gamla skärpningen fran förra 
arhundradet, öfverensstämmer till bergart och fauna närmast med 
Stygforsskiffern, Ett annat utseende har den andra skiffern. 
Den är nästan svart, ligger i omedelbar kontakt med Leptena- 
kalken och är i beröringsytan sa sammanhängande med den, att 
skifferstyckena mast derifran bortslas med hammare. Dess för- 
hållande till Leptenakalken är dock ej alldeles klart; ty skiffern 
reser sig upp öfver ett framskjutande parti af kalken; djupare 
ned torde den likväl böja sig in under densamma. År detta 
händelsen, hafva vi här den yngsta afdelningen af öfre oraptolit- 
skiffern, så framt man ej föredrager att räkna ifrågavarande 
skiffer till Leptenakalken. De deri funna petrifikaten äro Grap- 
tolites turriculatus BARR, Gr. proteus BARR.(?)?), samt trilobit- 
fragment till ej ringa mängd, ehuru sa ofullständiga, att de ej 
ens kunnat till slägtet bestämmas. | 

I mina tidigare uppsatser öfver Dalarnes geologi samman- 
fattade jag Trinucleusskiffrarne och öfre graptolitskiffrarne till 
en hufvudafdelning, motsvarande enligt min asigt ANGELINS 


Ö) Lethza suecica, sid. 114. 
*) Afven i Ostergötland förekommer Gr. turrieulatus, tillsammans med grapto- 
liter, som tillhöra öfre graptolitskiffern. 
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Regio Trinucleorum, liksom jag sammanfört ortocerkalken och 
eystidekalken till en afdelning, motsvarande samme författares 
Regio Asaphorum. Inom den förstnämnda afdelningen urskiljde 
jag, hufvudsakligen pa petrografiska grunder, tvenne underafdel- 
ningar. Den lägre, cementkalken, omfattade alla de lag, som 
ligga mellan cystidekalken och Stygforsskiffern. och alla i den 
sa bestämda cementkalken förekommande skiffrar benämnde jag 
Trinucleusskiffer. Kallholnsskiffern ansåg jag dock tillhöra samma 
afdelning som Stygforsskiffern, om ock ej utan tvekan. Dessa 
skiffrar kallades sferoidskiffrar. Att den gräns mellan de båda 
leden, som af LINNARSSON blifvit föreslagen och här följts, är 
den riktigare, såsom stödd på faunistiska grunder, anser jag 
numera vara utom allt tvifvel. Sa skarpt söndrade, som LIN- 
NARSSON, i sin förtjenstfulla utredning af dessa led, antagit, äro 
deras faunor dock ingalunda i Dalarne, hvilket ock framgar af det 
anförda. Beträffande öfre graptolitlitskifferns parallelisering med 
BARRANDES etage E.e. 1 i Böhmen, är jag ej heller obetingadt 
af samma mening, som LINNARSSON, Redan för flera ar till- 
baka. uppstod hos mig den tanken, att dessa bildningar, trots 
likheten i fauna, ej äro till alla delar samtidiga. De grunder, 
hvarpa jag bygde densamma, torde, oberoende af slutsatsens 
riktighet, vara af tillräckligt intresse, för att förtjena omnämnas. 
De graptoliter, jag hittills kunnat bestämma från Dalarnes öfre 
graptolitskiffrar, äro: Climacograptus teretiusculus Hıs., Diplo- 
graptus pristis Hıs., Dipl. folium Hıs., Dipl. palmeus BARR., 
Graptolites Becki BARR., Gr. priodon BRONN., Gr. proteus 
BARR.(?), Gr. sagittarius Hıs., Gr. convolutus Hıs., Gr. turrieu- 
latus BARR., Rastrites peregrinus BARR. och Retiolites Geinitzi- 
anus BARR. Af dessa träffas alla utom de 2 förstnämnda äfven 
ı Böhmen. Af de 10, som äro gemensamma för Dalarne och 
Böhmen, hafva visserligen 8 sin plats inom BARRANDES etage 
E.e. 1; men 9 af dem förekomma äfven i kolonier inom &tagen 
D.d.5 1); Diplograpsus folium och Graptolithus sagittarius Hıs. (?) 
träffas endast i denna senare etage !) och Graptolites turricu- 


!) BARRANDE, Defense des Colonies, IV, sid. 124 och 48. 
Or 
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latus endast i E.e.l. Samma graptolit fans dock i Dalarne i 
närmare samband med Leptena-kalken än flertalet af de öfriga. 
Vidare förekommer i Dalarnes öfre graptolitskiffer en Arethusina, 
som star A. Koningkii BARR. mycket nära; A. Koningkii åter 
förefinnes likaledes både i etagen E.e.1 och i kolonier i D. d. 5, 
uti Böhmen !). Faunan i Dalarnes öfre graptolitskiffrar kan sa- 
ledes likaväl tyda på samtidighet med de ofta nämnda koloni- 
erna 1 Böhmen, som med samma lands etage E. e. 1. Det senare 
blir sannolikare då man äfven tager den motsvarande faunan 
inom England i skärskadande. Af de 32 graptoliter, som NI- 
CHOLSON angifver såsom funna 1 Englands Caradocformation ?), 
aterfinnas 10 i Dalarnes öfre graptolitskiffrar eller alla de deruti 
funna utom Gr. proteus och Gr. convolutus, hvilka ej finnas upp- 
tagna såsom engelska. Af dessa 10 gå endast 3 upp i yngre 
formationer. Af de 7 återstående äro 6 gemensamma äfven för 
Böhmen och 3 af dem äro just bland de 5, som BARRANDE 
anför såsom arter, hvilka existerat tidigare i England än i 
Böhmen ?). Dessa omständigheter synas mig visa, att samtliga 
de nu omtalta graptoliterna redan länge lefvat inom hela norra 
Europa, innan deras stora invandring till Böhmen egde rum vid 
tiden för bildningen af etage E.e. 1; men att de redan under 
afsättningen af de lag, som konstituera öfre delen af etage D, 
företagit tillfälliga vandringar till det redan vid slutet af denna 
epok oftast kringstängda Böhmen, der de också nu återfinnas i 
kolonier. Den stora öfverensstämmelsen, LINNARSSON uppvisat 


mellan Böhmens etage D. d. 5 och vara Trinucleusskiffrar?) strider 


1) BARRANDE, anf. arb., sid. 48. 


NN 
— 


NICHOLSON, anf. arb., sid. 97. 


” 
— 


BARRANDE, anf. arb., sid. 133. De två återstående arterna äro Gr. convo- 
lutus His. och Rastrites Linnei BARR. Den förra arten har jag måst för- 
bigä, emedan den ej finnes upptagen i NıcHoLsons förteckning på britiska 
graptoliter; Rastrites Linn®i BARR. åter har jag visserligen ej funnit i Da- 
larne, men i Östergötland förekommer äfven den tillsammans med andra till 
öfre graptolitskiffrarne hörande graptoliter. i 

*) LINNARSSON, Berättelse om en vetenskaplig resa till Böhmen och Ryska 
Östersjöprovinserna. Öfvers. af K. Vet.Akad. Förhandl. 1873. 


ag 


, 


7 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR, 1874. N:o 4 25 


endast skenbart mot mitt antagande. Denna öfverensstämmelse 
förutsätter blott öppen kommunikation mellan de olika länderna 
vid början af etagens D.d.5 epok. Har snart derefter Böhmen 
afstängts, så har den då inkomna faunan också der kunnat 
längre ostördt fortlefva, under det i norra Europa nya invan- 
drade arter snart nog.dels blandade sig med, dels förträngde de 
äldre, för att i sinom tid, då fysiska förhållanden det tilläto, 
äfven utbreda sig i Böhmen, dit den redan förut sändt före- 
löpare. Efter den stora utvandringen söderut, synas blott fa 
arter hafva qvarstannat i norra Europa. Med detta antagande 
blir det mindre svart att finna tid för bildningen af Dalarnes 
Leptenakalk, hvilken då skulle infalla straxt efter den stora 
emigrationen; För uppfattningen af Leptaenakalken sasom blott 
en lokal bildning!) lägger såväl ledets stora mäktighet, som dess 


faunas utbredning i det öfriga Europa väsentliga hinder. 


Att indelningen af Dalarnes skiffrar i Trinucleusskiffrar och 
öfre graptolitskiffrar genom det nu anförda på intet sätt förlorar 
sin giltighet, är tydligt. Deremot tyckes det, som den hittills 
bestämda leth@an i det senare ledet berättigade till delning af 
detsamma i två: Kallholns lag och Stygforsens lag, för hvilka 
endast två fossil Graptolites convolutus och Leptena sericea 
befunnits gemensamma. Annu tvekar jag dock att afgöra en 
dylik delning, så länge ej förhållandena på andra ställen derat 
gifva nagon betydelse, och sa länge man vid faunans karakteri- 
stik är inskränkt till så godt som en enda djurgrupp. Kanske 
förtjenar emellertid anmärkas, att alla graptoliter, som tillhöra 
Kallholns skiffrar, inom England uppstiga från äldre bildningar 
till Caradoc, under det de 3, som uteslutande tillhöra Dalarnes 
högre belägna skiffrar och tillika äro funna i England, der först 
uppträda i Caradocformationen ?). | 


I) LINNARSSON, anf. afh., sid 100. 


2) Jemf. NICHOLSON, anf. arb., sid. 97. — Alla de här ofvan omförmälda för- 
hållandena äskädliggöras genom följande tabell, uppgjord efter BARRANDES 
och NICHOLSONS arbeten. 
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Leptenakalk. Denna afdelning, af ANGELIN först skiljd 
från de lägre siluriska kalklagen !), med hvilka såväl HISINGER 
som MURCHISON sammanfört den, består af hvit, grå, röd och 
svart kalk, merendels kompakt, men i vissa nivaer tydligt hvarf- 
vig med leriga eller skiffriga mellanhvarf. 

Att Lept®nakalken verkligen är yngre än de förut beskrifna 
leden, antyda de stratigrafiska förhållandena på flera ställen, och 
den rika faunan, som tydligen närmar sig den öfversiluriska, är 
egnad att upphäfva allt tvifvel derom. Dock förekommer knapt 
nagon naturlig profil, der kontakten mellan detta och föregående 
led kunnat med säkerhet lakttagas. Tvärtom står den på olika 
ställen i samband med ganska skilda led. Nära Skattungsbyn 
uppskjuter en klint af Leptenakalk, slutande sig till porfyr; vester 
om Gulleråsen ligga ryggar af detta led parallela med mycket 
närliggande åsar af ortocerkalk, ännu något vestligare finnes en 
fläck, som helt och hållet kringslutes af granit; Leptenakalken 
pa högra sidan om Nitsjöbäcken ligger, med omedelbar och tydlig 
kontakt, ofvanpa svart Trinucleusskiffer. Att Leptenakalken vid 
Osmundsberg och Boda hvila på öfre graptolitskiffer, är högst 
sannolikt, serdeles då man tillfogar vittnesbörden af de journaler, 
som förts vid de på dessa ställen nedslagna borrbrunnarne ?). 

Tidigare har jag trott det vara möjligt att inom detta mäk- 
tiga led urskilja mindre afdelningar. Visserligen uppträda i de 


| | Dobro, | Bahnen, | England. 
| U Kann. Styef. Llan- | Cara- | Llando- 
| lag. | lag. D.d.5./E.e.1.| Geilo. | doc. | very. 
| Climacograptus teretiusenluscHrs.| Abt occcsol ssocsn | cecsoc +F | + + 
InDinloszup u pristis HIS. ......... a a RR RER N SETS Sön ee Eee 
folium HIS.......... | ® ? = Hi a EDER 
| » palmeus BARR. ...| + | ...... +| +) + I + |... 
 Graptolites priodon BRonN............I + | + | #1... + + 
| » 50] BARR socacn 20 FR | lo SE ae nt. 
» |DRONEND. BARE 60040800 || 050086 EP N I ae alt en. 
» sagittarius Hıs........ ap llesdene +?°|...... Te ir Were ren. | 
» convolutus His. ...... +1 +! + | + |... N RR | 
» turrieulatus BARR... | ...... + |... Eirlee: lies. | 
‚ Retiolites Geinitzianus BARR. ...|...... | + + |... + | Wenlock 
| Rastrites peregrinus BARR. ...... + |... #1 BF ae... 


') Palseontologia Scandinavica, sid. VI. 


2) Törnauist, 1871, sidd. 106 och 115. 
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högre delarne ett ej ringa antal arter, som saknas i de lägre, 
och serskildt fa korallerna en ökad betydelse; dock bibehåller 
så bergart som fauna en alltigenom så likartad karakter, att jag 
ej f. n. anser mig berättigad anse ledet annorlunda än som ett 
enda helt. 

Vid Boda, den lokal, som af alla mig bekanta lemnar bästa 
tillfälle till stratigrafiska studier öfver bildningen, visar Leptena- 
kalken följande lag, uppifrån nedat räknade: 

Kompakt, grå kalk, 

| Hvarfvig, grön kalk, 

Kompakt, hvit, brun och röd kalk, 

Hvarfvig, röd kalk, 

Kompakt, hård, grå och brun kalk, 

Hvarfvig röd kalk med skifferlameller. 

Måtten för de olika lagens mäktighet kan jag ej bestämdt 
angifva, men hela bildningen torde vara minst 500 fot mäktig. 
De hvarfviga lagen upptaga en jemförelsevis ringa del; den 
mellersta kompakta kalken den vida öfvervägande. I de förra 
träffas på alla tre nivåerna enkrinitleder i ofantlig mängd, bryo- 
zon, Orthis biloba LIN. m. fl. Orthides, Lepteua quinquecostata 
M°Coy, jemte flera arter af samma slägte, och temligen talrikt 
en sferonit. Det öfversta laget synes vara nagot artrikare än 
än de bada andra. Vida större artrikedom erbjuda dock de 
kompakta kalklagen. Af trilobiter förekomma allmänt Sph&- 
rexochus angustifrons ANG., Chirurus speciosus Hıs., Remopleu- 
rides sp., Illeenus sp.!) på alla nivåer; Bronteus laticauda WHLNB. 
tillhör de öfre delarne, i hvilka äfven koraller blifva allmänna. 
Af dessa senare förekomma vid Boda Favosites Forbesi E. H., 
Heliolithes favosus M°Coy, Halysites escharoides LAMK., Plasmo- 
pora conferta E. H., Syringophyllum organum L.?). Brachio- 
podens antal är stort genom hela bildningen. Allmännast äro 
Leptzena quinquecostata M°Coy, L. equestris EICHW.(?), L. sp., 


') I mina äldre afhandlingar anförd såsom Illeenus glaber Kser. Arten hör 
till den grupp af Illseni, som blott har 9 thoraxleder. 
2) Enligt LINDSTRÖM, anf. arb. 
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Spirifer Lynx EıcHw., Spirigerina marginalis DALM., Pentame- 
rus angulosus m. och Rhynchonella sp. 

Öfverhufvud har Leptznakalken öfver allt samma utseende 
som vid Boda, ehuru ingenstädes dess äldsta lag lika tydligt 
kunna iakttagas. Vid Kulsberget ligger bade hvarfvig och kom- 
pakt kalk i dagen, sannolikt motsvarande den lägsta delen af 
Lept&nakalken vid Boda. Afven vid Arfvet förekomma båda 
slagen, men synas här tillhöra någon af de högre nivaerna. 
Merendels uppträder blott kompakt kalk, mest lik Bodakalkens 
mellersta lag. Vissa lag vid Unskarsheden, Östbjörka, Osmunds- 
berget och Furudal synas knapt hafva fullkomlig motsvarighet 
vid Boda och äro möjligen yngre än denna lokals öfversta del. 

Krustacefaunan sa vidt jag kunnat bestämma den, utgöres 
för Leptsnakalken i sin helhet af Lichas dalecarlicus ANG. 
(Osmundsbere, Arfvet), L. conformis ANG. (Osmundsberg), L. 
cicatricosus ANG. (Furudal), Sphsrocoryphe granulata ANG. 
(Boda, Furudal), Spharexochus angustifrons ANG. (allmän), Sph. 
conformis ANG. (Boda, Furudal), Chirurus speciosus Hıs. (Boda, 
Unskarsheden), Platymetopus planifrons ANG. (Furudal), 
lineatus ANG. (Unskarsheden), Bronteus laticanda WHLNB. (Boda, 
Osmundsberg, Unskarsheden, Kallholn), Isocolus Sjögreni ANG. 
(Osmundsberg), Forbesia brevifrons ANG. (Östbjörka, Unskars- 
heden), Cryptonomus multisegmentatus PORTL.? (Unskarsheden), 
Leperditia brachynotha SCHMIDT (Unskarsheden). Ett större 
antal arter är ännu obestämdt. ANGELIN anför sasom till- 
hörande denna bildning ytterligare Chirurus glaber ANG., Ch. 
punctatus ANG., Spherexochus Wegelini AnG., Deiphon levis 
ANG., D. punctatus ANG., Harpes Wegelini AnG., H. costatus 
ANG., Cybele brevicauda ANG. och Bronteus? nudus ANG. — 
Bland brachiopod träffas i främsta rummet arter af slägtena 
Leptena och Orthis pa alla nivåer; likaså förekomma Spirifer 
Lynx EICHW. och Spirigerina marginalis DALM. allestädes; 
nagot sällsyntare äro Pentameri; i vissa delar af kalken vid 
Östbjörka och Osmundsberget förekommer en Spirigera till så 
stort antal, att bergarten blott liknar ett sparsamt bindeämne 
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mellan exemplaren. — Cephalopod och gasteropod äro i allmänhet 
sällsynta, men vid Furudal uppträda de till ej ringa mängd. 
Lituites cornu arietis SoWw. och Macrocheilus fusiformis SowW. 
var. synas mig vara af vigt för jemförelse'med Englands bild- 
ningar, så framt min bestämning af dessa arter är riktig). 

För bestämmandet af den geologiska nivan för den kalk- 
sandsten, som uppträder vid Rättviks kyrka och flerestädes pa 
Rättviksheden och hvilken jag närmast hänfört till Lept®na- 
kalken, har det ej lyckats mig erhalla vidare ledning, än jag 
förut egt >). 

I likhet med STOLPE ?) har jag trott mig finna att Lep- 
tenakalken ej alltid intager ett konkondant läge med de äldre 
lagen; dock följer ej deraf, att förhållandet alltid varit det- 
samma som nu. Tvärtom synes mig detta leds läge ofta vara 
ett sekundärt, föranledt af omständigheter, analoga med dem, 
som ännu vid våra flodstränder framkalla ras. Naturligtvis hafva 
de ifrågavarande omstörtningarne försiggatt i mycket stor skala, 


kanske under istiden eller tiden, som följde näst efter densamma. 


Det aterstar att redogöra för mina iakttagelser öfver slip- 
sandstenens förekomst och de bidrag, de lemna till besvarande 
af frågan om denna sandstens plats i de geologiska kedjan. Da 
denna fråga är af stor vigt, men tillika synnerligen svarlöst, 
tror jag mig böra någorlunda utförligt framställa mina obser- 
vationer. 

Vid Vattnäs ligga nära stranden af Orsasjön lösa block af 
slipsandsten till ganska stor mängd och det är langt ifran oan- 
tagligt, att den der finnes eller funnits i fast berg. Under denna 
förutsättning finner STOLPE ?) i sandstenens läge i förhallande 
till närliggande siluriska bergarter ett bevis för sandstenens silu- 

!) Bestämningen är endast gjord efter figurerne i Siluria och beskrifningen på 
den förstnämnde i Sil. Syst. 
2) TörnNeuvisT, 1871, sid. 92. 


3) STOLPE, anf. afh., sid. 5, not. 
t) STOLPE, anf. afh., sid. 3. 
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yiska ålder. Närstående profil skiljer sig egentligen från den, 
STOLPE meddelat,.deruti, att ortocerkalken ej sträcker sig ända 


Digerberget. 


Orsasjön. 
! 


are NA + 
Ren 
ee + + Sr =p 
Slipsandsten. : Ortocer- och Digerbergssandsten. 
: Cystidekalk. 
Skiffer. N 


till Digerbergssandstenen. Åfven om så vore förhållandet, skulle 
man, i denna pa förkastningar sa rika trakt, lätt komma pa 
tanken, att sandstenen vid sjön genom en sådan blifvit upp- 
skjuten; men nu ligger mellan den synliga ortocerkalken och 
Digerbergssandstenen en sank ängsmark eller ett s. k. änge, i 
hvilken lös slipsandsten är lika allmän, som nere vid sjön. 
Egarne till Vattnäs hafva flere gånger varit betänkta på att 
der verkställa jordrymning, för att söka i deras tanke befintlig 
fast slipsandsten. De lösa stenarne synas 1 största mängd på 
sadana ställen, der grässvalen blifvit afskalad. 

I trakten kring Kallmora äro, som bekant, Orsa sockens 
slipstensbrott belägna. Sandstensfältet, på hvilket de befinna 
sig, har en, ganska vidsträckt utbredning mellan Kallmora, Björ- 
ken, Nederbergea, Kallholn och Äberga, ehuru den fasta stenen 
merendels är dold af en flera fot djup grusbetäckning !). Ingen- 
städes har jag sett slipsandstenen stöta intill andra bergarter 
och lika litet har jag kunnat iakttaga den bergart, som utgör 
dess underlag. Enligt muntlig berättelse lär man i bottnen af 
ett stenbrott hafva stött på en sandsten, som för sin hårdhet 
ej lät på vanligt sätt klyfva och tillhugga sig. Likaledes be- 
rättas, att i en brunn, tillhörande en af de högst belägna gar- 


darne i Kallmora by, slipsandsten ligger an mot »gräberg». 


') En orsak dertill, att slipsandsten så sällan synes i dagen, har man väl att 
söka i dess betydliga förmåga att absorbera vatten och deraf följande egen- 
skap att vid inträdande köld sönderfrysa. Tillhuggen, men ej torr slipsten 
sönderfryser i små bitar under vintern. 
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Sanningen häraf kunde jag ej konstatera, ej heller fa reda pa, 
hvilket slags »gräberg» åsyftas, da såväl de äldre sandstenarne, 
som granit och porfyr stundom så benämnas. Sandstensomraådet | 
bildar en lägre sakta sluttande afsats nedanför Abereahöjden, 
hvars brantare sluttning täckes af de äldre silurlagen. Da jag i 
enlighet med min asigt om sandstenens älder sökt förklara dess 
förekomst der genom en med nämnde höjd jemnlöpande för- 
kastning eller skarp böjning !), ser STOLPE i sandstenen en 
— direkt fortsättning af lagsviten vid Åberga och finner stöd der- 
för i den profil, han dragit.fran Åberga öfver Kallholn, Freds- 
hammar och längs med Eman på andra sidan Ore-elf?). Det 
stycke af profilen, som är af hufvudsaklig vigt, meddelas här i 
ganska nära Ööfverensstämmelse med STOLPES teckning. Den 
| Aberga. 


Kallholn. 


Er 
rennen 


Digerbergssandsten. 


Slipsandsten. Lept&na- Kallholns kalk 6: 
kalk. och skiffer. i: i Hyperit. 
: : Ortocerkalk. 
Cystidekalk. 
Trinucleusskiffer. 


lasföljd, som börjar vid Äberga, skulle da vid Kallholn fort- 
sätta med Kallholns kalk och skiffer, sedan slipsandsten och 
öfverst Leptznakalk. På andra sidan Kallholn, der Leptsna- 
kalken är bortdenuderad, skulle i regeln slipsandstenen ligga i 
dagen. Redan den omständigheten att ortocerkalk, cystidekalk 
och Trinucleusskiffer vid Åberga upptaga en ganska kort sträcka 
i sluttningen, gör det mindre sannolikt, att de geologiskt när- 
liggande Kallholnslagen skulle uppträda på så långt afstånd som 
vid Kallholn, utan att lagen vore mycket rubbade. Vidare har 
jag mellan Kallholns skiffer och Leptenakalken i höjden af 
kullen ej sett ett enda löst sandstensblock, oaktadt sadana annars 
i trakten ej äro sällsynta. Slutligen finnes fast slipsandsten 
mellan Åberga och Kallholn och har äfven brutits, ehuru bryt- 
ningen upphört i följd af stenens lösa beskaffenhet. Sjelfva 


!) Törnauıst, 1871, sid. 126. 
2) STOLPE, anf. afh., sid. 3. 
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stället der brytningen verkstälts har jag ej sett, da brottet ej 
är öppet; har derföre icke kunnat utsätta sandstenen mellan 
Aberga och Kallholn på profilen. Dess förekomst visar dock, 
att de vid Kallholn uppträdande leden ej få tänkas såsom direkt 
fortsättning af dem vid Åberga. Det af mig gjorda antagandet 
af en förkastning nedom Åberga-höjden bekräftar sig här från 
en annan sida, och profilen har förlorat sin bevisningskraft för 
den asigten, att sandstenen ligger mellan Kallholnsskiffern och 
Leptaenakalken. Beträffande sandstenens verkliga geologiska läge 
har jag här ej kunnat hämta någon upplysning. 

På norra sidan om OÖOre-elf har jag sett fast slipsandsten 
vid Hansjö by, vid Bjus fäbodar och vid den s. k. Gubbgrufvan 
utmed Emän. Sannolikt utbreder den sig mellan dessa ställen 
under den terass, som begränsas af Ore-elf och de norr om 
henne löpande bergen. Dessa bestå, sa vidt jag kunnat se, 
hufvudsakligen af Digerbergssandsten, och mellan de båda sand- 
stensarterna har jag ej funnit silurberg, utom vid Eman, der en liten 
fläck af cystidekalk ligger inpressad mellan Digerbergssandsten i 
norr och slipsandsten i söder!). Da kalken ligger omedelbart, utan 
mellanliggande äldre kalkled, stödd mot Digerbergssandstenen och 
dess hvarf äro i hög grad rubbade, kan man antaga cystidekalken 
här blott såsom ett lösryckt fragment, desto heldre som slip- 
sandsten fortsätter förbi cystidekalkens östra ända upp emot 
Digerbergssandstenen. Vid Bjus åter går Digerbergssandstenen 
mycket nära slipsandstenen, och vid Hansjö är afståndet mellan 
de båda bergarterna ej heller stort. Hade en del af silurlagen 
varit äldre än sandstenen, borde de utan tvifvel här hafva uppträdt. 

Mellan Skattungsbyn och Jocksälls fäboställe har Granan 
gjort en vacker genomskärning af de äldsta här befintliga lag. 
Vid bron, som för öfver an, ligga hvarf af ortocerkalk, lindrigt 
stupande at NO. Då man i sydlig riktning vandrar an uppför, 
kunna desamma följas i allt äldre hvarf, tills de upphöra och 
en sandsten uppträder i deras ställe, hvilken lutar likformigt 
med ortocerkalken och tydligen skjuter ned under denna, ehuru 


!) Jemf. Törnavist, 1872, sid. 24. — Storpr, anf. afh., sid. 3. 
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kontaktslinien mellan bergarterna ej är synlig. Denna sandsten 
liknar mycket Kallmorastenen, men är i allmänhet något hår- 
dåre. I vissa hvarf låter den klyfva sig i mycket tunna blad, 
hvilket jag aldrig sett vara förhållandet med de äldre sand- 
stenarne. Annu högre upp framträder, i de lodräta väggarne 
utmed ån, euritsandsten. 

Vid Oresjöns södra strand uppträder slipsandsten, nära And- 
åns utlopp, der den äfven brutits. Derifrån synes den sträcka 
sig utmed Andans östra strand förbi Gulleråsen upp emot Os- 
mundsberget. Vester om denna terräng ligga silurlagen vid 
Dalbyn och Gulleräsen. På förra stället sluta de sig till två 
skiljda granitkullar, en i norra och en i södra ändan af byn. 
Den nordligare graniten har anträffats vid brunsgräfning i en 
sard, vester om landsvägen, nära densamma, och genomsprängts 
till 8 fots djup. Något norr derom, på samma sida om lands- 
vägen, ligger en liten kulle af hopade sandstensblock; ett par 
uppskjutande knölar af denna. bergart äro mycket stora och 
kunna möjligen tillhöra fasta lag; dock har jag ej öfvertygat 
mig derom. Icke många famnar österut härifrån och öster om 
landsvägen stå resta lag af ortocerkalk med ostlig stupning. 
Ytterligare i sydost derifran och nästan rätt österut från gra- 
niten har Leptzsnakalk brutits för kalkbränning. Närstående 
teckning visar de olika bergarternas ömsesidiga läge. 


Landsväg. 


\ 
Sandstensblock. \ Ortocerkalk. 


Granit, © | 0 Leptenakalk. 


Genom norra delen af Gulleråsens by sträcka sig utmed 
landsvägen, 1 riktning norr och söder, uppresta slipsandstenshvarf, 
hvilka på östra sidan täckas af ortocerkalk. Vester om lands- 
vägen går en dalsänkning, som genomströmmas af en liten bäck, 
och hvars vestra sida åter bildas af ortocerkalk, såsom profil- 


Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. Årg. 31. N:o 4. 3 
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teckningen, tagen vid Byggmästaregarden, antyder. STOLPE 
anser sandstenen bilda ett mellanlag i ortocerkalkens öfre del), 


+ 


Lissberget. 


’ A) 
Ortocerkalk. Är Tr ZEN 
/ KERN BR ÖR | N EE —- 
23) son 
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Ortocerkalk.  Leptznakalk. 


Slipsandsten. 
en förklaring, som nära ansluter sig till den, HISINGER förut 
ojfvit öfver samma lokal ?). Imellertid är det kalklag, som synes 
närmast sandstenen, — landsvägen ligger ligger emellan dem — 
just den äldsta grå ortocerkalken, och den täckes af den öfre 
röda. Man tvingas da till antagandet, att slipsandstenen ligger 
under ortocerkalken i dess helhet och att en förkastning — på 
profilen utmärkt med linien ab — är orsaken till den senares 
förekomst på ömse sidor om sandstenen 3). Att Lissbergets 
kalk utgör fortsättning af den lagföljd, som börjar med sand- 
stenen, är påtagligt deraf, att flertalet af mellanliggande led 
anträffas norrut mellan landsvägen och Lissbergets förlängning. 

Ej långt österut från Lissberget vidtager det sandstensfält, 
som från Oresjön sträcker sig utmed Andän. Med sandstenen 
i landsvägen är det tydligen utan samband. Inom detta östra 
sandstensomrade, der fast sten dock sällan är synlig, uppskjuta 
ett par klippor af härd brun och hvit kalk, som företer någon 
likhet med Leptenakalken. Som jag ej i den funnit spår till 
fossil, kan intet bestämdt sägas om deras alder. 

Saväl vester som norr om Osmundsberget uppträder slip- 
sandsten. Pa vestra sidan skiljes kalklaget från denna af en 
smal myr, men i den borrbrunn, som på samma sida af berget 
och nära randen af myren blifvit nedslagen, mötte sandsten först 
på ett djup af 386 fot, sedan vexlande kalk och skifferlag blifvit 


k 


!) STOLPE, anf. afh., sid. 5. 
?) HISINGER, Anteckningar, häft. V, sid. 7. 
?) Törnavıst, 1867, sid. 9. — 1871, sid. 120. 
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.genomborrade. Deraf att slipsandsten pa så ringa afständ der- 
ifrån — i vester — går upp i dagen har jag tidigare antagit, 
att den under sjelfva Osmundsberget trågformigt böjer sig, upp- 
bärande de siluriska leden, af hvilka det öfversta Leptenakalken 
företrädesvis maste blifva synligt !). Jag är nu mera böjd för 
den åsigten, att en förkastning antingen blott vester om berget 
eller äfven på östra sidan är förhanden. Profilen på vestra sidan 
skulle då få detta utseende. Endast så kan jag förklara den om- 


Slipsandsten gsrs 


‘ Öfre graptolitskiffer. 
Trinucleusskiffer. 
Cystidekalk. 


Ortocerkalk. 
esse) Slipsandsten. 


ständigheten, att i vestra sluttningen af berget, i närheten af 
Jöns-Lars-garden i Kärfsasen, ligger ett mäktigt lag af ortocerkalk 
an emot Leptsnakalk (vid b pa profilen). Under förutsättningen 
af en förkastning kan denna hafva ditkommit, förskjuten från 
det ortocerkalklag, som en gang täckt den nu blottade sand- 
stenen och genom förkastningen kommit i jemnhöjd med Lep- 
tenakalken. De lag af cystidekalk och ortocerkalk, som visa 
sig i bergets södra sluttning mot Sinksjön, ligga möjligen i nor- 
malt läge. Mellan dem och Leptenakalken synes ingen sandsten. 
Af de mycket rubbade lagen vid Blackmyrebäcken kunna 
inga slutsatser dragas angaende deras inbördes aldersföljd. 
Profilen af paleozoiska led vid Boda kapell börjar med 
slipsandsten, hvilken utmed vägen, som förbi skolhuset leder 
upp till kyrkan, visar sig ligga under ortocerkaik. Alldeles 
samma förhållande är synligt i en närliggande mindre bygränd. 
Något närmare landsvägen har skolhusets brunn blifvit ned- 
sprängd i samma bergart. Ett stycke nordligare, alltjemt vester 
om landsvägen, uppskjuter en fläck af den granit, som här upp- 
rest samtliga de sedimentära lagen. På vestra sidan om gra- 
niten är ej den närmaste bergarten synlig, men på ringa afstånd 
') TörNeuvrist, 1871, sid. 114 och följ. 
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derifran uppskjuta inverterade hvarf af lägre grå ortocerkalk. ' 
På östra sidan ligger slipsandsten an emot graniten. 

I bottnen af Silfbergs grufvor har sandsten mött, men jag 
har blott sett den i det uppkastade grufvarpet. Dess utseende 
skiljer sig något från den vanliga slipsandstenens och liknar den 
sandsten, som vid Öja bildar sprickfyllnad i ortocerkalk. 

Pa flera punkter uppträder slipsandsten i närheten af Klitt- 
berget !). En profil, dragen 1 öster och vester öfver de båda 
här befintliga, parallela, i norr och söder gående granithöjder, 
med de sedimentära lag, som omgifva dem, är återgifven i när- 


stående teckning. På vestra sidan om den vestliga höjden 


Slipsandsten. Granit. 


ee! 


: Granit. : ::; Leptznakalk. 
: Obolus- : i Oboluskonglomerat. 

: konglomerat. Rödkalk. 

Ortocerkalk. Slipsandsten. 


(Knappkullen) stöder Obuluskonglomerat mot granit och täckes 
sjelf af ortocerkalkens undre lag. Uppe på kullens topp upp- 
tages en sänkning i graniten af vagrätt liggande sandstenshvarf, 
i hvilka en brunn blifvit nedsprängd. Pa östra sidan af samma 
höjd sta resta hvarf af slipsandsten, hvilka äfven framträda i 
bottnen af den dalgång, som skiljer bada höjderna. Der torde 
den möta den lagföljd, som tillhör Klittberget vester sida. Denna 
börjar med Oboluskonglomerat, hvarpa följer en röd kalk, möj- 
ligen lägre röda ortocerkalken. Uppe mot höjdens spets är 
granit synlig, dock blott i kullens norra ända. För öfrigt döljes 
den af Leptenakalk, som stödd mot bergets hela östra sida 
tortsätter öfver sjelfva kammen. Något sydligare ligger slip- 
sandsten mot granitens vestra sida, dock så, att den delvis 
upptill täckas af den från östra sidan öfverskjutande Leptena- 
kalken. Tillhör denna sandsten samma hvarf, som uppträda i 
dalgången, så torde mellan den och graniten finnas de lag af 
ortocerkalk och Oboluskonglomerat, som nordligare ligga i dagen 


| 2 Jemf. STOLPE, anf. afh., sid. 7. 
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mot graniten. Den journal, som förts vid den nära Klittberget 
nedslagna borrbrunnen, finge da en enkel förklaring. Öfverst 
borrades nämligen i sandsten och derefter i kalk — kanske 
äfven Oboluskonglomerat — till granit mötte. 

Öster om Klittberget ligger åter slipsandsten, hvilken väl 
kan antagas som en kil från det sandstensområde, som jag ansett 
finnas mellan Boda och Ofvanmyra. Sandstenen ligger här nästan 
vågrätt och kan mycket väl tänkas skjuta under de lag af 
ortocerkalk, som sträcka sig öfver en betydlig del af Silfbergs 
by. Genom nordligaste delen af denna by löpa tre parallela 
ryggar i norr och söder. Den ostligaste af dem visar ortocer- 
kalk i dagen; i den mellersta uppträder sandsten; i den vestli- 
gaste ater träffas Leptenakalk. Sandstenen, som är slipsand- 
sten, uppgifves från den mellersta ryggens kam luta åt båda 
sidor och möta de begge andra arterna. Af dessa lags för- 
hållande till de nyss beskrifna känner jag blott, att ortocerkalken 
kan sammanhänga med de öfriga ortocerkalklagen i Silfbergs by. 

På sandstensområdet vid Ofvanmyra uppskjuta klintar af 
samma slags fossilfria kalk, som omtaltes vid Gullerasen. Att 
detta sandstensfält har vidsträcktare utbredning och sannolikt 
sammanhänger med sandstenen vid Born, har jag redan förut 
antydt }). | 

Utmed den bäck, som vid Nitsjö skiljer lertaget (= öfre 
graptolitskiffern) fran det söder om bäcken liggande kalkbrottet, 
finnes nagot längre ned lös slipsandsten till ej ringa mängd. 
Men äfven om denna här finnes eller funnits fast, kan i följd 
lagens förvirrade läge här ingen slutsats deraf dragas beträffande 
sandstenens ålder. En profil öfver dessa lag skulle gestalta sig 


sålunda: 


: i \ U 
Granit. : :  Lept&nakalk. 
fr Trinucleusskiffer. 
Ofre graptolitskiffer. 


l) Törnauvist, 1871, sid. 101. 
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Då Leptenakalk tydligen hvilar pa Trinucleusskiffer, kan 
den ej tänkas i omedelbart samband med de norr om bäcken 
liggande lagen af öfre graptolitskiffer !). 

Beträffande slipsandstenens förekomst vid Stygforsen, Vestana, 
Born och på Sollerön har jag intet att tillägga till STOLPES 
och mina äldre iakttagelser?). Tydningen af dess läge på dessa 
lokaler beror helt och hållet på den asigt, till hvilken man på 
grund af iakttagelser annorstädes kommit. En profil vid Born 
skulle enligt min tanke få ungefär samma utseende, som den 
jag lemnat öfver Osmundsberget, ehuru Lept®nakalk och sand- 
sten på förra stället komma i jemnhöjd med hvarandra. 

De nu lemnade iakttagelserna synas mig tala för slipsand- 
stenens förläggande under silurlagen. Detta läge har den på 
alla ställen, der kontakt mellan den och andra lag kan obser- 
veras, vid Granan, Gulleråsen och Boda; och på flera andra 
punkter. är detta läge det, som är antagligast. Emellertid anser 
jag frågan om denna bergarts alder ingalunda löst ännu; och 
mera öfvertygande bevis för min asigt hade jag önskat kunna 
lemna ?). Serskildt är mig slipsandstenens förhållande till de 
äldre sandstenarne oklart. 


Den serie af formationsled och af dessa underordnade lag, 
som jag pa grund af de hittills i Siljanstrakten utförda under- 
sökningarne skulle vilja uppställa för denna trakts silurbildning, 
gestaltar sig sålunda: 

vexlande lag af hård kalk och skiffrig 
INopbenakallk en al I = 
alk. 


!) Jemf. STOLPE, anf. afh., sid. 4. 

2) Törnauıst, 1867, sidd. 5 och 12. — 1871, sidd. 100, 107—110, 128. — 
1872, sid. 10. -- SroLpe, anf. afh., sidd. 2, 4, 6. — En väsentlig orsak 
till StorLpes och min skiljaktiga uppfattning af slipsandstenens plats synes 
ligga deruti, att STOLPE söker så vidt möjligt är undvika talet om förkast- 
ningar i Siljanstrakten, då jag deremot vid hvarje förnyad resa i samma 
trakt blifvit alltmer öfvertygad om deras täta förekomst derstädes. 

Såsom ytterligare stöd för den åsigt, till hvilken jag slutit mig beträffande 
Siljansdalarnes slipsandstenars ålder, får jag hänvisa till den deduktion To- 
RELL framlagt i sitt förut anförda arbete sidd. 16—20. 
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Osmundsbergets skiffer? 


|Stygforsskiffer, 
Öfre Graptolitskiffer..... ‘ Stygforskalk, 

|Kallholnsskiffer, 

Kallholnskalk. 


£& Aura Gra kalk. 
(Röd Trinucleusskiffer, 
Gra kalk, 
Trinucleusskiffrar .......... Svart Trinucleusskiffer, 
IGrä kalk, 
Gra Trinucleusmergel. 
Gr... Grå kalk. 
Oysuidekalkrn................: Cystidekalk. 
fOfre gra ortocerkalk, 
In röd ortocerkalk, 
Ontoserkalkrı.....2.... 1 Lägre grå ortocerkalk, 
i Lägre röd ortocerkalk, 
Grönkalk (Glaukonitkalk). 
| j Obolusgruskalk, 
sen BERN... | bein ekbnelomerah 


De paleontologiska uppgifterna har jag, i följd af brist pa 
nödig literatur, måst inskränka till det oundgängligaste. Jag 
hoppas emellertid framdeles få se bearbetade de ej obetydliga 
samlingar af petrifikat, jag under en följd af ar gjort i Siljans- 
trakten. 


40 
Skänker till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 
(Forts. fr. sid. 2). 
Från RB. Osservatorio i Turin. 
Bolletino meteorologico ed astronomico, Anno 7. 


Från K. Akademie van Wetenschappen i Amsterdam. 


Verhandelingen, D. 13. 

Verslagen en mededelingen. Abd. Naturkunde, D. 
» » » Abd. Letterkunde, D. 3. 

Processen-Verbaal, 1873/75. 


7 


Från Observatorio de Marina i S. Fernando. 


Annales. Seccion 2: 1872. 


Frän Institut National i Geneve. 
Bulletin, T. 18. 


Från SocietEe Vaudoise des Sciences Naturelles i Lausanne. 
Bulletin, N:o 70—71. | 


Frän Geodätisches Institut i Berlin. 
PETERS, C. F. W. Beobachtungen mit dem Bessel’schen Pendel- 
Apparate in Königsberg und Güldenstein. Hamb. 1874. 4:0. 
Frän Naturforschende Gesellschaft i Danzig. 
Schriften, Bd. 3: 2. 


Från K. Gesellschaft der Wissenschaften i Göttingen. 


Abhandlungen, Bd. 18. 
Gelehrthe Anzeigen, 1872: 1—2. 
Nachrichten von der Gesellschaft der Wissenschaften, 1873. 


Frän K. Akademie der Wissenschaften i München. 


Denkschriften, Bd. 40: 2; 43. 1; 46: ı. 
Sitzungsberichte. Math.-Phys. Klasse, 1873: 2. 


» Philos.-Hist. » 1873: 4—5. 
Catalogus codicum manu scriptorum bibliothece R. Monacensis, T. 
Is Bs ag ie 


I 


Från Naturwissenschaftlicher Verein i Graz. 
Mittheilungen, 1873. 


(Forts. & sid. 50). 


41 


Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 4. 
Stockholm. 


Ammoniakalıska silfversalter. 
Af OSKAR WIDMAN. 


[Meddeladt den 15 April 1874.] 


Då några sadane, förut icke beskrifna, blifvit af mig under 
loppet af förra året framstälda och analyserade pa det under 
Prof. L. SVANBERGS ledning stälda laboratorium i Upsala, an- 
hålles att i korthet få redogöra för de dervid vunna resultaterna. 

Föreningarne framstäldes i allmänhet så, att lösningar af 
neutrala silfvernitrater, fäldes medelst neutrala alkalisalter, hvar- 
efter de olösliga fällningarna af silfversalterna löstes i kaustik 
ammoniak och lemnades att i mörkt rum kristallisera 1 en ex- 
siccator öfver kaustik kalk, till hvilken nagot klorammonium 
blifvit tillsatt, på det att öfverskott på ammoniak skuile vara 
för handen under pågaende kristallisation. | 

Ett annat framställningssätt användes äfven, nemligen att 
leda torr ammoniakgas öfver vid 100 °C. torkadt silfversalt, sa 
länge det sistnämda ökade i vigt, hvarefter den möjligen meka- 
niskt och i öfverskott kondenserade ammoniaken aflägsnades 
genom föreningens förvarande öfver svafvelsyra, till dess kon- 
stant vigt erhölls. Vid dessa försök visade det sig, att silfver- 
saltet undergick en betydlig volumsförstoring. 

I. Ammoniakaliskt silfverwolframat, Ag?0, WO, + 4NH?, 
framstäldt pa vata vägen, ansköt i stora och väl utbildade kri- 
staller, hvilka syntes tillhöra det rhombiska systemet. Kristal- 
lerne utgjordes vanligen af ett prisma med basiska planer och 
makrodiagonala planpar. 
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Analyserna verkstäldes genom profvets dekomposition med 
svafvelammonium, hvarefter silfret afskildes sasom svafvelsilfver 
och wolframsyran bestämdes ur filtratet genom afrykning med 
salpetersyra. Ammoniak upptogs i titrerad syra under kokning 
med kalilut, sedan silfret blifvit utfäldt med svafvelnatrium för 
att undvika annars uppkommande »Berthollets knallsilfver». Ana- 


lyserna gåfvo följande resultater: 


114 2 3. räknadt. 

AERO mun SE a N a 
WO aan AN? A een 
AIN al GG Tee 
100.00. 


Vid försök att pa torra vägen framställa den ammoniaka- 
liska föreningen visade det sig, att silfverwolframatets volum 
ökades, under det att ammoniak absorberades, och att i de tva 
försök, som anstäldes, 100 delar silfversalt upptagit 14.78 och 
15.63 delar ammoniak, hvilket bevisar, att samma förening äfven 
nu blifvit bildad, da formeln Ag?O.WO3 + 4NH? i detta fall 
fordrar en tillökning 1 vigt af 14.66 delar ammoniak. Förenin- 
sen utgjordes af ett hvitt pulver, som var lösligt i vatten, och 
vid 60° €. förlorade all ammoniak. Föreningen aftog ej 1 vigt 


vid förvaring 1 exsiccator med svafvelsyra. 


II. Ammoniakaliskt silfvermolybdat, Ag?0O, MoO? + 4NH?. 
Vid dess beredning pa. vata vägen i likhet med föregående 
förening förhöll det sig vid afdunstning och kristallisation på 
samma sätt. För analys löstes föreningen i svafvelsyra; silfret 
bestämdes såsom klorsilfver, molybdensyran sasom sadan efter 
filtratets afdunstning, ammoniak sasom vid wolframatet. Vid 


analys visade den sig procentiskt innehalla 


1. SMA 3), räknadt. 
ANa2On ee. 52.00 N Wen: PER 52.25 
MOOS 33.07 BEN on Ve 32.44 
4NH3 ge 14,59 15.58 15.31 


100.00. 
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Vid försök att leda torr ammoniakgas öfver neutralt silfver- 
molybdat utsvälde det nämda saltet till omkring sin dubbla volum, 
hvarvid, i 2 försök, 100 delar silfversalt upptogo 17.90 och 18.89 
delar ammoniak, då ammoniaken blifvit bestämd efter förenin- 
sens föregående torkning öfver svafvelsyra. Vigtstillökningen 
svarar här äfven emot formeln Ag?O, MoO®? + 4NH?, som för- 
utsätter en ökning i vigt af 18.09 procent. Denna förening är 
lättlöslig i vatten. Vid 60° ©. afeifver den all ammoniak. 

TIL. Ammoniakaliskt silfverarseniat, 3 Ag?0O, As?O° + 8NH?. 
Det rödbruna, trebasiska silfverarseniatet löstes i kaustik am- 
moniak och lemnades att kristallisera uti en exsiccator öfver 
kaustik kalk, hvartill något salmiak blifvit tillsatt, hvarvid för- 
eningen ansköt 1 klara, färglösa, prismatiska nålar, hvilka voro 
mycket lättlösliga 1 vatten och med lätthet sönderdelades såväl 
i luften som i vatten. 

Vid analys af den ammoniakaliska föreningen, visade den 


sig procentiskt utgöras af: 


1, 2. 3% | 4. räknadt. 
3Ag20.... BL ee Er pneäibe 
SO 2 — = — 21.66 
ONE? dag —1 12.24 12.45 12.80 

100.00. 


Da torr ammoniakgas leddes öfver silfverarseniat, som blifvit 
torkadt vid + 100° C., kondenserades visserligen gasen, men 
saltets volum ökades icke och den kondenserade gasen bortgick 
fullständigt vid förvaring öfver svafvelsyra, sa att man med 
skäl kan ifrågasätta, huruvida en kemisk förening dervid bildat 
sig, ehuruväl det vid ett försök visade sig, att ammoniakgas 
blifvit till sådan qvantitet upptagen. att produkten kunde låta 
representera sig igenom sammansättningsformeln 3 Ag?0, As?0? 
+ 2NH?. 

IV. Ammoniakaliskt silfverfosfat, 3Ag?O, P?O° + SNH?, 
bereddes pa våta vägen på samma sätt, som arseniatföreningen 
och förhöll sig alldeles analogt med densamma.. Den procentiska 
sammansättningen var: 


® 
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il 2. 3 4. ‘ räknadt. 

SA 2005-11 1170, 9ashelı aan a ale 
P2O3. 00% ge ne 
8NH3 wa ER 75T 2 A TA REST 
100.00. 


Ledes ammoniakgas öfver 100° OC. torkadt silfverfosfat, sa 
upptages visserligen densamma, men i tvenne med hvarandra 
serdeles väl öfverensstämmande försök, hvarvid ledningen af gas 
fortfarit i 5 a 6 dygn, har absorbtionen icke kunnat bringas till 
större mängd, än att föreningen kunnat uttryckas medelst for- 
meln 3Ag?0, P:05 + ONH?. 

V. Ammoniakaliskt silfverantimoniat. Det vid + 100° C. 
torkade silfverantimoniatet AgO, SbO> löses icke i kaustik am- 
moniak. I fuktigt tillstånd löser det sig likväl, men några för- 
sök att derutur erhålla kristaller hafva icke egt rum. — Pa torra 
vägen har det visat sig att silfverantimoniatet icke upptager 


någon ammoniakgas. 


Saväl silfverarseniat, som silfverfosfat lösas i kaustik etyla- 
min, men vid försök att vid afdunstning erhålla kristalliserade 
föreningar har det visat sig, att silfver utur dessa lösningar 
utreduceras med särdeles stor lätthet, sa att nagra rena före- 


ningar dervid icke kunnat framställas. 
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Stockholm. 


Nya Svenska Capsider, antecknade 
231,02 MET REutEr. 


[Meddeladt den 15 April 1874.) 


I sina Opusceula entomologica IV har Adjunkten OC. G. 
THOMSON meddelat en »Öfversigt af Sveriges Capsini». Ehuru 
i systematiskt hänseende, hvad beträffar indelningen och ord- 
nandet af det för handen varande materialet, ganska förtjenstfull, 
lemnar i fråga varande Öfversigt med afseende a fullständighet 
likväl åtskilligt öfrigt att önska. Sa äro t. o. m. några redan 
förut såsom svenska beskrifna arter utelemnade. Då vi fran 
Sverige hafva oss bekanta 25 species, hvilka THOMSON icke 
upptager, torde en förteckning öfver dessa icke vara opaåkallad?). 


*1. Teratocoris Saundersi DoucL. et Scott, Ent. Monthl. 
Magaz. 1869 p. 260, 2. T. Flori J. SAHLB., Not. Skpts pro F. et 
ml, IN, Bonn, AM m. 200), 7% Å 

Denna på Phragmites i sydvestra Finland och på Aland allmänt 
förekommande art är tagen vid Stockholm af BoHEMAN, som troligen 
sammanblandade den med sin 7. antennatus, och vid Strömstad på 
Heleocharis af förf. 


“2. T. paludum J. SA, Not. XI, p. 291, 80. 
Tagen af STÅL i Södermanland. 


"3. Phytocoris distinetus DousL. et Scott, Brit. Hem. p. 302, 
1 (sec. specimina a DoUGLAs missa). 

Species Ph. Populi FALL. similis, sed minor, magis nigricans, 
parcius albido-irrorata, antennis brevioribus. 

Funnen i Småland af BoHEMAN. 

*4. Phyt. intricatus FLoR, Rhynch. Livl. II p. 603, 7. 

Tagen vid Stockholm af BoHEMAN. 


') Deri upptagas äfven de af BoHEMAN utelemnade förut såsom svenska kända 
arterna. Alla öfriga arter äro utmärkta med en asterisk. 
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"5. Phyt. crassipes Ftor, Rhynch. Livl., II p. 606, 8. Phyt. 
Populi Zerr., Ins. Lapp. p. 275, 9 (sec. spec. typ.). Capsus minor 
Tnoms., Opuse. ent. IV p. 418, 3 (verisimiliter). 

Funnen i Lappland af ZETTERSTEDT och vid Stockholm af 
BoHEMAN. Lefver på Pinus sylvestris. 


"6. Zygus Spinole Mey., Fırs., Eur. Hem. p. 275, 8. 
Ett exemplar förvaras i Svenska Riksmuseum. Jag har funnit 
den talrik pa Spirea salieifolia vid Hönefos i Norge. 


7. Campyloneura virgula H.-ScH., FırB., Eur. Hem. p. 261, 1. 
Tagen i Skåne af BoHEMAN. 


"8. Tytthus flaveolus Reur., Not. Skpts pro F. et Fl. F. Förh. 
OBEREN i 
Funnen af HAGLUND i Ostergötland. 


"9. Orthotylus concolor KirscHB., FiEB., Eur. Hem. p. 289, 
5. .Litosoma concolor DouGL et Scott Brit. Hem. p. 340, 6 (sec. 
specimina). Capsus Sarrothamni Bot. in Mus. Holmiee. 

Var. db. Capite, pronoto antice, femoribus corporeque subtus 
flavescentibus. o, 8. 

Var. e. Totus flavescens. do. 

Tagen pa Sarrothamnus 1 Skåne af BoHEMaN. 


*10.. Macrolophus nubilus H.-ScH., FiEB., Eur. Hem. p. 322, 2. 
Nägra exemplar äro funna af förf. pa Djurgärden vid Stockholm 
pa Urtica dioica. 


11. Pilophorus bifasciatus F., Reur., Not. Skps pro F. et Fl. 
FE. Förh. XIV p. 24, 45. ÜOamaronotus cinnamopterus KIRSCHB., 
FiEB., Eur. Hem. p. 314, 1. Capsus confusus TuoMs., Opusc. ent. 
IV p. 442, 83 verisimiliter. 

Lefver pa Pinus sylvestris, gar ända upp till Lappmarken. 


#12... Apocremnus Quercus KirscHB., FırB., Eur. Hem. p. 304, 
3 (sec. determin. FIEBERI). 

Ett exemplar, taget af BoHEMAN vid Stockholm och bestämdt 
af FIEBER, förvaras å Svenska Riksmuseum. 


"13. Psallus alnicola DouGL. et Scott, Entom. Monthl. Mag. 
Ps. Alni. DouGL. et Scott, Brit. Hem. p. 414, 4 (sec. specimina 
a DOUGLAS et SCOTT missa). 

I mellersta och södra Sverige enl. exemplar ur SCHÖNHERRS 
samling. 


"14. Ps. lepidus F1EB., Eur. Hem. p. 307, 7. DOuGL. et ScoTT, 
Brit. Hem. p. 416, 6 (sec. specimina a DouGL. et ScoTT missa). 

Var. b. Var a. cetero similis, sed supra unicolor, sanguineo- 
brunnescens, capite tantum pallidiore, flavescente, atomis capitis et 
pronoti totis evanescentibus, cuneo basi angustissime albido, membrana 
fumata, tantum sub apice cunei macula albida notata, venis rufis. 
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Bäda varieteterna äro tagna af fört. pa Frawinus vid Ström- 
stad. Äfven funnen i Organ af HAGLUND 


*15. Ps. albicinctus KırscHs., FırB., Eur. Hem. p! 307, 5. 
Denna af förf. vid Köpenhamn tagna art förekommer helt säkert 
äfven i Skånes bokskogar. 


*16. Ps. diminutus Kırschs., FieB., Bur. Hem. p. 309, 16. 

På Quercus i södra och mellersta Sverige, flerestädes troligen 
ej sällsynt. 

EES ib artonsKEl:ScH. Kıiee., Hur, Hem. pr 309, 14. 

Funnen vid Stockholm, i Blekinge. Östergötland, Småland och 
Skåne samt på Gotland af BoHEMAN. Lefver på Quersus. 


*18. Ps. lapponicus n. sp. Oblongus (5) vel oblongo-ovatus 
(9) permodice nitidus, capite pronotoque opacis, sublavis, supra 
dilute brunneus vel rufo-brunnescens, subtus brunnescens vel dilute 
roseus; supra subtiliter fulvo-pubescens; antennis lutescentibus, pilo- 
sulis; corio margine apicali angustissime albido; cuneo apice conco- 
lore, basi sat late pallido; membrana dilute fumata, venis rufescenti- 
bus, macula majore sub apice cunei hyalina postice dilute fusco- 
umbrata notata; pedibus albidis, femoribus sat parce et subtiliter 
fusco-rufo- vel fusco-punctatis, postieis incrassatis, tibiarum spinis 
nigris ex punctis fuscis nascentibus; capite magno, crasso. Long 
41 m.m. 

Mas. Segmento ultimo ventrali infra carinato. 

Femina: Vagina basin abdominis fere attingente. 

Två exemplar (5, 2) äro tagna i mellersta Lappland af BoHEMAN. 

Species inter congeneres magna et insignis. Ps. variantis H.- 
SCH. var. nigricanti FIEB. haud dissimilis, capite majore, inter 
oculos distincte latiore, antennis pilosulis, capite pronotoque sub- 
opacis distinguenda. Corpus oblongum (>) vel oblongo-ovatum (9), 
supra pilis aureolis pubescens, subtus subtiliter albido-pubescens. 
Caput sat magnum, basi longitudine latius, brunnescens vel rufescens, 
opacum. Oculi sat magni, nigro-rufi; spatium interoculare latitudine 
oculi paullo plus duplo (5) vel plus duplo et dimidio (2) latius; 
apud Ps. variantem, cujus oculi maris majores et magis prominentes, 
vix dimidio (0) vel duplo (Q) latius. Antenna lutescentes, pilosulz, 
corporis dimidio longiores, articulo secundo maris paullo crassiore, 
tertio secundo circiter 3 breviore, quarto tertio circiter duplo bre- 
viore. Rostrum longum medium ventris superans (S) vel attingens 
(2), luteum, apice picescente. Pronotum trapezoidale, margine an- 
tico longitudine subzquilatum, margine postico recto longitudine 
duplo latius, brunnescens vel antice luteo-rufescens, opacum. Heme- 
lytra brunnescentia, nitidiuscula, margine apicali corii angustissime 
albido, corio margine laterali cuneo triplo longiore. Cuneus, mem- 
brana et pedes supra in diagnosi descripta. Tarsi apice fusci. 


"19. Agalliastes pullus Reur., Not. ur Skpts pro F. et FI. F. 
Förh. XI p. 224, 5. 


Funnen vid Stockholm af STÅL och vid Strömstad af förf. 
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20. Ag. pinetellus ZerrT., Ins. Lapp. p. 276, 30 (‚Phytocoris 
sec. spec. typ.). Capsus pinetellus KırscHB., Rhynch. Wiesb. p. 76, 
.90.. Fror, Rhynch. Livl. I p. 586, 69. Agalliastes lugubris FIRB., 
Bur. Hem. p. 312, 10 %. Plagiognathus pallidipennis J. SAHLB., 
NOR Skptsupromk ze yore NEED} 

På barrträd i Skåne, pa Gotland, vid Stockholm och i Lappland. 


21. Ag. impurus BOH., Ö. V. A. F. 1852 p. 69, 24 (Phyto- 
coris) REUT., Not. Skpts pro IN et Rl. IN Hörh. XIV p. 22,739. 
Funnen af BoHEMAN i Skåne och på Gotland. »> 


KS 


22. Tinicephalus obsoletus DousL. et Scott, Brit. Hem. p. 
391, 1 (forte). Oblongus, virescenti-luridus, subtiliter pallido-pu- 
bescens; oculis apiceque rostri nigris, tarsis apice fuscis; membrana 
dilute infuscata, iridescente, venis luridis, areolis pallidis. Long. 
42 m.m. 

Femina: Vagina medium abdominis attingente. 

Funnen 1 Östergötland af HAGLUND. 

Corpus oblongum, pallido-pubescens. Caput 5-angulare, subti- 
liter pallido-hirsutulum, luridum, breve, basi longitudine fere dimi- 
dio latius, vertice haud carinato, fronte convexa; tylo utrinque 
zequilato, a fronte linea impressa distincte discreto, basi in linea 
media interoculari sita; gula brevi. Oculi sat magni, rotundati, 
lateribus capitis parum breviores, margine interiore apicem versus 
paullo divergentes, nigri; intervallum oculorum latitudine oculi fere 
23 latius (2). Antenne prope marginem oculorum interiorem in- 
ferne insert&, luride, 2 corporis longitudine, articulo primo dimidii 
capitis longitudine, secundo hoc quadruplo longiore, lineari, duobus 
ultimis simul sumtis aequilongo, tertio quarto plus duplo longiore. 
Rostrum coxas posticas vix attingens, virescenti-luridum, apice summo 
nigro, articulo primo crassiore capite paullo superante. Pronotum 
breviter trapezoidale, flavo-luridum, subtiliter pallido-pubescens, mar- 
sine antico recto longitudine sub-aequilatum, margine postico leviter 
votundato quam apice circiter 3 latius, lateribus rectis (2). Heme- 
Iyvtra lurida, satis pellucida, sat nitida, subtiliter pallido-pubescentia, 
abdomen fere 4 longitudinis superantia, basi pronoti 33 longiora, 
margine exteriore leviter rotundata, cuneo basi paullo longiore. Mem- 
brana leviter infuscata, iridescens, areolis pallidioribus, venis luridis. 
Pedes dilute luridi vel virescentes, coxis postieis epipleura hemely- 
trorum haud attingentibus, femoribus posticis breviuseulis, sat ro- 
bustis, tibiis omnibus longius pallido-spinosis, aroliis sat magnis, 
subparallelis. Abdomen leviter fuscescens vel luridum, vagina femins 
medium attingente. 


"23. Oncotylus pulchellus n. sp. Ovalis, totus flavo-luteus, 
tantum oculis et apice tarsorum brunneis; supra nigro-pilosus par- 
ciusque albo-tomentoso-pubescens; membrana leviter infuscata, macula 
parva sub apice cunei hyalino-albida, venis areolisque pulchre flavis 
(2). Long. 34 m.m. 

Funnen vid Stockholm af BoHEMAN. . 
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Onc. fenestrato FızB. simillimus videtur, supra longius nigro- 
pilosus, tibiarum spinis pallidis distinguendus. Corpus ovale (2), 
aurantiaco- vel luteo-flavescens. Caput basi longitudini subzegilongus, 
subverticale; vertice basi marginato; tylo elevato, basi a fronte distincte 
discreto; gula brevi. Oculi mediocres, granulati, nigri, margine 
interiore apicem versus divergentes; intervallum oculorum latitudine 
oculi quadruplo latius. Antenn&® prope marginem oculorum interio- 
rem inferne insert®, 3 corporis longitudine, articulo primo dimidio 
longitudinis caput superante, duobus ultimis simul sumtis secundo 
subaequilongis, quarto tertio fere triplo breviore. Rostrum coxas 
intermedias attingens, apice brunneo. Pronotum breviter trapezoidale, 
apice longitudine paullo latius, basi longitudine circiter triplo latius, 
marginibus acutis, disco antico linea impressa transversali notato. 
Sceutellum triangulare, apice albido.. Hemelytra pronoto plus quin- 
tuplo longiora; euneo margine exteriore corio plus triplo breviore. 
Membrana supra in diagnosi descripta. Pedes flavi, tibiis pallido- 
spinulosis, apice summo tarsorumque apice nigris; coxis posticis 
epipleura hemelytrorum haud attingentibus. Vagina femine medium 
abdominis attingens, squama sat magna. 


*24. Macrocoleus aureolus F1EB., Eur. Hem. p. 320, 4. Capsus 
Tanaceti Tuoms. (nec FaALL.), Opusc. ent’ IV p. 450, 115 (veri- 
similiter). 

Tagen af BoHEMAN i Vestergötland. Gär troligen genom hela 
södra Sverige. 


*95. Amblytylus nasutus KIRscHB., FIEB. Eur. Hem. p. 319, 
5 (sec. determ. FIEBERI). 
Funnen på Oland och Gotland af BoHEMAN. 


Species mihi ignot®, in Suecia capte: 


Phytocoris pallidulus DAHLB., Lopus oculatus DAHLB. 


N 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 4. 
Stockholm. 


Berättelse om hvad sig tilldragit inom Kol. Vetenskaps- 
Akademien under året 1873—1874. Af Akademiens 
Ständige Sekreterare afgifven på Högtidsdagen 


den 31 Mars 1874. 


Då Vetenskaps-Akademien för ett ar sedan var församlad 
på detta rum, egnades hennes uppmärksamhet, bland annat, at 
den under Professor NORDENSKIÖLDS ledning stående svenska 
vetenskapliga expedition, som da öfvervintrade vid Mosselbay 
på Spetsbergen. Efter den oro, som af kända anledningar någon 
tid varit rådande öfver expeditionens öde, hade redan då en 
tillitsfullare uppfattning gjort sig gällande, så att från Akade- 
miens sida en fast förhoppning kunde uttalas derom, att expedi- 
tionen, om ock efter mången utstånden besvärlighet, dock i det 
hela oskadd skulle återse fädernejorden. Akademien har haft 
den tillfredsställelsen att se denna sin förhoppning gangen i full- 
bordan. Emellertid erfar man af de berättelser, som nu före- 
lisga om denna öfvervintring, att expeditionen, hvars i och för 
sig rika utrustning genom omständigheterna kom att tagas i 
anspråk af ett tre gånger större antal man än ursrungligen var 
afsedt, derunder haft att utstå bade umbäranden och faror, 
hvilkas lyckliga öfvervinnande helt visst bör 1 främsta rummet 
tillskrifvas den högre insigten och den oförtröttade vaksamheten 
hos de män, som stodo i spetsen för expeditionen. Desse voro, 
utom Professor NORDENSKIÖLD, chefen på angfartyget Polhem 
Löjtnant L. PALANDER, chefen på Briggen Gladan Löjnant G. 
KRUSENSTJERNA, Italienske Marinlöjtnanten EUGENIO PARENT, 


som pa Italienska Regeringens begäran deltog i expeditionen, 
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Sekonden pa Gladan Löjtnant E. H. von HOLTEN, Expeditio- 
nens läkare Dr A. ENVALL, Astronomen och Fysikern Docenten 
A. WIJKANDER, Botanikern Docenten T. R. KJELLMAN, och 
Befälhafvaren pa lastangfartyget Onkel Adam Kapten L. CLASE. 
Af de 67 personer, som tillsammans öfvervintrade vid Mossel- 
bay, saknades vid hemkomsten endast tvä man, af hvilka den 
ene hade omkommit genom en olyckshändelse, och den andre 
hade aflidit i följd af sjukdom. — Genom hvarjehanda vidriga 
förhallanden förhindrades visserligen expeditionen att fullfölja 
det hufvudsakligaste af de geografiska syftemal, som hon hade 
föresatt sig, eller att pa is framtränga, om möjligt, intill polen. 
Men den fullständiga vetenskapliga utrustning, hvarmed expedi- 
tionen välbetänkt .hade försett sig, tillät henne att, oaktadt 
denna missräkning, på ett för vetenskapen särdeles gagnande 
sätt använda de langa vintermånaderna. En regelbunden, nära 
10 månader omfattande serie meteorologiska observationer, an- 
ställda vid Mosselbay, nära 80:de breddgraden; sammanhängande 
serier jordmagnetiska observationer under samma tiderymd och 
på samma ställe utförda; talrika observationer för bestämmande 
af sekundpendelns längd, och af den astronomiska stralbrytningen 
vid mycket låga temperaturer; omfattande iakttagelser öfver 
norrskenet och luftelektriciteten; under hela vintern fortsatta 
draggningar för undersökning af djur- och växtlifvet på hafvets 
botten; en rik skatt af fossila växter från trenne på Spetsbergen 
ej tillförene kända tidsskiften af jordklotets utveckling; lärorika 
iakttagelser, anställda under en två månaders fotvandring, öfver 
storartade moränbildningar och andra med glaciererna samman- 
hängande företeelser, — dessa och andra utförda arbeten innebära 
den betydande vetenskapliga skörd, som expeditionen inhöstat, 
och som ställer denna expedition värdigt vid sidan af föregaende 
från Sverige i senare tider utgångna expeditioner till de arktiska 
trakterna, samt fullständigt rättfärdigar de uppoffringar, som 
blifvit, dels af allmänna medel och dels genom enskilda mäns 


frikostighet, på expeditionen nedlagda. 
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Det hägn, som fran statsmakternas sida under det förflutna 
aret fortfarande kommit de vetenskaper till del, hvilka Akade- 
mien företrädesvis representerar, pakallar hennes lifliga och djupa 
erkännande. I detta hänseende har Akademien i främsta rum- 
met att omförmäla de af 1873 års Riksdag på Kongl. Maj:ts 
nådiga proposition till Akademiens förfogande ställda statsanslag, 
nämligen: ett årligt anslag af 4000 Rdr, att användas dels till 
honorarier at yngre naturforskare för vetenskapliga bearbetningar 
af de i Rikets Naturhistoriska Museum förvarade samlingar, och 
dels, i mon af behof, till bekostande af sådana bearbetningars 
offentliggörande; en tillökning af 2450 Rdr i det till samma 
Museum utgående årliga anslag för materiel, inköp af sällsynta 
föremål och för vetenskapligt biträde vid samlingarnes ordnande; 
en tillökning af 1450 Rdr i det förutvarande årliga anslaget till 
ritningars utförande vid Museum; och för ar 1874 ett fortsatt 
extra anslag af 1200 Rdr till anskaffande af originalmalningar 
af växter ur Sveriges flora och till utgifvande af teckningar utaf 
zoologiska föremal. 

För beredande af tillfälle för "ett större antal vetenskaps- 
män att bevista det Naturforskaremöte, som förlidet år hölls i 
Köpenhamn, har Kongl. Maj:t täckts af allmänna medel anvisa 
ett belopp af 3000 Rdr. 

Utaf statsanslaget för befordrande af vetenskapliga resor 
och för utgifvande af läroböcker och lärda verk har Kongl. Maj:t 
i nåder dels till Akademiens förfogande ställt en summa af 1500 
Rdr till inlösen af 100 exemplar af hvart och ett af de nyligen 
utkomma 7, 8 och 9:de häftena af Professor ELIAS FRIES” nya 
svampverk: »Icones selecte hymenomycetum nondum delineato- 
rum», dels ock på Akademiens underdaniga förord anvisat föl- 
jande understöd: ; 

at Professorn ©. STÅL 600 Rdr för utgifvande af en kritisk 
vevision af de af LINNE, DE GEER och THUNBERG beskrifna 
orthopterer; 

at Läroverkskollegan E. ÅHRLING 600 Rdr till bestridande af 
kostnaderna för utgifvande af »CAROLI LINNEI Flora Dalecarlica»; 
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at Filos. Kandidaten G. Eısen 1500 Rdr för zoologiska 
forskningars anställande under en resa ı Californien; | 

at Filos. Kandidaten C. F. NYMAN 800 Rdr, för att vid 
atskilliga utländska Museer bereda materialier för utgifvande af 
en ny upplaga af arbetet »Sylloge flor& Europex», och 

åt Läroverkskollegan ©. A. WESTERLUND 600 Rdr för ut- 
förande af en utländsk resa 1 ändamål att studera Europas land- 
och sötvattens-mollusker samt att insamla reptilier, amfibier 
och fiskar. 

Dessutom har Kongl. Maj:t täckts på Akademiens under- 
dåniga förord utaf allmänna medel bevilja Docenten H. STOLPE 
ett anslag af 2000 Rdr för fortsättning under år 1873 af hans 
under närmast föregaende ar utförda naturhistoriska och arkeo- 
logiska undersökningar på Björkön i Mälaren, samt i 

at Föreståndaren för Statens meteorologiska Centralanstalt 
Dr RUBENSON ett reseunderstöd af 600 Rdr för deltagande i 
den internationela meteorologiska kongress, som sistlidet är hölls 
1 Wien. 

Ett nytt och storartadt bevis pa den nitälskan, hvarmed 
kulturinteressena i värt land omfattas äfven af enskilda foster- 
landsvänner, är en hittills ej allmänt känd och först helt nyligen 
för sitt ändamal närmare ordnad stiftelse af framlidne General- 
konsuln JACOB LETTERSTEDT, som genom testamente af den 
1i Maj 1861 anvisat en summa af 17000 pd. Sterling för be- 
främjande af industri, vetenskap och konst i de Skandinaviska 
länderna genom ett sällskap, som kommer att kallas ZLetter- 
stedtska Föreningen, och med den uttryckliga föreskriften, att 
stiftelsens fonder skola af Svenska Vetenskaps-Akademien för- 
valtas. I en codieill till nyssnämnda testamente, af den 27 
Januari 1862, har LETTERSTEDT lemnat uppdrag at f. d. Stats- 
raden ©. J. MALMSTEN och F. F. CARLSON samt Professorn P. 
F. WAHLBERG att med samma rätt, som honom sjelf tillkom, 
definitivt uppgöra och antaga de reglementariska föreskrifter, 
som för den afsedda Föreningens verksamhet och det donerade 


kapitalets förvaltning vore erforderliga. Pa grund häraf hafva 


4” 
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dessa Herrar nyligen utfärdat Grundreglor för den Letterstedtska 
stiftelsen; och har Vetenskaps-Akademien derefter, pa de i dessa 
Grundreglor uppställda vilkor, till förvaltning formligen mottagit 
stiftelsens fond, som genom förräntning uppgick vid 1873 ars 
slut till 452,825 Rdr. Det närmare innehållet af ifrågavarande 
srundregelor har genom allmänna tidningarne redan blifvit be- 
kantgjordt och torde derföre icke behöfva här framläggas. 

Den välvilja, hvarmed Akademiens uppmaning till Svenska 
nationen att bidraga till astadkommande af en minnesstod öfver 
LINNE från början omfattades, har icke heller under det för- 
flutna året förnekat sig. För närvarande äro vid pass 34,000 
Rdr för ändamalet insamlade. Denna summa motsvarar visserligen 
icke hela behofvet, men dock den betydligare delen deraf, hvadan 
Akademien tror sig med säkerhet kunna räkna derpa, att det 
ännu felande skall utan svårighet blifva genom ytterligare bidrag 
samladt, och att således den tid icke skall vara aflägsen, då 
Sveriges hufvudstad prydes af ännu 'en at ett stort fosterländskt 
minne helgad stod. 

Likasom under många föregaende år har Akademien äfven 
under det sistförflutna fått från Kongl. Lots-Styrelsen mottaga 
21 stycken meteorologiska dagböcker, förda vid lika många af 
Rikets fyrbaksstationer, samt från Chefen för Kongl. Sjöförsvars- 
Departementet de meteorologiska journaler, som om bord på 
Korvetterna Norrköping och Balder blifvit förda under dessa 
fartygs under aret utförda expeditioner till aflägsnare farvatten. 

Uti flere med den allmänna administrationen sammanhän- 
gande frågor, hvilka erfordrat vetenskaplig utredning, har Akade- 
mien dels på Kongl. Maj:ts befallning och dels på anmodan af 
vederbörande embetsverk afeifvit utlatanden, nämligen: 

på befallning af Kongl. Maj:t, om införande af det metriska 
mått- och vigtsystemet vid jernvägstrafiken i: Riket; om an- 
skaffande af vietlödjor för kontrollering af de nya guldmiynten; 
och, med anledning af en framställning från Kongl. Belgiska 
Regeringen, om bildande af internationela Komiteer för utbyte 


af konstverk, vetenskapliga föremal m. m.; 
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pa anmodan-af Statsministern för utrikes ärenden, med an- 
ledning af en framställning fran Kongl. Danska Regeringen, om 
uppgifter rörande stormfloden den 12—14 November 1872; 


pa anmodan af Kongl. Kammar-Kollegium, om fiskets be- 
drifvande inom Nyköpings, Stora Kopparbergs och Gefleborgs 
län, samt om laxfiskets bedrifvande i Gullspangselfven; 

pa anmodan af Kongl. Kommers-Kollegium, om sökt an- 
stand med tillämpningen af senaste föreskrifter rörande skarp- 
sillfisket vid Bohusläns kuster; 

pa anmodan af Kongl. Telegrafstyrelsen, om portofrihet för 


astronomiska telegrammer till och fran Lunds observatorium; och 


på anmodan af Kongl. Generaltullstyrelsen, om tillförlitlie- 


heten af ett instrument till undersökning af viners alkoholhalt. 


Öfver de af Docenten H. STOLPE under sistlidne sommar 
fortsatta, med allmänna medel bekostade undersökningarne pa 
Björkön ı Mälaren har han till Akademien afeifvit berättelse, 
hvaraf framgar, att skörden af påträffade fornlemningar varit 
synnerligen rik och fullkomligt motsvarat de förhoppningar man 
med ledning af nästföregaende ars oväntadt rikhaltiga fynd varit 
berättigad att hysa. Af silfver hafva påträffats 109 kufiska 
mynt, två opräglade plantsar och ett byzantinskt mynt från 
medlet af 10:de arhundradet, samt en mängd stycken af sönder- 
huggna armringar och mynttenar. De öfriga fynden utgöras af 
prydnader, vapen, verktyg, husgeradssaker, ben m. m., och om- 
fatta, förutom en del saker, till hvilka motstycken erhållits 
redan under de föregaende arens undersökningar, äfven en mängd 
nya föremål. Af bronssaker har en rikare samling erhållits än 
under föregaende ar. Föremal förfärdigade af elghorn hafva 
förekommit i stor mängd och bevisa, hvilken mangsidig använd- 
ning elghornet haft uti industrien under den tid, från hvilken 
dessa föremal förskrifva sig. Bernsten har påträffats i ymnighet 
och i ovanligt stora stycken, men frågan om dess ursprung har 
icke ännu kunnat erhålla sin fullständiga lösning. Afven den 


hopbragta osteologiska samlingen är mycket stor och utmärker sig 
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genom en mängd särdeles väl konserverade ben, som göra sam- 
lingen mera värdefull för studiet af de djurracer, som, för tusen 
år sedan funnos i norden. Af menniskografvar finnes på Björkö 
en stor mängd, hvilka likväl, 1 anseende till otillräckliga medel, 
icke kunnat under aret blifva föremål för något närmare stu- 
dium. Dr STOLPE har likväl företagit en räkning af der be- 
fintliga gamla grafvar, som gifva sig tillkänna genom en upp- 
kastad hög eller genom någon stensättning, och har dervid 
kommit till det betydliga antalet af mer än 2000, som han dock 
med skäl antager vara vida under det verkliga antalet, hvilket 
han förmodar uppga till 3000 eller derutöfver. Graffälten på 
Björkö torde följaktligen kunna anses sasom de största till den 
yngre jernaldern hörande uti hela Skandinavien. Att här före- 
ligger ett ytterst vigtigt material för belysning af menniskans 
lefnadsförhållanden under en för oss dunkel forntid, lider intet 
tvifvel, och man bör kunna hoppas, att medel icke skola saknas 


att för vetenskapen tillgodogöra detta material. 


Berättelser om utförda resor för vetenskapliga ändamal hafva 
för öfrigt blifvit afeifna: 
af Geologen D. HUMMEL, öfver en med understöd af all- 


männa medel utförd utländsk resa för geologiska studiers idkande; 


af Lektor S. L. TÖRNQVIST, som, med understöd af Akade- 
mien, under sistlidet ar fortsatt de geognostiska undersökningar 
inom Dalarne, hvilka han redan under tva föregaende ar pa 


uppdrag af Akademien bedrifvit; 


af Docenten V. WITTROCK, öfver en med Akademiens under- 
stöd utförd resa till Gotland för algologiska forskningar; 

af Filos. Doktor 8. ALMQVIST, om en af Akademien be- 
kostad resa till Medelpad och Jemtland samt angränsande trak- 
ter af Norge för idkande af studier öfver lafvegetationen der- 
städes; 

af Filos. Kandidaten C. M. LUNDELL, som, jemväl med 
understöd af Akademien, besökt Herjedalen för att undersöka 


dess algvegetation; och 
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af Teknologen H. VON GEGERFELT, som, i egenskap af 
Byzantinsk stipendiat, utfört en resa i utlandet för att studera 
de bästa brukliga methoder för spritberedning och för tillgodo- 
oörande af sådan berednings biprodukter. 

Tryckningen af Akademiens skrifter har under aret haft 
sin jemna och oafbrutna fortgang, om ock deras växande mängd 
och omfang förorsakat nagra svårigheter. Akademiens Hand- 
lingar för ar 1872, som äro i det aldra närmaste färdigtryckta, 
skulle redan för flere manader sedan hafva utkommit, om ej 
förfärdigandet af en mängd dertill hörande planscher förorsakat 
uppehäll. Under tiden har tryckningen äfven af 1873 ars Hand- 
lingar betydligt framskridit. Nya afhandlingar, bestämda att 
införas i Handlingarne, hafva blifvit inlemnade af Professorerne 
S. LOVÉN, E. EDLUND, H. GYLDEN, C. F. E. BJÖRLING, R. 
THALEN och OSWALD HEER i Zürich, Docenterne G. EISEN 
och A. WIJKANDER, samt Filos. Doktorerne A. ATTERBERG 
och J. LINDAHL. — Af Bihanget till Akademiens Handlingar 
har ett andra häfte, utgörande första bandets senare hälft, ut- 
kommit, hvarjemte tryckningen af andra bandet blifvit påbörjad. 
— Af Öfversigten af Akademiens Förhandlingar föreligger den 
30:de ärgängen, eller den för ar 1873, färdistryckt, äfvensom 
början af den 31:sta argangen, eller den för innevarande ar. — 
Af arbetet »Meteorologiska iakttagelser i Sverige», som utgör 
en ordnad sammanställning af de observationer, hvilka utföras 
vid Statens meteorologiska stationer, har 13:de bandet, eller det 
för ar 1871, lemnat pressen; det 14:de bandet är för närvarande 
under tryckning och det 15:de under beräkning. — Af den sam- 
ling biografier, som Akademien utgifver under titel: »Lefnads- 
teckningar öfver Akademiens sedan åar” 1854 aflidna ledamöter», 
har ett tredje häfte, som bildar slutet af första bandet, ut- 
kommit bland allmänheten. Detta första band innehåller 40 
biografier öfver aflidna ledamöter af Akademien, och, såsom in- 
ledning, en förteckning öfver Akademiens samtlige inländske 
ledamöter ända ifrån Akademiens stiftelse och intill 1872 års 


slut, med angifvande af fullständiga förnamn och titlar, tiden 
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för hvarje ledamots inträde i Akademien, ar och dag för sa 
väl hans födelse som, om han är afliden, äfven hans död, samt 
uppgifter om de aminnelsetal eller biografier, som öfver Ola ES 
lidna blifvit af Akademien offentliggjorda. 

Statens, under Akademiens inseende ställda, meteorologiska 
Centralanstalt har under året blifvit fullständigt organiserad och 
instruktion för densamma af Akademien utfärdad, hvarjemte 
Akademien förordnat Adjunkten Dr R. RUBENSON och Docenten 
Dr L. A. FORSSMAN att fortfarande och tillsvidare vara, den . 
förre Föreståndare, och den senare Amanuens vid anstalten. 
Sedan Kongl. Maj:t täckts meddela anstalten rätt till kostnadsfri 
telegramvexling dels med flere inländske meteorologiska stationer 
och dels med åtskilliga meteorologiska instituter i utlandet, har 
en vigtig 'del af Anstaltens verksamhetsfält blifvit på ett till- 
fredsställande sätt ordnad. På grund af de telegrafmeddelanden, 
som Anstalten dagligen mottager fran 9 svenska, 4 norska, 2 
danska, 3 engelska och 4 ryska samt atskilliga sydeuropeiska, 
förnämligast franska, stationer, är anstalten i tillfälle att dag- 
ligen uppgöra ‚en synoptisk karta, som på ett upplysande sätt 
askadliggör de för dagen rådande väderleksförhållandena öfver | 
ett ganska vidsträckt område af vår verldsdel. Utom det veten- 
skapliga bruk, som af dessa kartor göres, blifva de dagligen 
genom anslag pa nagra offentliga platser i hufvudstaden all- 
mänheten delgifna, hvarjemte en allmän sammanfattning af väder- 
leksförhållandena dagligen med telegraf meddelas till de lands- 
ortsstäder, som beredt sig vederbörligt tillstånd till dylika med- 
"delandens erhållande. För att för vetenskapligt ändamål bättre 
och allmännare tillgodogöra de data, som i Sverige, Norge och 
Danmark med telegraf insamlas från inhemska meteorologiska 
stationer, har öfverenskommelse blifvit träffad mellan förestån- 
darne för de tre ländernas meteorologiska centralanstalter om 
gemensamt offentliggörande af dessa data genom en hvar fjortonde 
dag utkommande meteorologisk bulletin, hvars utgifvande började 
med December månad förlidet år. Denna bulletin tillhanda- 


hålles de in- eller utländska institutioner, för hvilka det är af | 


‘ 
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vigt att erhålla ett sålunda samladt, om ock mindre omfattande 
observationsmaterial från de skandinaviska länderna tidigare, 
än de utförliga argangarne af meteorologiska observationer fran 


dessa länder kunna utkomma. 


Antalet af de svenska meteorologiska stationerna har under 
aret icke undergatt någon förändring och äro fortfarande 26, 
förutom de i Stockholm, Upsala och Lund. På uppdrag af 
Akademien utförde den meteorologiska anstaltens Förestandare 
under sistlidne sommar en resa för att inspektera en del bland 
dessa stationer, nämligen de i Visby, Nyköping, Linköping, 
Vestervik, Kalmar, Karlshamn, Vexiö, Jönköping, Skara, Asker- 


sund, Örebro och Vesteras. 


Akademiens instrumentsamling har fortfarande hallits till- 
gänglig för vetenskapsidkare, som för vetenskapliga ändamal 
deraf velat begagna sig. Af densamma var en dyrbar kollektion 
af fysikaliska och astronomiska instrumenter medförd och an- 
vänd af den senaste svenska polarexpeditionen. Åfvenså har 
Akademiens basmätnings-apparat under sistlidne sommar varit 
af Kongl. Topografiska Corpsen använd för en basmätning ı 
Vesterbotten. Bland dem, som för öfrigt begagnat instrument- 
förradet, ma nämnas Filos. Kandidaten J. ©. BACKLUND, som 
under aret med nit och framgang egnat sig at astronomiska 


observationer pa Akademiens observatorium. 


De Thamiska föreläsningarne hållas denna var af Doktor 
RUBENSON i Akademiens hörsal, och hafva till föremal meteo- 
rologiens grunder och vigtigaste resultater. 

Akademiens bibliothek har regelbundet hallits öppet pa be- 
stämda dagar i hvarje vecka. Dess rika skatter hafva också 
varit flitigt begagnade så väl för studier på stället som för 
hemlaning af böcker. I närvarande stund äro derifran utlanade 
5254 band och lösa numror af tidskrifter. Boksamlingen har 
dels genom gafvor och dels genom inköp och utbyten förökats 
med 2049 band och småskrifter. ‘ Sina egna skrifter utdelar 


Akademien för närvarande till 295 vetenskapliga institutioner i 
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utlandet, hvartill kommer den mycket betydliga inländska ut- 
delningen. 

Det naturhistoriska Riksmuseets förevisning för allmänheten 
har egt rum pa samma veckodagar och dagstider som under 
föregaende ar, eller alla helgfria Onsdagar och Lördagar kl. 
12—2 och alla Söndagar kl. 1—3 på dagen. Endast om Lör- 
dagarne har, enligt föreskrift, erlagts en afeift af 25 öre för 
person. Genom talrika besök, isynnerhet om Söndagarne, har 
allmänheten fortfarande visat det lifligaste intresse för Museets 
lärorika samligar. 

Till Riksmusei mineralogiska afdelning har H. M. Konun- 
gen täckts öfverlemna en särdeles dyrbar och sällsynt gåfva, 
bestående i en ovanligt skön och praktfullt infattad nephrit- 
skifva, härstammande från trakten af Herr ALIBERTS bekanta 
oraphitgrufvor i östra Sibirien, och af Herr ALIBERT at H. M. 
Konungen offererad. En. mycket värderik tillökning, som jemväl 
under aret tillkommit denna afdelning af Museum, härrör från 
de genom GAHNS och BERZELI berömda undersökningar be- 
kanta pegmatit-gangarne 1 trakten af Falun. Trakten har sedan 
dess varit besökt af en mängd så väl in- som utländska kemi- 
ster, dock utan att desse lyckats träffa nagra särdeles vackert 
utbildade stuffer. Nyligen har dock ett nytt stenbrott öppnats, 
hvilket i tantal-, beryll- och ytterjords mineralier täflar med 
den gamla, längesedan tömda fyndorten vid Broddbo, och det 
har lyckats Riksmuseum, isynnerhet genom Kamrer LUNDBORGS 
bemedling, att af dessa förvärfva stora och vackra suiter. — 
Afven från andra svenska, norska och danska fyndorter har 
den mineralogiska afdeelningen erhållit värderika bidrag. 

De botaniska samlingarne hafva under äret betydligt för- 
kofrats sa väl genom skänker som genom köp. Salunda har 
från utlandet förärats: Tysklands lafvar, senast utkomna fasciklar, 
af Hr ÅRNOLD i Bayern; en rik samling af Virginiens flora i 
utvalda exemplar, af Hr CURTISS i Nord-Amerika; tramlidne 
Professor LIEBMANNS i Mexico samlade växter, af museet i 


Köpenhamn; en betydlig samling af Tyrolens och Ungerns växter, 
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af Professor KERNER i Innsbruch; nya meddelanden af de af 
3ECCARI pa Borneo samlade växter, af Professor PARLATORE i 
Florens; och smärre samlingar af växter fran Brasilien, Ost- 
Sibirien, Caucasus och sydliga Ryssland, af Prof. REGEL i St. 
Petersburg. Af inländske botanister hafva Dr HARTMAN i Gefle, 
Dr HULTING, Dr HELLBOM, Lektor WAHLSTEDT och Dr NORD- 
STEDT Öfverlemnat värderika bidrag ur den inhemska floran. 
Genom köp har förvärfvats flere fasciklar af RABENHORSTS i 
Dresden utgifna exsiccatsamlingar af Europeiska Kryptogamer, 
växter från Martinique och Cilicien, ett exemplar af det af 
Lektor WAHLSTEDT och Dr NORDSTEDT utgifna exsiccatverket 
öfver Skandinaviens Characex, och andra betydande samlingar. 

Vertebratafdelningen utaf Riksmuseum har ökats genom 
värderika skänker, bland hvilka 1 främsta rummet bör nämnas 
den samling af Grönländska drägter och redskap, som genom 
Prof. NORDENSKIÖLD Öfverlemnats till den ethnografiska sam- 
lingen. Fran de glaciala bildningarne och från torfmossorna i 
Halland har Museum genom Ryttmästaren P. VON MÖLLER och 
och Löjtnanten J. A. LAGERGREN erhällit delar af subfossila 
djur. Doktorn Friherre CEDERSTRÖM och Intendenten MALM 
hafva från Bohuslän insändt skänker af naturalier; ech fran 
Stockholmstrakten har Museum erhallit värdefulla bidrag genom 
Byggmästaren LUNDQVIST och Löjtnanten SANDEBERG. Bland 
inköp af större värde äro att nämna delfin- och skäl-hudar 
fran Grönland, och exemplar fran Bohuslän af den vackra och 
sällsynta Glansfisken. — Till Nyköpings och Arboga Elementar- 
läroverk samt till Allmänna Institutet för döfstumma och blinda 
hafva naturalier blifvit utdelade fran afdelningens duplettsamling. 

Afdelningen för lägre evertebrater har blifvit tillökad sa 
väl genom föräringar, som genom byten med andra Museer, 
inköp i naturaliehandeln, och särskilt för Museets räknıng för- 
anstaltade insamlingar. H. M. Konungen har täckts öfverlemna 
en dyrbar snäcksamling fran Java. med nådig tillätelse att ur 
densamma utvälja hvad för Museet kan vara önskvärdt. Bland 


andra föräringar ma nämnas en af Dr A. NATHORST öfver- 
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lemnad suite af utvalda och upplysande föremål ur glaciala och 
preglaciala bildningar i Sverige, England, Tyskland och Schweiz; 
vackra samlingar från Bohuslän af Filos. Kandidaten A. STUX- 
BERG och Docenten G. EISEN, och från Dalarne af Lektor S. 
L. TÖRNQVIST; fortsatta bidrag till samlingen af land- och 
sötvattens-konkylier af Kommissions-landtmätaren C. G. ANDERS- 
SON i Säter, och till samlingen af svenska Entomostraceer af 
Fiskeri-Assistenten V. WAHLBERG; Koraller fran Nordsjön ar 
Generalmajor LOVÉN, Echinodermer från Kanarie-öarne af Pro- 
fessor HACKEL i Jena, m. m. Bland byten, som utförts, torde 
böra nämnas det med Museet i Wellington på Nya Zeeland, 
genom hvilket flera värderika föremal blifvit förvärfvade. 

Museets entomologiska samlingar hafva under aret ökats 
senom inköp af en större samling insekter af alla ordningar fran 
Texas; en samling Orthoptera och Hemiptera från Australien, 
Mexico, Cochinchina, med flera länder; en samling spindlar från 
Borneo; en samling Orthoptera fran Borneo, Central-Amerika 
och Madagascar; en rik samling Lepidoptera af slägtet Lycena. 
Dessutom har Museum af Herr BRUNNER VON WATTENWYL il 
Wien såsom safva mottagit en högst värdefull och rikhaltig 
samling Orthoptera fran södra Europa, norra Afrika och Mindre 
Asien. — Insektsamlingar för skolundervisning hafva lemnats till 
Högre Elementarläroverket i Halmstad och till Gardsjö landt- 
bruksskola. 

Inom Riksmusei paleontologiska afdelning hafva omfattande 
arbeten blifvit utförda för granskande och sofrande af de be- 
tydande samlingar, som i 'anseende till bristande utrymme icke 
kunnat uppställas utan måste förvaras i magasinen. Bland 
annat har, vid söndersprängning af atskilliga salunda förvarade 
block, erhållits flere suiter af äfven sällsyntare och för samlin- 
garne nya arter i särdeles vackra exemplar. Flere mindre petre- 
faktsamlingar hafva under året blifvit inköpta, hvarjemte såsom 
gafvor blifvit till Museum öfverlemnadesen mängd fossilier, bland 
hvilka de värderikaste, offererade af Brukspatron WIKSTRÖM, äro 
från Norrland. 
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De medel, öfver hvilka Akademien förfogar för vetenskaper- 
nas befrämjande genom utdelande af stipendier, prisbelöningar 
eller understöd, hafva blifvit på följande sätt använda. 

Det BERZELIANSKA stipendiet, af stiftaren bestämdt till det 
kemiska studiets uppmuntrande, har Akademien tilldelat Filos. 
Doktorn A. ATTERBERG. 

Det LETTERSTEDTSKA resestipendiet, som för närvarande 
utgar med 4500 Rdr, har hon tillerkänt Docenten vid Carolinska 
medjco-kirurgiska Institutet G. RETZIUS, som, enligt för honom 
utfärdad instruktion, kommer att besöka dels Finland och det 
inre af Ryssland för ethnografiska forskningars anställande, och 
dels Medelhafsländerna, företrädesvis Italien, för komparativ- 
anatomiska undersökningar, synnerligen af hafsdjurs sinnesorgan 
och nervsystem. 

De LETTERSTEDTSKA räntemedlen till pris för förtjenstfulla 
originalarbeten har Akademien fördelat 1 tva lika pris, af hvilka 
hon öfverlemnat det ena at Professorn Friherre G. VON DÜBEN 
för hans omfattande arbete »Lappland och Lapparne», och det 
andra at Adjunkten vid Upsala Universitet G. DILLNER för en 
i Upsala Vetenskaps-Societets Acta införd utförlig afhandling 
om den högre geometriska kalkylen. 

Det LETTERSTEDTSKA öfversättningspriset har Akademien 
lemnat åt Filos. Doktorn ©. W. ALUND, som, efter en mang- 
arig förtjensfull öfversättareverksamhet, senast under det för- 
flutna året såsom hufvudredaktör statt i spetsen för utgifvandet 
af det värdefuilla arbetet »Uppfinningarnes bok», hvaraf flera 
vigtiga afdelningar blifvit af honom sjelf öfversatta. 

De LETTERSTEDTSKA räntemedel, öfver hvilka Akademien 
eger att fritt förfoga för befordrande af maktpaliggande veten- 
skapliga undersökningar eller andra ändamål, som Akademien 
vill befrämja, har hon ställt till Professor A. E. NORDENSKIÖLDS 
förfogande för utförande af en undersökning af den bekanta 
Balsbergsgrottan 1 närheten af Christianstad. 

Den WALLMARKSKA donationsräntan för aret har Nkardıo- 
mien i lika lotter, såsom belöningar, tilldelat dels Professorn 
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vid Teknologiska Institutet C. A. ÅNGSTRÖM för åtskilliga 
maskinkonstruktioner, öfver hvilka beskrifningar med tillhörande 
ritningar blifvit för Akademien företedda, och dels åt Docenten 
vid Upsala Universitet A. G. THEORELL för af honom upp- 
funna konstruktioner af en elektrisk pendel och af en apparat 
att inom ett visst rum hålla temperaturen konstant. 

Den FERNERSKA belöningen har blifvit lemnad åt Pro- 

fessorn H. GYLDEN för en i Akademiens Handlingar intagen 
afhandling om integration af vissa i störingstheorien förekom- 
"mande differentialformler. 
oo Den LINDBOMSKA belöningen har blifvit tillerkänd Docenten 
vid Lunds Universitet A. WIJKANDER för en, jemväl i Akade- 
miens Handlingar intagen, afhandling om de under senaste 
svenska polarexpedition utförda meteorologiska observationer. 

Den FLORMANSKA belöningen har Akademien tilldelat Filos. 
Kandidaten A. STUXBERG för en i Öfversigten af hennes För- 
handlingar tryckt afhandling med titel: »Karcinologiska iakt- 
tagelser». 

För utförande af vetenskapliga resor inom landet har Aka- 
demien lemnat följande understöd: 

åt Lektorn vid Örebro högre Elementarläroverk C. HART- 
MAN 350 Rdr, för en tillämnad resa i Nerike i ändamål att 
undersöka mossfloran inom denna provins; 

at Adjunkten vid Skara högre Elementarläroverk C. F. 
NEUMAN 300 Rdr, för utförande af zoologiska undersökningar 
under en resa på Gotland och Öland; 

at Filos. Doktorn J. SPÅNGBERG 500 Rdr, till bekostande 
af en resa i Lappland för undersökning af dess Lepidoptera 
och Alger; 

at Adjunkten vid Göteborgs högre Elementaläroverk P.G. 
E. THEORIN 150 Rdr, för en resa till Omberg och Kolmorden 
i lichenologiskt ändamal. 

Det statsanslag, som Akademien uppbär för instrument- 
makeriernas uppmuntran, har hon för detta ändamal, sa väl 
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för ar 1873 som för innevarande ar, tilldelat mathematiske In- 
strumentmakarne P. M. SÖRENSEN och G. SÖRENSEN. 

Den äldre LETTERSTEDTSKA donationen har under året i 
ränta afkastat ett totalbelopp af 9,716 Rdr 85 öre, hvilken 
summa blifvit fördelad och använd ı Öfverensstämmelse med 
föreskrifterna i donationsurkunden. Sålunda hafva, bland annat, 
föreskrifna andelar deraf blifvit öfverlemnade till Linköpings 
Domkapitel att användas till belöningar at förtjente folkskole- 
lärare inom Linköpings stift; till Pastorsembetet i Vallerstads 
församling af samma stift för utdelande af premier at försam- 
lingens folkskolebarn, för bildande af ett socknebibliothek m. m., 
och till Serafimer-Ordens Lazarettsdirektion för nödlidande sjuke 
resandes värd a Serafimerlazaretiet härstädes. 

Den minnespenning, som Akademien latit prägla, är egnad 
at minnet af hennes framlidne ledamot Landshöfdingen HANS 
JÄRTA. 

Bland sina svenske och norske ledamöter har Akademien 
under året genom döden förlorat: Professorn vid Universitetet i 
Christiania CHRISTOFER HANSTEEN, Auditören GEORG SCHEUTZ, 
Presidenten Grefve CHRISTOFER RUTGER LUDVIG MANDER- 
STRÖM, och Bergmästaren BENGT GUSTAF BREDBERG; samt 
bland utländske ledamöter: Professorn vid Universitetet i Mün- 
chen Friherre JUSTUS VON LIEBIG, Professorn och ledamoten 
af Franska Institutet Dr AUGUSTE NELATON, Professorn vid 
Universitetet i New-Cambridge Louis AGASSIZ, och Sekretera- 
rev 1 Belgiska Vetenskaps-Akademien och Direktorn för observa-: 
torium 1 Brüssel ADOLPHE JACQUES LAMBERT QUETELET. 

Till nya ledamöter har Akademien deremot under aret 
kallat, inom landet: Professorn i allmän och tillämpad fysik vid 
Teknologiska Institutet GUSTAF ROBERT DAHLANDER, Före- 
ständaren för statens meteorologiska Centralanstalt Dr ROBERT 
RUBENSON, Professorn och Kontraktsprosten Dr HENRIK GER- 
HARD LINDGREN, Professorn 1 metallurgi och hyttkonst vid 
Teknologiska Institutet VICTOR EGGERTZ; samt i utlandet: Pro- 


fessorn 1 mekanik och subdirectorn vid Conservatoire des arts 
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et metiers i Paris HENRI EDOUARD TRESCA, Civilingeniören i 
Logelbach vid Colmar GUSTAVE ADOLPHE Hırn, Geheime 
Bergsrädet och Direetorn för Bergs-Akademien i Freiberg GU- 
STAV ANTON ZEUNER, Professorn i Kemi vid Universitetet i 
Geneve JEAN CHARLES MARIGNAC, och Professorn i Fysiologi 
vid Universitetet i Lüttich THEODOR SCHWANN. 
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(Forts. fr. sid. 50). 


Fran Författarne. 
ALMÉN, A. Jemförelse mellan naturliga och konstgjorda helsovatten, 
sådana de i handeln förekomma. Ups. 1874. 4:0. 
' EnGEsRöM, L. Karol Linneusz. Warszawa 1874. 12:0. jemte ett 
porträtt af ©. v. Linné. 

Hırv, C. J. Ds. Notula de functionibus rationaliter logaritmicis in- 
tegrandis. Lunde 1868. 4:o. jemte fem andra uppsatser. 
COoLVIN, V. Report on a topographical survey of the Adirondack 

wilderness of Newyork. Albany 1873. 8:0. 
GOEPPERT, H. R. Über die Folgen äusserer Verletzungen der Bäume. 
Text & Atlas. Breslau 1873. 8:0 & Fol. 
TARGIONI-TozeTTI, G. Notizia della vita di P. A. Mrchehl Firenze 
1187792 KID. 
— A. Sulla malattia delle uve. Ib. 1856. S:o. 
— La pesca in Italia, Vol. 1: 1-3. Genua 
NIT UY RO. 
— — . — Commentario sui Oefalopodi mediterranei del 
R. Museo di Firenze. Pisa 1869. 8:o. 
— —  Studii sulle Coceiniglii. Milano 1867. 4:o. 
jemte 24 smärre uppsatser. 


Skänker till Rikets Naturhistoriska Museum. 
Botaniska afdelningen. 


Af Professor J. E. Areschoug i Upsala. 
7:de og S:de faseikeln af hans exsiccatverk: Alga Scandinavie ex- 
siccatze. 
Af Professor Göppert i Breslau. 


1) alla fotografierna till figurerna och taflorna 1 hans äfvenledes för- 

ärade verk: »Ueber die Folgen äusserer Verletzungen der Bäume». 

2) en rik samling af de vid Schossnitz i Schlesien funna fossila Salices. 
& 


Stockholm, 1874. P. A. Norstedt & Söner. 


ÖFVERSIGT 


AF 


KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 


Arg. 31. 1874. M 5. 


Onsdagen den 13 Maj. 


Hr NORDENSKIÖLD förevisade samt meddelade en analys 
och närmare bestämning af Cacholong, ett mineral, som från 
Kalmuckiet först hemfördes till Sverige af Kapten RENAT, en 
af Carl XII:s krigare”. 


Hr TORELL refererade en af Amanuensen vid Lunds mine- 
ralogiska Museum W. LECHE insänd uppsats: »Anteckningar om 
de lösa jordlagren vid Travemünden»*. 


Hr EDLUND lemnade en förklaring öfver orsaken till de af 
G. H. QUINCKE upptäckta elektriska diafragmaströmmarne, samt 
meddelade följande insända uppsatser: 1:0) »Om de isodyna- 
miska ytorna kring en vertikal magnetstang, med tillämpning 
häraf vid en på magnetiska mätningar grundad undersökning af 
Jernmalmfält», af Prof. RoB. THALEN”; 2:0) »Redogörelse för. 
formen hos de isodynamiska ytorna kring en vertikal magnet- 
stång», af Prof. H. TH. DAUG". - 


Sekreteraren meddelade en af Kandidaten S. JOLIN inlem- 
nad uppsats: »Om Cerium och dess föreningar». (Se Bihang till 
K. Vet. Akad. Handl. Bd. 2). 


Filos. Dr TH. NORDSTRÖM hade afeifvit berättelse om den 
resa, som han, med understöd af allmänna medel, utfört till 
atskilliga utländska bergstrakter, deribland Harz och Steiermark, 
för att inhemta derstädes brukliga metoder för geologiska grufve- 
undersökningar, äfvensom för att studera den i vissa stenkols- 
förande formationer förekommande Clay ironstone. 


Genom anstäldt val kallades till utländsk ledamot af Aka- 
demien. Österrikiska Ministerialrådet, Direktorn för Bergakade- 
mien i Leoben PETER VON TUNNER. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från Societe Entomologique i Bruxelles. 
Annales, T. 16. 
Compte rendu, N:o 95—97. 
Från Royal Society i Edinburgh. 
Transactions, Vol. 27: 1. 
Proceedings, N:o 85—386. 
Från Botanical Society i Edinburgh. 


Transactions, Vol. 11:3. 


Från Geological Survey of Canada i Montreal. 


Rapport, 1870 — 71. 
Dawson, J. W. Report on the fossil plants of the lower carboni- 
ferous formations of Canada. Montreal 1873. 8:o. 


Fran Ecole des Mines i Paris. 
Annales des mines, 1873: 3-5; Table des matieres de la 6:e serie. - 
Från Societe de Biologie i Paris. 
Uomptes rendus & memoires, T. 22—23. 
Från Societe d Emulation i Abbeville. 
Mémoires. 3:e Serie Vol. 1. 
Från Societe Linneenne i Bordeaux. 
Actes, T. 28: 2. 


Från Societe des Sciences Naturelles i Cherbourg. 
Mémoires, T. 17. 
Catalogue de la bibliotheque, P. 2: 1. 
Från Naturforscher-Verein i Riga. 
Arbeiten. Neue Folge. H. 5. 
(Forts. å sid. 40). 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 5. 
Stockholm. 


Om Cacholong. 


Af A. E. NORDENSKIÖLD. 


[Meddeladt den 13 Maj 1874]. 


Med detta namn, afvikande fran den nu brukliga minera- 
logiska nomenklaturen, beteckna äldre mineraloger ett mineral 
från Högasien, hvilket, savidt jag kunnat finna, första gången om- 
talas af CRONSTEDT !) bland varieteter af kalcedon. ÜRONSTEDT 
uppger, att det förekommer i flodbäddarne i »Buchariska calmuc- 
kiet», hvarest det användes till idoler och husgeråd. Det blef 
enligt samme författare först bekant genom en svensk officer, 
benämnd RENAT?), som vistats der i flere år. WALLERIUS 
säger om samma mineral 3): 

»Achates opalina; tenax, fractura inaqualis. Cacholonius. 
Sveth. Cachlong». 

»Est achates vaga maxime dura et compacta ... igne forti 
fit opaca et alba et in vitrificationis statum redigi potest; poli- 
turam suscipit pulchram.» 

»Reperitur vagus in litore fluminis a Calmuceis Bucharicis 
Cach vacati. Qvum & hi omnes lapides appellant Cholong, hinc 
nomen cacholong obtinuit, quasi, lapides fluvii Cach. Ab hoc 
lapide sua idola & diversa faciunt vasa, qu& primo intuitu, 
quasi porcellane nobilioris apparent. Polutiram cum smiride 
perficiunt.» 


!) Försök till Mineralogie. Stockholm 1758, s. 53. | 

?) I ENNES Biografiska minnen af Carl XII:s krigare. Del. 1. s. 410. omtalas 
en styckjunkare »JOHAN RENARTH», som gick i Rysk tjenst och 1716 blef 
fången af kaimuckerne. 

?) Systema mineralogicum. Holmize 1772. I. s. 272. 
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Oaktadt sålunda redan WALLERIUS anger, att det ifraga- 
varande mineralet smälter i eld, har dock detsamma ända till 
senaste tider alltid anförts bland varieteter af kalcedon eller opal, 
och namnet cacholong har sedermera användts att beteckna 
verklig kalcedon, hvilket t. ex. varit fallet med den af FORCHAM- 
MER analyserade cacholongen från Färöarne. (Pogg. Ann. 1835. 
XXXV. 351). 

WALLERI beskrifning visar dock tydligen, att man här 
ingalunda har att göra med en kiselart, utan med nagot nefrit- 
eller jadeit-artadt mineral. 

Bland gamla stuffer i Riksmusei samlingar har jag träffat 
en originalstuff af cacholong, som enligt anteckning pa etiketten 
blifvit hemförd af »Kapten RENAT». 

Stycket utgör ett fragment af ett mindre rullstensstycke, 
ur hvilket man börjat utskära ett piphufvud. Stenens färg har 
en svag dragning i blagrönt. Den är halfgenomskinande, hard. 
(H=6), seg och svar att söndersla. Brottet finkornigt och 
sträft för känseln. Blir vid upphettning för blåsrör hvit och 
smälter temligen lätt till ett klart, blåsigt glas. 

Vid svag elödening afger mineralet endast 0,6 % flygtiga 
bestandsdelar, men efter upprepad stark glödgning pa bläster 
förlorar mineralet ytterligare 2.17 2. Om mineralet behandlas 
med saltsyra uppstar en svag gasutveckling och syran upptar 
kalkjord, utan att mineralets utseende föröfrigt förändras. Något 
spar till vatten kan vid mineralets upphettning i kolf ej upp- 
täckas. Det synes således att glödgningsförlusten, på nagot 
obetydligt hydroskopiskt vatten när, utgöres af kolsyra, härrö- 
rande från mekaniskt inblandad kolsyrad kalk. En tunnslipad 
skifva af mineralet visade för öfrigt, att detsamma utgöres af 
ett homogent kornigt till finstraligt, optiskt dubbelbrytande mi- 
neral-aggregat, hvars sammansättning anges af följande: 

Analys af Cacholong 
(Originalstuff tagen af RENAT). 
KiSCISYTO 200000 osann a... 0 a 58,18 
Lerjord N... 1,29 
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Jernoxtaullarıe.... NASEN EN spar 
Kalkjondeeannnnn nl... 20.20 Me ae 
KKalkJordkt. Ha. ME 13,12 
Kopparoxudiie a... ul. MR. 0,05 
EOS FOT SRA au. I. El. IR spar 
Manoanı ATEA. SALA. fl KARL SR spar 
IK OSTERN eo one VISRESPT Sr RANN 2,18 
Hydroskopiskt vatten ....................... 0,60 
99,84. - 


Mineralets svagt i blagrönt dragande färg härrör tydligen 
af litet inblandad kiselkoppar. Särskildt prof visade att ämnet 
är alkalifritt. 

Efter afdrag af den kalkmängd, som behöfves att binda 
kolsyran, motsvaras analysen af formeln: 

6RSIi + Si, 
Fordrar. Analysen gaf. 


(efter afdrag af CaC, hydroskopiskt 
vatten, m. m.) 


Kiselsyrage se. Gl 61,73 
EST) ORONS er lese ER. 1,37 
Kealkfordeeer 20er 25,91 
Ralkjordesere..2 MÖSS Grd 10,99 

100. 100. 


Mineralet är således en amfibol-art, hvars hufvudbestands- 
del utgöres af ett bisilikat, men hvilken sasom en mängd andra 
amfibolarter, innehåller ett ringa öfverskott af kiselsyra. Till 
yttre utseende och kemisk beskaffenhet öfverensstämmer mine- 
ralet för öfrigt med nefrit. Namnet cacholongs begagnande för 
att beteckna vissa opalarter bör derföre, såsom oriktigt afskaffas. 
Föröfrigt tyckes analysen bekräfta den gamla kemiska formeln 
för amfibolmineralierna, enligt hvilken dessa skulle innehålla 
något mera kiselsyra än som erfordrades att bilda ett bisilikat. 
- Sannolikt äro dessa, och kanske äfven några varieteter af augit 
sammansatta enligt den allmänna formeln: 

R Si + nSi, 
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i hvilket den första termen utgör mineralets formgifvande hufvud- 
beståndsdel, den andra en en additionsbeståndsdel, utan något 
väsendtligt inflytande på kristallformen. Genom detta anta- 
gande vinner man en förklaring på de olika resultat, skilda med 
omsorg utförda analyser lemnat, och på den af G. ROSE på- 
visade isomorfi, som äger rum mellan amfibol och rena bisilikater. 


7 


- Öfversigt af Kongl. Vetenskaps Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 5. 
Stockholm. 


Om de isodynamiska ytorna kring en vertikal magnet- 
stång, med tillämpning häraf vid en på magnetiska 
mätningar grundad undersökning af jernmalmfält. 


Af Ros. THALÉN. 


[Meddeladt den 13 Maj 1874.| 


I min till K. Vetenskaps-Akademiens Februari-sammankomst 
inlemnade uppsats!), om en ny method att medelst mag- 
netiska mätningar undersöka jernmalmfält etc., har jag 
antydt formen på de isodynamiska ytor, som kunna tänkas omgifva 
en vertikal magnetstang i den händelse, att såväl stångens attrak- 
tionskraft som jordmagnetismen verka på en i horizontalplanet 
rörlig deklinationsnål. Jag har derstädes äfven, ehuru i förbigående, 
angifvit formen på den för dessa ytor gällande eqvationen, men 
anhåller nu att för fullständighets skull få härleda och 1 viss 
mån diskutera densamma. Någon mathematisk behandling af 
problemet är det likväl så mycket mindre min afsigt att före- 
taga, som jag i detta hänseende redan öfverlemnat frågan åt 
Hr Prof. DAUG. 

Såsom tillägg till min föregående uppsats önskar jag här 
nedan äfven få anföra en för sin enkelhet och, såsom jag vågar 
hoppas, genom sin användbarhet anmärkningsvärd sats, enligt 
hvilken det synes blifva möjligt att ur de på jernmalmfälten an- 
stälda deviationsmätningarne bestämma, både huru djupt under 
jordytan malmmassans centrum är beläget?), och — åtminstone 


approximativt — huru stor den nämnda massan är. 


I) Öfversigt af K. Vet.-Ak:s Förhandl. 1874, N:o 2. 
?) Härvidlag har jag haft god ledning af och delvis följt Aıry’s Treatise on 
magnetism, Sect. VII, s. 126, i det jag gjort användning af några af AIRY 
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IL 

Lät en cylindrisk magnetstang af längden 2! och magnetiska 
momentet M intaga ett vertikalt läge; lat stangens midtpunkt vara 
koordinat-origo, positiva z-axeln rigtad vertikalt uppåt, «x-axeln 
längs den magnetiska meridianen at norr, och y-axeln 1 horizontel 
led vinkelrätt mot x-axeln. Låt vidare i punkten x, y, z befinna 
sig den i horizontalplanet rörliga nålen hos en magnetisk theo- 
dolit, hvilken magnetnål samtidigt är underkastad verkan af 
jordmagnetismens horizontela komposant H och af den horizon- 
tela komposanten 7‘, härrörande från attraktionskraften hos nyss- 
nämnda magnetstang. Antag dessutom, att 7, som städse är 
rigtad längs den mellan nålen och z-axeln gående horizontal- 
linien, gör vinkeln 8 med den negativa w-axeln, och att den 
rörliga nalen under nämnda krafters inverkan gör med positiva 
x-axeln vinkeln ds, så erhålles för det fall, da deviationsmagne- 
ten är aflägsnad från sin plats a instrumentet, eqvationen 


H F > 
EN ai N) 


Insättes härstädes det nedan angifna värdet pa F, fas eqva- 


tionen för de isogoniska ytorna i närvarande fall. 
Resultanten R till de båda krafterna H och F blir således 
SR2—=/H2 —DHH COS Perkin satans a (2): 


I. 


SÅ 
i nämnda arbete framstälda formler, hvilka leda till synnerligen enkla resultat, 
och dessa formler har jag sammanställt med de å gruffälten anstälda de- 


viationsmätningarne, för att deraf beräkna malmkärnans djup. 


+ 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0 9. 9 


Om deremot deviationsmagneten, hvars magnetiska moment 
antages vara m, upplägges, sasom vid deviationer enligt tangent- 
methoden är vanligt, med sin midtpunkt på afstandet e fran 
den fria nålens centrum, men vinkelrätt mot denna nals nyss- 
nämnda ställning, kommer denna nal att devieras vinkeln o. 
Vid jemnvigt måste da de bada vridningsmomenten fran £ och 


deviationsmagneten vara lika stora, och man erhaller alltsa 


R Sin a = 2. 3(1 + 3) Cosa BE ie (9) 
hvarest a är en af deviationsmagnetens beskaffenhet beroende 
konstant. 

Sätta vi he 

A, Bal bt 5) unhunleiaevida) 

och ur (2) i (3) insätta värdet pa X, erhalles 
B = ang 6 VM 1 RE RE) 


hvilken formel redan i min föregaende uppsats blifvit anförd 
såsom eqvationen för de isodynamiska ytorna. 
Låter man dessutom » beteckna horizontalafstandet från 
2-axeln till observationsorten (punkten .»,;, 2). i följd hvaraf 
=S ASKR 


Öosg=2E oh Ön NEAR oss ll) 
z 


samt man tänker sig stangens magnetism vara koncentrerad i 


hans ändpunkter, fås lätt 


Female se ss (D. 


21 
De isodynamiska ytornas eqvation kan saledes enligt (4), 
(5), (6) och (7) skrifvas pa följande sätt: 


2 EI ee 1 1 | 
RS IE en 


Bland alla de ytor, som i föregående eqvation innefattas, 


kan man på grund af deviationsvinkelns storlek urskilja 3 sär- 
skilda slag. 

1:0) «= «,, da med «, förstås den deviationsvinkel, som 
för i fråga varande observationsort skulle erhållas, i fall ingen 
magnetstång der i närheten förefunnes. Denna yta, hvilken jag 
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i det följande benämner den neutrala ytan, är utan all fraga 


den mest anmärkningsvärda. 


2:0) a > au; de häremot svarande ytorna kallar jag mazimi- 
ytor. 

3:0) @ <o,; de motsvarande ytorna ma benämnas minimi- 
ytor. 

När ingen magnetstang inverkar pa den rörliga nalen, har man 


2 
tang o, = == (1 + 5) 


eller kortligen 
BR NATT 0 (gr FSS SL OKERERL! EM SA (9). 
Genom diskussion af formeln (5), hvilken härvidlag kan 
skrifvas salunda: 
B=tangay1+ A(A — 2 Cos 8), 


finner man, att 
a = 0 


d. v. s. att en neutral yta erhalles, för 
A(A— 2 Cos 8) = 0, 
hvilken eqvation i sig innefattar följande fall. 
1:0) A = o, hvilket enligt (4) och (7) inträffar, 
a) när M=o, d. v. s. då ingen magnetstång finnes i 
närheten af observationsorten; ; 
b) när r=o, hvad z än ma vara, således längs hela 
z-axeln; | 
ec) när z= 0, hvad r än ma vara, d. v. s. längs det 


genom origo gående horizontal-planet !). 


2:0) A = 2 Cos 8; hvilken yta är den egentliga neutrala 
ytan, och hvars intersektioner med de successiva horizontalplanen 
gifva de neutrala linier, som jag i min föregående uppsats om- 
nämnt. 

För det speciela fall, då «= o och y = 0, således r = 0, 
synes värdet på A bli indetermineradt, men motsvaras i verk- 


1) Denna horizontelt belägna neutrala yta motsvarar ett sedan långt tillbaka 
kändt fall; jfr. Resultate aus d. Beobachtungen d. magnet. Vereins 
im Jahre 1836, s. 25, $ 13. 
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ligheten af det under l:o 5b) angifna fallet, i enlighet hvarmed 
z-axeln sjelf utgör en neutral-linie. 

Det gifves: således en neutral-linie, belägen längs z-axeln, 
och tvänne neutrala ytor, hvilka sistnämnda skära hvarandra 
vinkelrätt längs y-axeln och utgöras, den ena af ett horizontal- 
plan, den andra deremot af en egendomligt formad och vertikalt 
stäld yta, hvars eqvation är, 


TE M i i 1 \ 
= m ec Em Prem > KO 
Bland mawimi-ytorna förtjenar det speciela fall att närmare 


skärskädas, för hvilket man har 
(= UV 
Enligt (8) finner man omedelbart, att det för undvikande 
af imaginära värden erfordras, att 
V=0, SMS =P 
1 följd hvaraf denna maximiyta förvandlar sig till den i magne- 


tiska meridian-planet belägna kroklinie, som har eqvationen 


= Le ae) 
TEE DER [22 + (2 + 2)2]72J° 

Ibland meneime-ytorna finnes det endast ett anmärknings- 
värdt fall, nemligen för värdet 

G= 0. 
oo Ytan sammankrymper härvidlag till en punkt, belägen i 
stangens ena eller andra ända, kortligen 
| 3 = Og MEON Bl 

eller I) = Og VESA 

Beträffande den verkliga formen hos dessa maximti- och 
minimi-ytor har jag redan i min föregående uppsats angifvit 
densamma, ehuru blott för de delar, som ligga ofvanom magnet- 
stångens öfre ändpunkt. Hvad jag derstädes sagt, har befunnits 
vara rigtigt !), men det var naturligtvis icke tillräckligt för att 
gifva en föreställning om dessa ytors fortsättning nedanom det 


'genom stångens öfre ända gaende horizontalplanet. 


') Den på sid. 3 derstädes omnämnda och å figuren 2 angifna multipel-punkten 
bör dock utbytas mot kontakts-punkt. Något väsendtligt kommer härigenom 
icke att förändras. 
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1 


Med afseende på den vertikalt stående neutrala ytan visade 
mina mätningar fullt tydligt, att en dylik yta verkligen före- 
finnes, men da det icke lyckades mig att ensamt ur de anstälda 
mätningarne vinna en tydlig föreställning om hennes 1 hög grad 
komplicerade form, öfverlemnade jag eqvationen för de isodyna- 
miska ytorna till Hr Prof. DauG med anhållan att få densamma 
i mathematiskt hänseende undersökt. Denna min begäran har 
han redan sa till vida tillmötesgått, som han för ett flertal af 
tätt vid hvarandra belägna horizontalplan beräknat ytornas sek- 
tioner och derefter enligt de sålunda erhållna värdena konstruerat 
en modell, hvilken på ett särdeles tydligt sätt askadliggör dessa 
ytors läge och utseende rundtomkring magnetstången. En när- 
mare redogörelse härom finnes i den af Prof. DAUG författade 
uppsatsen !), till hvilken jag således får hänvisa läsaren, såväl 
för att i nämnda hänseende erhålla en närmare kännedom om 
de isodynamiska ytorna, som ock för att vinna bekräftelse på 
de ur mätningarne härledda och i min föregående uppsats redan 
anförda slutsatserna. 


En ungefärlig bestämning af det djup, vid hvilket malm- 
massans centrum befinner sig, och af denna massas storlek kan 
med ledning af nedanstående ega rum ?). 

Om nemligen, vid fråga om magnetstången, c får beteckna 
afstandet mellan det i centret befintliga origo och den fria 
nalens nordända, samt q den vinkel, som nämnda linie gör med 
den positiva z-axeln, blir i eqvationen (7) 

r? + (2— 1? = ce + I — 2cl Cos q 
r? + (2 +1? = 0? + I + 2cl Cos qg. 


-— 
— 


»Redogörelse för formen hos de isodynamiska ytorna kring en vertikal magnet- 
stång.» 


[7 
> 


Detta problem är naturligtvis närslägtadt med problemet att bestämma ett 
fartygs magnetiska inverkan på kompassen, hvilket problem ATRY i sitt ofvan 
nämnda arbete behandlat. Hos honom, s. 126, återfinnas äfven eqv. (13) 


och (15). 
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Befinner sig observationsorten så långt aflägsnad från nämnda 
12 ER 2° 
centrum, att — kan försummas, far man 
C 


1 1 


BE AT ee SN 


el 
6. COS QI ,. (12). 


Emedan vidare 
2 == aCosoN och r — GC Sn CM, 
erhalles, vid insättning af (12) i eqvationen (7), följande ut- 


tryck pa #: 


F=3.3 Sing Cosq EEE Et (13) 
3 ein gran NA, 
neo db) 
och eqvationen för de isodynamiska ytorna blir i följd häraf: 
+ Väg 1 = 75 8ingCosg tr 10) 


eller 


TE LB MEER. OM A \ 
+ I = 73 Sin? q Cos q EO MID). 


Si 
+ 
Se 
>=: 
oe 
S, 


Antagas deviations-observationerna vara anstälda i ett gifvet 
horizontalplan längs den magnetiska meridianen och söder om 
<-axeln, i följd hvaraf y=o och saledes r = — w, öfvergar 


(16) till 


a los (DES N he 0 ES (18). 


Men nu inses, enär z är konstant, att minimi-värdet pa « 
motsvaras af maximi-värdet pa Sin p Cost y. Och emedan denna 
sistnämnda qvantitet erhåller sitt mazimi-värde för 

1 
tang po = DE 
och man i allmänhet har 
r = 2 tang q, 
fas, 1 fall 7, betecknar afständet mellan z-axeln och den i hori- 
zontalplanet belägna punkt på den magnetiska meridianen, för 
hvilken punkt man ur deviationsmätningarne i horizontalplanet 
funnit minimivärdet pa «, helt enkelt 
AMA ANV PR WO). 
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Läget för den punkt, som motsvarar den minsta deviations- 
vinkeln, kan man ur de i fraga varande deviationsmätningarne 
naturligtvis anses känna tillräckligt noggrant, äfvensom läget för 
samma horizontalplans neutrala linie, hvilken vid stora 2-värden 
verkligen skär z-axeln. Medelst eqvationen (19) finner man 
saledes, att malmmassans djup (2) under det i fråga varande 
horizontalplanet (jordytan) är dubbelt större, än afständet 
(r,) mellan minimipunkten och den neutrala linien. 

Samma sak kan äfven och kanske tydligare uttryckas på 
följande sätt. Anses jordytan såsom ett horizontelt beläget 
tangentplan till en isodynamisk minimiyta, maste afståndet mellan 
tangeringspunkten och z-aweln fördubblas, för att man må 
finna planets höjd ofvanom origo eller den magnetiska massans 
midtpunkt. 

Ligger malmmassan ej för nära jordytan, hvilket vilkor vi 

© > o 

redan förutsatt, pa det att z ma kunna försummas, utan hennes 
centrum tvärtom befinner sig tillräckligt djupt ned, sa veta vi, 
att maximi- och minimi-punkterna i horizontalplanet ligga på 
ungefärligen lika stora afstand från den neutrala linien. Man 
kan derför äfven säga, att afståndet mellan dessa båda punkter 
för den största och den minsta deviationsvinkeln a 1 horizontal- 
planet (jordytan) omedelbart angifver det djup under nämnda 
plan, vid hvilket malmmassans centrum är beläget. 

För samma ändamål kan man ock begagna (17), hvarvid 
förutsättes, att deviationsvinklarne blifvit uppmätta längs en på 


ett konstant afstand 7 från 2-axeln belägen vertikal linie. Detta 
. [OJ (0) <A 12 .. 
r-värde maste dock vara sa stort, att äfven nu > kan försummas. 


Om man för enkelhets skull nu såsom förut antager, att 
mätningarne egt rum i det magnetiska meridianplanet, i följd 
hvaraf y = o och således r = — x, samt att man vare sig di- 
rekt eller genom kartläggning af de vid olika djup längs den i 
fraga varande vertikallinien anstälda observationerna funnit läget 
för minimivinkeln «, erhålles på likartadt sätt ur (17) 

B 


Se ANT 


tg « 


= Sin? p Cos 9. 
E 
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hvarest minimi-värdet på c« motsvaras af mazimi-värdet pa 
Sin? p Cos q. 

Emedan detta maximivärde befinnes motsvara 
tang q = 2 


Sat 
ee 


kan äfven denna bestämning leda till kännedom om malmmassans 
djup under den observerade minimipunkten och saledes tjena 
sasom en lämplig kontroll pa förut anförda analoga bestämning 


vid mätningarne i horizontalplanet. 


Tänker man sig i detta fall ett vertikalt beläget och med 
yz-planet parallelt plan sasom tangentplan till den isodynamiska 
minimiyta, hvars vinkel i minimipunkten erhölls, blir magnet- 
centrets djup (21,) under tangeringspunkten hälften så stort som 
afståndet (ry) mellan de båda parallela planen (yz-planet och 
tangentplanet). : 


En ytterligare kontroll på bestämningen af malmcentrets 
läge kan, vid mätningar i en grufva, erhållas genom att medelst 
deviations-instrumentet uppsöka den horizontelt belägna neutrala 
ytan; denna yta gar nemligen igenom nämnda centrum och be- 


finner sig således i jemnhöjd med denna punkt (jfr. s. 10, 1:0 c). 


Naturligtvis bli mätningarne neduti en grufva betydligt svå- 
rare att både anställa och använda, än mätningarne ofvanom 
jordytan. Trakten, der de med fördel kunna anställas, bör vara 
malmfattig i omedelbar närhet af instrumentet. För att lära 
känna malmcentrets djup och massans läge i öfrigt synas likväl 
dylika neduti en orufva anstälda mätningar kunna blifva af 
största vigt, sedan man nu i den af Prof. DAUG lemnade mo- 
dellen erhållit ett. särdeles värdefullt hjelpmedel för att tolka 


betydelsen af de härvidlag funna värdena på deviationsvinkeln «. 


Tänker man sig söder om malmstocken en vertikallinie vara 
i det magnetiska meridianplanet belägen, så finner man enligt 
den nämnda modellen omedelbart, att denna linie måste genom- 


skära såväl minimi- som mawimi-ytor. Häraf följer således, att 


16 THALEN, OM DE ISODYNAMISKA YTORNA. 


vid deviationsmätningar längs denna linie vinklarne a skola 
minskas, da djupet under jordytan växer, tills en minimi-vinkel 
paträffas. i hvilken punkt vertikal-Iinien tangerar den motsva- 
rande isodynamiska ytan. Nedanom denna punkt mäste vink- 
larne oupphörligen växa, tills vinkeln för den neutrala ytan 
(jfr. 1:o ec) erhålles, 1 hvilket fall observationsorten är be- 
lägen i jemnhöjd med malmkärnans centrum. Efter att 
ytterligare hafva paträffat ytor med allt större och större vinkel- 
värden, kommer den i fråga varande vertikallinien slutligen att 
tangera den yta, för hvilken « längs nämnda linie är ett maximum, 
för att sedermera pa nytt genomskära de maximi-ytor, hon på 
undre sidan om det horizontela neutralplanet redan genomskurit!). 

För att visa, att detta Ööfverensstämmer med det verkliga 
förhållandet, vill jag här anföra några mätningar, genom hvilka jag 
på en gang kan uppvisa rigtigheten i ofvanstaende yttrande om 
de isodynamiska ytornas lägen och finna en bekräftelse på an- 
vändbarheten af det angifna sättet att bestämma malmcentrets 
djup under horizontalplanet (jordytan), för så vidt detta sist- 
nämnda later visa sig med tillhjelp af en cylindrisk magnetstång. 

Observationerna anstäldes medelst ett deviations-instrument, 
som jag latit förfärdiga för, att användas vid mätningar a gruf- 
fält; graderingen är i hela grader och tiondedelar uppskattas 
efter ögonmatt. Under alla observations-serierna fick instru- 
mentet sta orördt och städse söder om en flyttbar magnetstang, 
hvilken under de båda första serierna flyttades vid gifven höjd 
öfver golfytan längs den magnetiska meridianen, men vid de 
båda senare försöken, da stängen hängde vid ett snöre, höjdes 
eller sänktes i vertikal led i det genom den fria nalens centrum 


saende magnetiska meridianplanet. 


!) Nyttan af kännedomen derom, att maximiytor finnas äfven söder om en 
malmstock, ehuru under dess centrum, är i praktiskt hänseende påtaglig. 
Utan kännedom härom skulle man vid mätningar på bottnen af ett större 
grufhål, hvars djup vore betydligt, i fall derstädes maximikurvor påträffades, 
kunna förledas till att antaga tillvaron af en söder ut och nedanom observa- 
tions-orten befintlig malmmassa, ehuru maximivinkeln härstädes förorsakas 
af den norr ut och ofvanom observations-orten belägna malmen. 
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Deviationsvinkeln hos instrumentet uppgick till 
36°,14, 
när magnetstangen var aflägsnad ur rummet; denna vinkel mot- 
svarar således de neutrala ytornas deviationsvinkel. 
Beräknas (=) för de fyra serierna, och vi sasom c-värde 
välja det kortaste afståndet mellan nålen och den linie, längs 


hvilken stångens midtpunkt flyttades, fås — enär stangens halfva 


längd I var 0,2 meter — respektive 
200 2 Å 200 2 Sell : 200 2 BR £ h 200 2 AF 
(75) Rå 0,072; (305) =— 0,043; Kool — 0,082; (1000) = 0,040. 


I tabellen 1 angifves minimi-punkten vara belägen pa af- 
ståndet 0,35 met. söder om den genom magnetstangen gående 
vertikallinien. Eqvationen (19) ger i följd häraf djupet hos 
magnetcentrum under instrumentets horizontalplan (2) =0,70 met.; 
den direkta mätningen hade deremot gifvit 0,745 met. De fyra 
serierna gifva salunda följande 2-värden och differenser mellan 


de direkt uppmätta och ur deviationerna beräknade z-värdena: 


Enligt ar da a el 
Tabell. tionerna er- a ne 
hållet z-värde.|hället z-värde. 


meter meter meter | 
et 0,700 Vs | Ode 
DR 0,950 0,965 — 0,015 
DI 0,350 0,375 | — 0,025 | 
| A sej 0,500 0,525 —0,025 | 


Differenserna skulle hafva utfallit mindre, om afstanden 
ökats och deviationsobservationerna förnyats; men det anförda 
visar redan, att methoden later för praktiskt behof använda 
sig!). Naturligtvis gäller detta dock under förutsättning deraf, 
att hvad som här blifvit funnet vid fråga om en cylindrisk magnet- 
stång äfven — åtminstone i viss mån — har sin tillämpning 


på malmmassorna, oaktadt deras form är en helt annan. 


!) Jag för eställer mig, att dessa slags mätningar, i förening med djupborrnings- 
försök, böra leda till för praktiska behof användbara resultat. Genom de- 
viationsmätningarne finge man nemligen veta centrets djup under jordytan, 
genom borrningarne djupet hos malmstockens öfverst belägna punkt, ifall 
borrningen egde rum längs z-axeln. Skilnaden mellan de båda afstånden 
skulle säledes angifva malmkärnans halfva utsträckning i vertikal led. 

Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Ärg. 31. N:o >. 2 
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Tabellerna 3 och 4 visa för öfrigt, att de isodynamiska 
ytorna följa pa hvarandra i den ordning, som ofvan i enlighet 
med Prof. DAUGS modell blifvit angifvet. 

För att fa ett begrepp om malmmassans storlek har man 
att medelst formeln (18) beräkna hennes magnetiska moment, 
hvilket — ehuru det vexlar från en malmsort till en annan och 
derjemte är beroende af massans form -— bör kunna vid en 
första approximation antagas vara proportionelt mot massan. 
Insättes i sagde formel såväl det ur deviationsmätningarne be- 


räknade värdet på z och maximivärdet 


S 16 
Sm (#2 COS (n = — — 
Ba ch aan 
äfvensom det för trakten gällande värdet pa 7, samt de bada 
funna värdena pa «a, och «,,.., fås 
r 77,8 tg « | 
A= 11,168 MA 
\ tg Ü min. 7 


Vore frågan åter att med hvarandra jemföra malmmassornas 
storlek hos tvänne närbelägna jernmalmfält (körtlar), blir man 
oberoende af värdet på H, och om malmsorterna, kanske till 
och med formen hos dem, kunna antagas vara desamma, bör 
med större säkerhet förhallandet mellan de bada malmmassornas 


storlek kunna uttryckas genom formeln 


tg KO ER 1 
M 73 21 tg min. 
UT | GR, 
a TEN 1 
tg AX min. 


En pa experimentel väg erhållen kontroll pa det nu föreslagna 
sättet att bestämma M kan jag likväl för tillfället icke lemna. 
Härvidlag erfordras nemligen noggrannare observationer, än hvad 
tiden för närvarande medgifvit mig att anställa, ı följd hvaraf 
jag till ett annat tillfälle måste uppskjuta denna undersökning. 
En redan anstäld, ehuru endast ungefärlig bestämning, af M 
synes dock tala till fördel för den föreslagna methoden. 

Anm. För att förebygga hvarje missförstånd må här anmärkas, att i före- 
gående uppsats malmmassans hufvudrigtning antagits vara vertikal. Vore den- 


samma deremot horizontel, erfordras att särskildt undersöka, hvilka formler då 
böra användas; — men härom framdeles. 


NN 
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Mae ANA NASIImet. Tabell 2. 2=0,965 met. 
| | 
x & Anm. | X & Anm. | 
s—L | PER [ | 
met. | | met. | 
— 015 | 32585 x = (50 a 
— 0,20 Bar 12 — 0,35 | 34, 00 
— 0,25 al, 72 — 0,40 | 33,90 | 
— 0,30 | Sl, An — 0,45 | 33, 87 Min | 
— (M35 | BM 3 ND — (050 |. 3 Gt i 
— 0,40 | 31, 37 | —_ (| 3 Y0 
— 0,45 31, 50 | — 0,60 | 34,02 
— 0,50, | 31,65 | — 0,65 | 34,07 
— (0,55 32, 02 | (070 | Sy 
— 0,60 | 32, 32 | -- 0,75 | 34,33 
Tabell 3. x = — (0,70 meter. 
| I 
Zz | 0 Anm. 2 & >| Anm. 
| 
met. | inet. 
+ 0,60 31°,55 0,00 36,07. [Neutral yta. 
0,55 31, 50 — 0,05 37,52 
0,50 3l, 22 — 0,10 | 38, 97 
0,45 3l, 00 — (0,15 40, 20 
0,41 30, 87 Kain — 0,20 41, 20 
0,35 30, Berl — 0,25 42.02 
0,30 31, 00 — 0,80 42, 55 
0,25 31, 25 — 0,35 42, 95 Max. 
0,20 3l,s5 — 0,40 42, 85 
0,15 32, 60 — 0,45 42, 60 
0,10 DO — 0,50 | 42,27 
0,05 34,82 |. — 0,55 | 41, 85 
Nabell & 8 = — 1,00 mein 


Neutral yta. 


367,53 
36, 90 
3, 10 
37,23 
dl, 57 
37,80 
38, 00 
38, 20 
38, 22 
38, 37 
38, 22 
38, 22 
38, 09 
38, 06 


Max. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 5. 
Stockholm. 


Redogörelse för formen hos de isodynamiska ytorna 


kring en vertikal magnetstäng. 


“ur lab her IDADE 


Tafl. IV— VI. 


[Meddeladt den 13 Maj 1874.] 


För nagon tid sedan blef jag af Professor THALEN upp- 
manad att undersöka de isodynamiska ytorna kring en vertikal 
magnetstång. Pa denna uppmaning har jag hittills svarat sa- 
lunda, att jag, för att askadliggöra deras utseende, konstruerat 
en modell af den neutrala ytan, af en minimi- och af en maximi- 
yta, alla tillhörande den grupp af isodynamiska ytor, hvilkas 
eqvation är 


z SATT 1 1 
vt V ET en ie era 1  [r (2 + TR) 


FENA 
och fås ur den generella eqvationen !), om man antager 
B= tg, = I, 


Af denna modell har jag latit taga fotografier, och har 
härmed äran öfverlemna till Kongl. Vetenskaps-Akademien några 
bland dem, som synts mig mest egnade att gifva en föreställ- 
ning om ifrågavarande ytors form. 

Modellen är förfärdigad pa följande sätt. I den ofvan an- 


förda eqvationen har jag efter hvart annat ponerat 
1 1 


== 9 = 6, 


tg? [84 7. 0,2 


tg” « 
och sålunda erhållit 


tg” « 


1) Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. 1874, N:o 5, s. 9, eqv. 8. 
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den neutrala ytans egvation 
Nee Per HR 


Ss |8 


egvationen för en minimi-yta 


x x J 1 1 

= = = 2 0 — —- — 2 

Tr = Va u 1,6 . Vr? sr (BE 12172 Ir? = + (2 + FA 
eqvationen för en maximi-yta 

x ac? a; 1 1 

re: IE ze Ir Pb DEE Be m): 


hvarefter jag bestämt för dessa tre fall, dels genom konstruktion 
och dels genom beräkning, ett efter behofvet lämpadt större 
eller mindre antal punkter i horizontalplan, belägna på ett af- 
stånd från hvarandra, lika med 3 af den antagna enheten. Då 
jag användt konstruktion, har jag ponerat 
ERE = Cos 6 
r 


Va 6 


och salunda pa ett sätt, som är alldeles för enkelt, för att här 


= (os 4, 


behöfva beskrifvas, genom ritning och utan kalkyl funnit mot 
gifna r och Zz svarande punkters lägen. Vid beräkning, hvartill 
jag vädjat hvarje gang konstruktions-methoden synts mig vara 
i något hänseende mindre tillfredsställande, har jag skrifvit 


minimi- och maximi-ytornas eqvationer under formen 


5 1 1 
= [r? + (2 — ae [r? + (2 + 1)2]%’ 
iP” ne = 0, 4 
« HW = P 209 
nei, 
u P 


Sedan jag salunda pa papperet bestämt ett tillräckligt antal 
horizontalsektioner, har jag kalkerat mina ritningar på träskifvor, 
alla af vederbörlig tjocklek, format dessa efter ritningarne, och 
slutligen sammanfogat skifvorna till ytor, som jag öfverdragit 
med en tunn kritgrund. 

Innan jag öfvergar till förklaring af plancherna, anser jag 
mig böra göra följande anmärkningar. Af eqvationerna för de 


isodynamiska ytorna synes, 
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1:0) att zy-planet är ett principal-diametralplan till samt- 
liga ytorna, eller m. a. o. att det skär alla med y-axeln 
parallela kordor midt i tu, hvilket visar sig deraf, att 
eqvationerna förblifva oförändrade, om man i dem insätter 
— y 1 stället för y. 

2:0) att origo är centrum för ytorna, sa att det delar alla der- 
igenom dragna kordor midt 1 tu, hvilket framgår deraf, att 
eqvationerna blifva oförändrade, om man i dem insätter 
— 8, —yY, — 2 1 stället för iz, y, 2. 

3:0) att @y-planet ı hela sin utsträckning tillhör den neutrala 
ytan, ehuru det i plancherna är utelemnadt. 

4:0) att y- och z-axlarna äro helt och hållet belägna i den 
neutrala ytan. 

5:0) att yz-planet tangerar den neutrala ytan utefter y- och z- 
axlarne och derjemte är asymptotplan till samma yta. 

6:0) att i de plancher, som framställa en maximi- och en mi- 
nimi-vta, rätteligen borde förekomma tva kongruenta 
ytor af hvardera slaget, och att man finner de utelemnades 
läge och utseende, om man föreställer sig, att hela figuren 


roterat 180” omkring y-axeln. 


Förklaring af plancherna IV—-VI. 


Fig. 1 visar oss den neutrala ytan sedd i hel fas. Syn- 
punkten är belägen på positiva «x-axeln. Ofver ytan äro bundna 
tvenne trådar, den längre utmärkande z-axeln, den kortare y-axeln, 
hvilka båda axlar i hela sin utsträckning ligga i ytan. Magnet- 
stången borde ha sin plats mellan den punkt, der de under y-axeln 
belägna spetsarne löpa tillsamman, och den punkt på z-axeln, som 
ligger lika högt öfver y-axeln, m. a. o. mellan punkterna = = 0, 
2» == 0, 2= 1 Och) & = 0, = 0 zeik IN YES On Jan 
äro dragna horizontela streck. Afständet mellan två sådana beteck- 
nar de vid konstruktionen begagnade skifvornas tjocklek. Räknar 
man dem, skall man finna, att ytan sträcker sig från 2 = — 243 till 
2=23. Formen på några af ytans horizontalsektioner visas i figu- 
ren 9. Den antyder, hvad också af eqvationen för den neutrala 
ytan framgår, att nemligen yz-planet är på en gång tangent- och 
asymptotplan till ytan. 
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Fig. 2. Samma yta, sedd nära nog i hel profil från en punkt, 

belägen i närheten af y-axeln och vester om magnetiska meridianen. 
Fig. 3. Samma yta, sedd i half fas. 


Fig. 4. Denna figur visar oss den neutrala ytan, en maximi- 
yta, belägen ofvanför y-axeln, och en minimi-yta, belägen under y- 
axeln, alla sedda från en punkt på positiva x-axeln. Formen på 
några af de sektioner, som erhällas, om dessa ytor skäras af hori- 
zontela plan, syues af figuren 9. ; 


Figurerna 93, 6 och 7. Samma ytor mer eller mindre från 
sidan sedda, de båda förra från en punkt öster om magnetiska meri- 
dianen, den sista från en punkt vester om samma meridian. 


Fig. 8 visar oss minimi-ytan, sedd från en punkt på positiva 
z-axeln. 


Fig. I angifver formen på några bland de isodynamiska ytornas 
horizontalsektioner. Ofverensstämmelsen mellan dessa och de iso- 
dynamiska linier, Professor THALÉN genom direkta mätningar!) funnit, 
är 1 ögonen fallande. 


Sasom jag i det föregaende nämnt, har jag, om jag undan- 
tager den neutrala ytan, vid mina konstruktioner endast sysselsatt 


mig med en minimi- och en maximi-yta. Genom att variera 
värdet på = kunna emellertid sadana ytor fas till obegränsadt 
antal. De som erhallas, om man at — gifver värden, större 
än 1, äro alla minimi-ytor, som omgifva hvarandra och, för att 


så säga, äro upphängda på och trängas omkring den neutrala 


ytans spetsar. Gifvas ater at värden, mindre än 1, erhållas 


tg? &« 
maximi-ytor, hvilka likaledes omsluta hvarandra och med sina 
spetsar löpa tillsammans inuti den neutrala ytans spetsar. Till 
grundformen öfverensstämma alla minimi-ytorna sinsemellan, och 
samma är förhållandet med maximi-ytorna. Af detta skäl har 
jag trott det vara tillräckligt att, för askadliggörande af deras 
utseende, inskränka mig till de tvenne fall, som jag behandlat. 


) Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förhandl. 1874, N:o 2, s. 9. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 5. 
‚ Stockholm. 


Anteckningar om de lösa jordlagren vid Travemünde. 
Af WILHELM LECHE. 


[Meddeladt den 13 Maj 1874.] 


Redan för nägra sedan fäste Professor TORELL min upp- 
märksamhet på de lösa jordlagren, som finnas i närheten af 
Travemünde, den välbekanta badorten vid Traveflodens utlopp. 
Under förliden sommar var jag i tillfälle ”att studera dessa bild- 
ningar och göra insamlingar af lösa block, hvilka i dem inne- 
slutas. Oaktadt hvarken mina anteckningar eller samlingar lemna 
ett tillräckligt material för en fullt uttömmande skildring af de 
nämda lagren, vill jag dock nu försöka att gifva en kort fram- 
ställning af dem, hufvudsakligen som de, hittills föga uppmärk- 
sammade af de tyske geologerna, visa den allra närmaste öfver- 
ensstämmelse med de i Skåne förekommande bildningarne från 
samma tid, och således i sin man lemna bekräftelse pa den af 
TORELL uttalade asigten, rörande sättet för det nordtyska di- 
luviets uppkomst. | | 

Mellan Travemünde och den omkring en tysk mil nordvest 
derom belägna byn Niendorf löper utmed kusten en 70—80 fot 
hög vall. af lösa jordlager, hvilken endast genom en smal, lag 
kustremsa är skild från hafvet. Närmast Travemünde, omedel- 
bart under det s. k. Seetempel, har vallen uppifrån nedat föl- 
jande sammansättning: 

6, matjord. 2 
41), oskiktad, gul lera med talrika större och mindre stenar; 
omkring 40 fot mägtig. 
1) Enär samma siffror beteckna samma lager, och alla lager ej ingå i hvarje 


profil, har en oafbruten nummerföljd i de särskilda profilerna ej kunnat 
. begagnas. 
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2, oskiktad, bla lera med små kalk- och flintbitar i ringa 
mängd; obekant mägtighet. 

Ett stycke norr om denna punkt höjer sig kuststräckan 
nagot, och man kan urskilja följande lager: 

6, matjord. 

5, skiktade grus-, sand- och lerlager dels med dels utan stenar; 
till sammans 10—11 fot mästiga. 

4, oskiktad, gul lera etc.; se ofvan. 

2, oskiktad bla lera ete.; se ofvan. 

De skiktade lagren (5) försvinna dock snart ater, liksom 
den blaa leran (2), som bildat vallens bas, och något nordligare 
observerade jag denna lagerföljd: 

6, matjord. j % 
4, oskiktad, gul lera ete.; se ofvan. 
3, oskiktad, blabrun lera med större och mindre stenar; omkring 

30 fot mägtig. 

Strax invid den 4 tysk mil norr om Travemünde belägna 
byn Brothen visar sig följande profil: 

6, matjord. 


4, oskiktad, gul lera etc.; se ofvan. 


(SS 


> oskiktad, blabrun lera etc.; se ofvan. 
1, skiktad(?), plastisk, bla lera utan stenar; obekant mägtighet. 
Denna profil kan man följa ända fram till Niendorf. Endast 
på ett ställe närmare denna by har jag kunnat iakttaga, att ett 
skiktadt sandlager af ringa utsträckning ater uppträder öfver 
den gula, oskiktade leran (4). Pa somliga ställen är den gula 
oskiktade leran (4) mägtigare än den blabruna (3), på andra 
åter tvärt om. Åfven den blåa, stenfria leran (1) träder på 
olika ställen olika högt upp i dagen. Dock bildar hon, savidt 
jag kunnat finna, mellan Brothen och Niendorf städse underlaget 
för det hela. — Enär emellertid talrika ras hindrade mig från 
att pa alla punkter se profilen i orubbadt skick, får jag förbe- 
hålla mig att vid ett kommande tillfälle mera i detalj studera 
lagerföljden, och rätta möjligen begangna misstag. Jag är dock 


öfvertygad om, att lagerföljden vid Travemünde till sina enskild- 
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heter är af sa invecklad art, att man först genom borrning kan 
vinna full klarhet i denna fråga. 

Öfverensstämmelsen mellan lagren 3, 4 och 5, samt dem 
som i det sydliga Skåne förekomma från samma tid, är dock 
påfallande. I det följande skall jag söka att något mera 1 detalj 
påpeka denna likhet. 

Såsom nämndt, bildas kuststräckans bas från Brothen ända 
fram till Niendorf af en blå, stenfri, plastisk lera (1), hvilken 
sänker sig ned under hafvet och bildar dess strand. Enligt Dr 
ZIMMERMANNS undersökningar är hon af miocen alder. Efter 
hans påstående utsköljer hafvet vid stark nordostlig vind ur 
denna lera atskilliga petrifikater. Af dessa uppräknar han 20 
mollusker, mest gastropoder, och hänför dem till BEYRICHS 
»Lager des unteren Elb-Gebietes» !). Enär jag, oaktadt jag vid 
flera tillfällen besökt denna lokal, ej har funnit någon af de 
uppgifna försteningarne, maste jag rörande detta lager inskränka 
mig till att anföra ZIMMERMANNS uppgift. 

Hvad lagret 2 beträffar, så utgör detta vallens bas fran 
dess sydligste ända vid Travemünde och sträcker sig till omkring 
1 mil norr derom — det tyckes således vara af mera lokal natur. 
Dess utseende är ganska egendomligt: gråblå, sand- och kalk- 
haltig lera med små kalk- och skarpkantade flintbitar i ganska 
ringa mängd; på nagra punkter är leran alldeles stenfri. Hon 
är ej plastisk som i lagret I, utan sönderfaller lätt till kantiga 
bitar. Någon skiktning har jag ej kunnat iakttaga i denna lera. 
Utan tvifvel är det samma lera, som Dr MEYER betecknar som 
»ein steinfreier(!), ein aus scharfkantigen Mergelbrocken bestehen- 
der Brockenmergel, der sonst noch nirgends beobachtet ist» ?). 
Detta är med med undantag af den förut citerade uppsatsen af 
ZIMMERMANN den enda notis jag förefunnit rörande de lösa jord- 


lagren vid Traveminde. 


!) K. G. ZIMMERMANN: Die Tertiär-Versteinerungen am Brothenen Strande bei 
Travemünde; Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1860, sid. 320. 

®) L. Meyn: Geognostiche Beobachtungen in den Herzogthümern Schleswig nnd 
Holstein, 1845, sid. 575. 
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Att denna lera ej är af samma alder som leran 1 synes 
mig framgå af dessa lerors helt olika beskaffenhet, dels deraf, 
att i leran 2 ej förekomma några spar efter petrifikater, hvilket 
försäkrats mig af arbetare, hvilka under loppet af flera år an- 
vändt denna lera till tegel vid ett tegelbruk, som var grundadt 
pa denna leras tilleodogörande, men blef förstördt genom 
stormfloden i November 1872. Utan att ännu kunna afgöra 
något i afseende pa denna leras rätta natur, vill jag blott på- 
peka den, som jag tror, mer än blott tillfälliga öfverensstäm- 
melsen mellan detta lager och »Glindower Diluvialthon», hvilken 
VON KcENEN beskrifver sasom förekommande vid Berlin !). 

I det närmaste samma utsträckning som den tertiära leran 
(1) har ock den omedelbart öfver densamma liggande, blabruna, 
oskiktade, stenblandade leran (3). Hon bildar dock vallens bas 
under en kortare sträcka söder om Brothen, såsom framgar af 
den meddelade profilen 3. De i denna lera inneslutna block äro 
af vexlande storlek och ligga, större och mindre, utan ordning 
blandade om hvarandra. Kontakten mellan denna lera och de 
öfver- och underliggande lagren 4 och 1 var skarpt utpräglad 
på alla punkter, der jag blottade den. 

Att denna bildning till alla delar motsvarar den af HOLM- 
STRÖM beskrifna, i Skåne allmänt förekommande blaa krosstens- 
leran ?), kan man väl knappast betvifla. Hon torde likaledes 
vara eqvivalent med den af VON KCENEN på flera ställen i 
trakten af Berlin påvisade »unterer Geschiebethon» >). 

Den väsentligaste och mest karakteristiska beståndsdelen i 
vallen i hela dess utsträckning mellan Travemünde och Niendorf 
bildar otvifvelaktigt lagret 4: en gulbrun oskiktad lera med 


ganska talrika, större och mindre block, alltid med något af- 


I) von KOENEN: Über einige Aufschlüsse im Diluvium südlich und östlich von 
Berlin; Zeitschrift d. deutsch. Geol. Gesellschaft 1866, sid. 25. »Die unterste 
Thonschicht, der geschiebefreie oder Glindower »Diluvialthon» ist graublau 
bis schwarz, meist frei von allen Geschieben und führt nur sehr selten kleine 
Kreide- und Feuersteinbrocken.» 

2) L. Hoımström: Öfversigt af bildningar från och efter istiden vid Klägerup 
i Malmöhus Län; Öfversigt af K. V. Akad. Akad:s Förh. 1873, N:o 1. 

ale Mi Ad, Di, YI Ge. 
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rundade kanter och stundom repade. Såsom framgår ur profilen 
I, hvilar denna leras sydligaste ända pa den blåa, kalk- och 
flintbitar förande leran (2) utan mellanliggande blå krosstens- 
lera. Närmare Brothen underlagras hon omedelbart af denna 
senare, hvilket läge hon bibehåller ända fram till Niendorf. 

Denna lera (4) torde med fullkomlig säkerhet kunna anses 
som geognostiskt eqvivalent med var gula krosstenslera. TORELL 
har påvisat den gula krosstenslerans identitet med BERENDTS 
»Diluvialsandmerge» i Mark Brandenburg och FORCHHAMMERS 
»Rullestensler» i Danmark. Hon torde likaledes motsvara den 
af von K@nEn vid Berlin påvisade »oberer Geschiebethon» !). 
Vid Travemünde söder om det förstörda tegelbruket har jag 
omedelbart under matjorden i den gula krosstensleran observerat 
ett omkring 10 fot langt och 4 fot bredt »näste» af ganska 
stora block, något, som man ganska ofta far se äfven i den 
skanska krosstensleran. Det här, i jemförelse med i krosstens- 
gruset, ringa antalet inneslutna block, dessas mycket »kant- 
afrundade och allsidigt slitna former», hvilka utmärka äfven de 
hårdaste af dem, bevisar, att man här har att göra med krosstens- 
lera och ej med krosstensgrus. Gränsen mellan den gula och 
den blåa krosstensleran är, såsom nämndt, synnerligen skarp. 
Med afseende på de block, hvilka dessa båda krosstensleror inne- 
hålla, har jag ej kunnat finna någon skilnad dememellan. Dock 
förefaller det mig, som om blocken voro något talrikare i den 
gula än i den blåa krosstensleran, hvilken skilnad enligt To- 
RELL ?) äfven eger rum mellan de båda krosstenslerorna i kust- 
sträckan mellan Landskrona och Råa. 

Bland de i moränen förekommande bergarter torde graniter, 
gneiser och dernäst kalkstenar vara de allmännaste. Hvad de 
fossilförande blocken beträffar, äro jernhaltiga sandstenar med 
tertiära mollusker utan jemförelse de oftast förekommande. Som- 
liga af dessa visa likhet — måhända blott ytlig — med »Hol- 


NI oe. sid. 28, 29, 32. 
?) Undersökningar öfver istiden; Öfversigt af K. V. Akad:s Förh. 1872, N:o 10, 
sid. 58. 
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steiner Grestein» andra med »Sternberger Kuchen», återigen andra 
med »Stettiner Sandstein». Dessa tertiära block torde emellertid 
kunna betraktas såsom anstaende i närheten.‘ En enda stuff 
paminner om de här och hvar i Skane funna lösa tertiärblocken). 
Kritformationen är vid Travemünde representerad genom talrika 
flintor samt block af Saltholms- och Faxekalk. I den derstädes 
mycket vanliga Saltholmskalken finner man skal och intryck af 
Ostrea vesicularis, Terebratula lens, Ophiomorpha m. H., fossilier, 
hvilka enligt REMER träffas temligen allmänt i den nordtyska 
slättens lösa jordlager. Liksom i Skane så äro ock vid Trave- 
münde blocken af Saltholmskalken de, som visa de vackraste 
och tydligaste repor. Flera exemplar af Belemnitella mucronata 
och Ananchytes sulcatus har jag funnit lösa i moränen. Afven 
af »Limsten har jag funnit ett block. Af siluriska bergarter är 
framför alla andra Beyrichia-kalken (fullkomligt öfverensstäm- 
mande med den från Klinta) med talrika exemplar af Beyrichia 
allmän. Stuffer af en öfversilurisk kalk med Chonetes etc. före- 
kommer äfvenledes ganska talrikt. Dessutom påträffas Ortho- 
ceratitkalk, hvaraf en stuff visar ett aftryck af Asaphus ex- 
pansus, en trilobit, hvilken enligt RÅMER är allmänt utbredd 
öfver hela nordtyska slätten. Afvenledes har jag funnit ett 
lerskifferblock med en graptolith, hvilken stuff visar en slaende 
likhet med Bornholms graptolith-skiffer. Cambriska formationen 
är vid Travemünde representerad genom Fucoidsandsten, Lugnas- 
sandsten och Hardebergasandsten — samtliga pa det allranär- 
maste öfverensstämmande med dem, som i Sverige träffas ı fast 
klyft. Särskilt talrik är Lugnassandstenen med sina. karakteri- 
stiska försteningar ?). Utom gneiser och graniter träffas bland 
de azoiska bergarterna äfven block af trapp, sandsten, porfyr 


(ehuru sällsynt), qvarzit etc. Från ett försök att bestämma 


!) ScHLUTER (Bericht über eine geol.-palaeontologische Reise im südlichen Schwe- 
den; Jahrbuch f. Mineralogie ete. 1870, sid. 968) anser dock, att intet af 
de hos oss förekommande lösa tertiärblocken kan paralleliseras med den 
tyska tertiärformationen. 

?) Docenten B. LUNDGREN har godhetsfullt bestämt de ofvan uppräknade 
blocken. 
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dessas ursprung måste jag afsta pa grund af bristande jemförelse- 
material. 

Om jag undantager flertalet af de tertiära blocken och ett 
fossilt trädstycke, hvars alder jag ej förmar att bestämma, torde 
samtliga de vid Travemünde insamlade bergarterna förekomma 
i fast klyft i Sverige. Vid Travemünde liksom i större delen 
af det öfriga Nordtyskland är således riktningen, i hvilken blocken 


blifvit förda från sin moderklyft, den nordost till sydvest. 


Såsom af den andra af de ofvan meddelade profilerna fram- 

gar, öfverlagras den gula krosstensleran (4) af skiktade lager 
. .o . $ . (6) 

(5) af omkring 11 fots mägtighet. Dessa lager visa pa det an- 


förda stället följande sammansättning: 


Da, skiktad, stenblandad sand... af 4 fots mäsgtighet. 
» b, » stenfri, brungul lera » omkr. 1 » » 
» &, ame ayı ihn Aalen » 0,3 —0,4 » » 
» d, skiktad, stenblandad, sand- 
NEN GEN na... 2.8... » Bd, © » 


» e, skiktad sand med småstenar 


a - Ri | ) 2 | h 
» 7, starkt jernhaltigt gruslager) ’ till ARR 

; SNR ; ; | omkr......... 2 5 
»g, stenfri, skiktad, bla lera.... 


Sasom redan nämdt, har jag dessutom endast pa en punkt, 
nämligen norr om Brothen påträffat ett skiktadt lager med samma 
relativa läge. Det har samma utseende som lagret 5 f och är 
omkring en fot tjockt. För resten hafva saväl detta sistnämda 
som ock de förut anförda, skiktade lagren en ganska ringa ut- 
sträckning. 

Så föga karakteristiska dessa skiktade lager i och för sig 
än ma vara, torde de dock pa grund af sitt läge och allmänna 
utseende lämpligast kunna sammanställas med värt rullstens- 
grus. Särskilt slog mig likheten mellan dessa lager vid Trave- 
münde och de rullstensaflagringar, hvilka Dr HOLMSTRÖM visade 
mig vid Klagerup. Att dylika rullstenslager verkligen finnas i 
norra Tyskland, har TORELL direkte påvisat !). Han paralleli- 


1. ec. sid. 38. 
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serar dem med BERENDTS »Etage des Decksandes» i Mark 
Brandenburg, och FORCHHAMMERS »Rullestenssand» i Danmark. 

Sa ofullständiga och bristfälliga ofvanstäende anteckningar 
än äro, torde de mahända i sin man bidraga att visa den nära 
öfverensstämmelse, som rader mellan de skanska och de nord- 
tyska aflagringarne fran istiden. Att denna analogi ej är en 
blott tillfällighet, såsom KUNTH!) anser, utan fast mera hänvisar 
på ett genetiskt sammanhang mellan dessa länders lösa jord- 
lager, synes mig redan framga derutaf, att öfverensstämmelsen 
ej är inskränkt till vissa, på en enda punkt förekommande bild- 
ningar, utan redan iakttagits på flera skilda ställen, och säker- 
ligen kommer denna asigt att ytterligare bekräftas genom fort- 


satta undersökningar i denna riktning. 


!) Bericht über eine geol. Reise im südlichen Schweden; Zeitschrift der deutsch. 
Geol. Gesellschaft 1867, sid. 701. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 5. 
Stockholm. 


Om undersökning af jernmalınfält medelst magnetiska 


observationer. 
Af FAB. WREDE. 


ıMeddeladt den 13 Maj 1874.) 


Då jag för någon tid sedan först hörde omtalas, att Pro- 
fessor THALEN uppfunnit en method att medelst magnetiska ob- 
servationer undersöka ett malmfälts fyndighet, erinrade jag mig 
att jag för omkring trettio år sedan haft alldeles samma idé; 
och det lyckades mig äfven att fran sitt mångåriga gömställe 
uppleta den utredning af frågan jag då uppgjort. 

Då jag nu nämner detta, kan det naturligtvis icke ske i 
någon slags afsigt att derigenom vilja tillegna mig någon prioritet 
1 afseende å uppfinningen; ty dertill har jag sjelf förverkat all 
rättighet genom att icke förut hafva gjort något meddelande 
derom. Den enda orsaken hvarföre jag nu bryter den långa 
tystnaden är den att jag, efter inhämtad närmare kännedom om den 
af Professor THALÉN uppgifna sinnrika och vackra methoden 2), 
funnit densamma vara så betydligt skiljaktig från den af mig 
uttänkta, att jag trott ett kort meddelande af denna sistnämnda 
icke kunna sakna intresse, så mycket heldre som jag anser den 
ega atskilliga icke oväsentliga praktiska företräden framför den 
förra. | 

Sedan jag ar 1843, under ett vistande i München, erhållit 
kännedom om den Lamontska Theodoliten, trodde jag mig finna 
densamma vara alltför sammansatt för att med fördel kunna 


användas till sitt egentliga ändamal, neml. till magnetiska ob- 


1) Öfversigt af K. Vet. Ak:s Förhandlingar 1874. N:o 2. sid. 5. 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 5, 3 
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servationers anställande pa resor. Jag konstruerade derföre strax 
efter hemkomsten ett litet instrument, med hvilket de magnetiska 
elementerne kunde med, enligt min tanka, fullt tillräcklig nog- 
grannhet bestämmas pa resor, der sadana slags observationer 
icke kunde ställas i sammanhang med samtidigt utförda variations- 
observationer. Detta lilla instrument, som sedan ofta blifvit 
begagnadt, icke allenast af mig sjelf utan äfven af flera andra, 
bland annat vid Spetsbergsexpeditionerna der det hufvudsakligen 
användts för Inklinationsbestämmelser, bestod helt enkelt af en 
liten fyrkantig, på ett statif anbragt trädskifva, försedd med 
tvänne, från motstående sidor utgående armar. Å den fyr- 
kantiga skifvan uppställdes en vanlig landtmätarekompass, och 
armarna försagos med lämplig inrättning, dels för uppläggande 
af en liten magnet för intensitetsbestämningar, dels för upp- 
hängande af en stång af mjukt jern, afsedd för inklinations- 
bestämningar. Kort derefter uttänkte jag den här ofvan om- 
nämnda methoden att använda detta instrument för undersök- 
ningar af jernmalmfält; och var det da min afsigt att under 
den nästföljande sommaren företaga en resa i ändamål att an- 
ställa de försök som jag ansåg böra förega methodens publicerande. 
Emedlertid blef jag af tjenstegöromal och andra omständigheter 
hindrad att företaga denna resa. Saken måste derföre uppskjutas 
och råkade derefter i glömska. 

Af den här ofvan lemnade korta beskrifningen a det af mig 
till begagnande afsedda instrumentet finner man, att det full- 
komligt öfverensstämmer med det som af Professor THALEN nu 
blifvit för samma ändamål konstrueradt. Detta är deremot icke 
förhållandet med sättet att använda detsamma. ; 

Professor THALENS method förutsätter att man a en stor 
mängd observationsställen, spridda öfver hela det fält som skall 
undersökas, uppmäter den lokala magnetiska horizontalkom- 
posanten, d. v. s. resultanten af jordmagnetismens och den stö- 
rande kraftens horizontalkomposanter, och att man derefter, med 


ledning af dessa bestämningar å kartan öfver fältet uppritar 


= 
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isodynamiska kurvor, af hvilkas form och läge man slutar sig 


till malmstockens läge och betydenhet. 


Min method förutsätter användandet af ett vida mindre antal 
försöksstationer, men att man deremot på hvar och en af dem 
oör fullständiga bestämmelser af den lokala magnetismens samt- 
liga elementer. Genom jemförandet af dessa bestämmelser med 
dem, som förut blifvit verkställda a jernfri lokal, beräknas der- 
efter den störande kraftens egna elementer, hvilka sedan läggas 
till grund för bedömandet af fältets malmfyndighet. För att 
närmare redogöra för huru man härvid gar till väga, börjar jag 
med att framställa de formler efter hvilka öfvannämnde beräk- 


ning skall verkställas. 


Om 4, I, X, Y beteckna jordmagnetismens deklination, in- 
klination samt horizontal- och vertikal-komposanter; 
— Öd, ti, £, y samma qvantiteter för den störande kraften; 
— 4, I, X', Y' likaledes samma qvantiteter för den resul- 
terande, 
sa blir i allmänhet: 


NEN | ke 
= tang I, - tang GG JR tang I och NM FP Ioc 
Vidare finner man lätt: 
X’. Sin (SM! — A) 


tang (d = A) = FT MSD er TE SA (db) 
= VY X? LO DIR OH (DE Den (2) 
VIEN SCA Or Ne PADI la RN TS (3). 


Utaf de i dessa formler förekommande qvantiteterna är det 
endast 4'— 4 som gifves omedelbart af försöken. För att 
transformera (1), (2) och (3) så att de endast innehålla de af 
observationerna gifna qvantiteterna, nemligen intensitetsförsökens 
afvikningsvinklar u och w, samt inklinationsförsökens afviknings- 
vinklar v och v', jemte X och I, måste de för dessa slags för- 
sök egna formler tagas till hjelp. 


Intensitets-instrumentet ger: 


Xen ges fe 


Sin u Sin u! 
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Inklinations-instrumentet ger: 
tang = b.Sinv och tang /’ = b. Sin v.. 
Om dessa uttryck insättas i (1), (2) och (3) far man: 


Sin (4! — A) 
tang (d — IS) = HARAR NE SR 4 
el ) Cos (d’ — Aa “ 
u Sin? u Siu u En, “7 = 
= VI + Sure — 2 grn: C0s(4 4) SR (5) 
ink Sin u . Sin v! 1 ; 


Med tillhjelp af dessa formler kan man nu pa hvarje försöks- 
station bestämma sa väl den störande kraftens totalintensitet, 
hvilken jag vill kalla », som dess riktning och sålunda omedel- 
bart utpeka hvar malmstockens närmast belägna pol bör be- 
finna sig. 

För att ändå närmare bestämma malmstockens läge, med 
användande af minsta möjliga antal stationer, synas mig för- 
söken böra anordnas pa följande sätt. 

Man börjar med att pa fältet utstaka en linea som gar 
ungefär i riktningen af magnetikst Ost och Vest. Tänker man 
sig nu tvänne punkter på denna linea, hvaraf den ena ligger 
öster om malmstocken, och den andra vester om densamma, så 
är det tydligt att vinkeln 4 


hafva motsatt "tecken. Emellan dessa bada punkter maste det 


AI för dessa punkter måste 


derföre finnas en annan, der 4°— 4 blir 0; och det är hufvud- 
sakligen uppsökandet af denna punkt som första delen af under- 
sökningen bör hafva till föremal. Alla följande försök böra nu 
anställas i den genom denna punkt gaende magnetiska meridianen, 
längs hvilken vinkeln 4° — 4 bör vara, om ej absolut noll, dock 


så liten att dess sinus kan anses lika med sjelfva bågen och 


I) Jag har här förutsatt att sinusmethoden användes vid försöken, d. v. s. att 
instrumentets inställande på nollpunkten sker med å detsamma upplagd magnet 
eller upphängd induktionsstäng. Denna method har visserligen, jemförd med 
tangentmethoden, den praktiska olägenheten att, för vissa möjligen förekom- 
mande fall, fordra tvänne uppläggnings- eller upphängningsställen för mag- 
neten eller stången; men den är dock i sjelfva verket den enda som kan 
gifva ett tillförlitligt resultat, enär qvantiteterna a och db, vid tangentmetho- 
dens begagnande, icke blifva konstanta, d. v. s. oberoende af vinklarna u och v. 
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dess cosinus antagas vara I. Under sådana förhållanden er- 


hålla de erforderliga formlerna följande förenklade form: 


\ (4 — A) Sin 1" 
tang (d — 4) = ne nasse nahen (7) 
Sina 
x Sin u 
2 a DEAN (8) 
USE Sin u . Sin v' wi 
z = tang (sn meer; ı) N. BORRA > (CC): 


Förflyttar man sig nu längs magnetiska meridianen åt det 
håll, hvarat jernmalmens pol efter instrumentets angifvelser bör 
vara belägen, så maste, derest malmstocken är sammanhängande 
och ej bestående af spridda körtlar, & förminskas men deremot 
både © och r förökas; och man måste slutligen komma till en 
punkt der & är noll, « 90° och r = tang I — | I denna 
punkt måste man då hafva malmstockens pol rätt under sina 
fötter; men deraf följer dock ej bestämdt att dess största massa 
skall befinna sig i denna riktning. Detta beror på de olika för- 
hallanden som för öfrigt kunna ega rum rörande malmlagrets 
form och beskaffenhet. 

Tänka vi oss först att malmstocken utgör en pa djupet 
saende massa, med relativt obetydlig utsträckning i horizontel 
riktning, sa kan den närmast jemföras med en vertikalt stående 
jernustang. 


Ii. I 


| 
| 
| 
| 
| 
i 


Om s fig. 1 föreställer öfra ändan af en sädan jernstäng, 


sa inses lätt 'att man, utgående från N, skall finna att © och r 
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bada förökas ända till dess att man kommer midt öfver s, der 
2 blir 90° och r uppnår sitt maximum. På andra sidan om 
denna punkt minskas åter samtidigt i och r ända till dess att 
båda slutligen blifva noll. 

Tänker man sig åter att malmstocken har sin hufvudsakliga 
utsträckning från Norr till Söder och relativt obetydlig utsträck- 
ning i öfriga riktningar, så kan man närmast jemföra den med 


en under jordytan i magnetiska meridianen belägen horizontelt 


liggande jernstang. 


Fig. 2. 


pe - Son and) mA 2 - 
H er, 


SPEL TS Oe 


Om sn (fig. 2) föreställer en sådan jernstäng, så ökas både 
vt och r samtidigt, såsom förut, från N till nära midt öfver s, 
der 2 blir 90°. Söder om s minskas bade 2 och r, men den 
förra hastigare och den sednare långsammare än i förra fallet, 
sa att, da © midt öfver stångens midtelpunkt C hunnit blifva 
noll, 7 ännu har ett betydligt värde. Söder om C blir y negativ. 

Om försöken pa marken förhålla sig ungefär sa som i fig. 1 
blifvit antydt, så kan man deraf sluta att största malmmassan 
bör befinna sig midt under den punkt der © är 90°. Förhalla- 
de sig åter i enlighet med fig. 2; så att © och r icke samtidigt 
blifva noll, så maste största malmmassan uppsökas under den 
punkt der © är noll. 

Om malmlagret har sin hufvudsakliga utsträckning från 
vester till öster, eller i allmänhet med relativt ringa djup för- 
enar betydlig horizontel utsträckning, blifva svarigheterna att 
bestämma det fördelaktigaste stället för schaktets nedförande 
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betydligt förstorade. Man kan visserligen lätt, efter de reglor 
som här ofvan blifvit uppgifna, uppleta sådana punkter der man 
med bestämdhet kan säga att man har malm under sina fötter. 
Men för att bestämma under hvilken af dessa punkter malmen 
är i rikligaste måtto förhanden, måste försöken anordnas med 
ledning af de iakttagna förhållandena under deras fortgang. 
Några allmänna reglor för denna anordning kunna derföre svar- 


ligen på förhand uppgifvas. 
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- ÖFVERSIGT 


KONGL VETENSKAPS-AKADEMNIENS 
FÖRHANDLINGAR. 


Årg. 31. 1874. M 6. 


Onsdagen den 10 Juni. 


Pröses tillkännagaf, att Akademiens ledamot, Riksarkivarien 
JOHAN JACOB NORDSTRÖM med döden afgatt. 


Hrr SUNDEVALL och SMITT afgafvo infordradt utlåtande 
öfver en af Grosshandlaren OÖ. DICKSON till Kongl. Maj:t ingifven 
och till Akademien remitterad ansökning om ändring i den för jagt 
a, moripa tillåtna tiden; och skulle pa grund af detta utlåtande, 
som af Akademien godkändes, underdanig skrifvelse till Kongl. 
Maj:t aflatas. 


Hr NORDENSKIÖLD redogjorde för innehallet af den berät- 
telse, som Filos. Doktor TH. NORDSTRÖM vid Akademiens Maj- 
sammankomst afgifvit, öfver en med allmänna medel utförd 
vetenskaplig resa till utlandet. 


Hr GYLDEN meddelade en af honom sjelf författad af- 
handling: »Grunddragen af en metod för beräkning af absoluta 
störingar, med hufvudsakligt afseende pa de små planeternas 
banor»; (Se Bihang till K. Vet. Akad. Handl.). 


Hr ANDERSSON redogjorde för de meddelanden, som ingatt 
från Filos. Doktor Hs. Mosen, hvilken, pa bekostnad af Akade- 
miens ledamot Doktor REGNELL, för närvarande är stadd på 
botaniska forskningsresor 1 Brasilien. 


Hr RUBENSON meddelade resultaten dels af sina, på de vid 
statens meteorologiska stationer utförda iakttagelser grundade 
undersökningar öfver nederbördsförhållandena inom Sverige, och 
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dels af Amanuensen Dr L. A. FORSMANS beräkningar af de 
genom Kongl. Lotsstyrelsens försorg under de senaste tjugu åren 
utförda iakttagelserna öfver vattenhöjden vid Sveriges kuster. 


Sekreteraren öfverlemnade pa författarnes vägnar följande 
inlemnade afhandlingar: 1:0) »Allmänna satser beträffande den 
geometriska betydelsen af den mekaniska värmeteoriens eqva- 
tioner», af Prof. G. R. DAHLANDER*; 2:0) »Observationer om 
nagra borsyrans föreningar», af Docenten A. ATTERBERG*; 3:0) 
»lakttagelser öfver luftelektrieiteten under den Svenska polar- 
expeditionen 1872—1873», af Docenten A. WIJKANDER*; 4:0) 
»Om norrskenets spectrum», af densamme”; »Några anmärknin- 
gar vid HELMHOLTZ’ vokalläraw, af Bibliothekarien E. VON 
QVANTEN“. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från Naturhistorisk Förening i Köpenhamn. 
Videnskabelige Meddelelser, 1873. 


Från Entomological Society i London. 
Transactions, 1872—1874: 1. 


Från Societe Philomatique i Paris. 
Bulletin, T. 7: E. 12-18; 10: E. 1-4. 


Från Société des Sciences Physiques & Naturelles i Bordeaux. 
Mémoires, T. 9: 2; 10: 1. 


Från Direzione di Statistica i Rom. 


Publieazione. 11 st. 


Från RB. Istituto di Scienze etc. i Venedig. 


Memorie, Vol. 18: 1. 
Atti, T. 2: 7—10; 3: 1—3. 


Från Entomologisch Vereeniging i Haag. 
Tijdschrift, D. 8: 1-8. 


+ 


(Forts. å sid. 12). 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 6. 
Stockholm. 


I) 


Allmänna satser, beträffande den geometriska bety- 
delsen af deu mekaniska värmeteoriens eqvationer. 


Af G. R. DAHLANDER. 


[Meddeladt den 10 Juni 1874.) 


I två uppsatser, som blifvit införda i Ofversigten af Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar för 1870, har jag fram- 
ställt ett nytt sätt att transformera vissa eqvationer i den meka- 
niska värmeteorien, hvilka derigerom erhålla såväl en synnerligt 
enkel form som ock en bestämd geometrisk betydelse. Jag an- 
håller att få meddela några tillägg till dessa undersökningar. 

Det antages i det följande, att den geometriska framställ- 
ningen af värmeförändringen eger rum i ett plan. 

Om en kropp, hvars volym och tryck betecknas med v och 
p, erhåller ett tillskott dQ i sin värmemängd, sa kan detta, 
som bekant, uttryckas genom eqvationen 

VE AU KAP. scen rss ee (1), 
der X och Y äro funktioner af v och p. Förändras dervid 
kroppens inre värmemängd med dU, har man | 

dU = (X — Ap)dv + Ydp ER MOR (RÅN 
der A betecknar arbetsenhetens värmeeqvivalent. 

För enkelhets skull skola vi uttrycka värmemängderna dQ 
och dU i med dem egqvivalenta arbetsmängder dg och du samt 


antaga 
X Y 
VÄ = TC; A = Y- : 
Egv. (1) och (2) blifva da 
\ dan ad dp elle) 


du = (2 — p)dv + (2a): 
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I nyssnämda uppsatser har jag visat, att man kan sätta 

dQ — Zi sinyds— Z sn (p Hıd)dn.222.2.6) 

NU NRA = 4 sm (pt Wann (4), 
der ds är bagelementet till kurvan, som angifver i vp-planet 
kroppens tillstandsförändring; Z, Z’ funktioner af v och p; 1, 
x vinklarne mellan tangenten till nämnda kurva i Punkten v, p 
och tangenterne till de adiabatiska och isodynamiska kurvorna 
genom samma punkt; w och W supplementen till vinklarne mellan 
de adiabatiska och isodynamiska kurvornas tangenter samt v-axeln, 
och slutligen q vinkeln mellan kurvans tangent och v-axeln. Man 


har, enligt förut nämda uppsatser, 


— 


X % 
; co = 


an DI — zZ? 20 
5 7 X A Y 
Sina — ei, cosW) = = 
Antag nu 
Z zZ! , 
22 
A A 
Man far da 
dgs 21 sin ds nr (3a) 
dus za sinyy (der 20.1. da): 


Låt ACB (fig. 1) vara en kurva, som angifver kroppens 
tillständsförändring. Antag att en materiel punkt förflyttar sig 


Fig. 1. 


efter kurvan under inverkan af två krafter CD och CE, parallela 
med v- och p-axlarne och lika stora med &x och y. Under det 
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att den materiela punkten beskrifver ett bägelement ds, förrätta 
dessa krafter arbetena CD . dv och CE.dp. Elementära arbetet, 
förrättadt af dessa krafter tillhopa, är då CD.dv + CE. dp 
eller «dv + ydp. Man finner häraf, att eqv. (1) och (la) ut- 
trycka, att det elementära arbetet, som är eqvivalent med en 
oändligt liten förändring i kroppens värmemängd, hvarvid krop- 
pens förändring i volym och tryck är dv och dp, är lika stort 
med det arbete, som förrättas af krafterne x och y, verkande 
parallela med v- och p-axlarne, under det att deras angrepps- 
punkt förflyttas stycket ds = V dv? + dp? af tillständskurvan 
ACB. Totala värmemängden, motsvarande en ändlig tillstands- 
förändring ACB, måste derföre äfven vara eqvivalent med sum- 
man af dessa variabla krafters arbeten under samma förflyttning. 

Vidare har man Z?—= X? + Y? och således äfven 2? = x? 
+ y?. Deraf följer att, om 2 betraktas som en kraft, denna är 
lika stor med resultanten CF till CD och CF, och dess arbete, 
som är lika med summan af de särskilda krafternas arbeten, är 
eqvivalent med värmemängden Q och lika med g. 

Resultanten z = CF är riktad normalt mot den adiabatiska 
kurvan. Funktionen Z är nemligen lika stor för alla ”genom 
samma punkt gående kurvor, hvilka angifva möjliga tillstånds- 
förändringar hos kroppen, ty den beror endast af v och p, men 
ej af y. Den har således samma värde för den adiabatiska 
kurvan genom C som för kurvan ACB. Diagonalen CF an- 
gifver derföre äfven för den adiabatiska kurvan storleken af Z, 
och det arbete, som förrättas under en oändligt liten förflyttning 
efter denna kurva, hvars tangent är C/, kan uttryckas genom 
CF.cos FCI .ds. Detta arbete måste vara noll, medan den 
adiabatiska kurvan just är den, för hvilken icke någon förändring 
1 kroppens totala värmemängd eger rum. Men för att arbetet 


skall vara noll, måste FCT vara 5 eller — Häraf följer att 


resultanten CF eller Z är riktad normalt mot den adiabatiska 
kurvan genom C. 

Man kan äfven komma till dessa resultat, om man utgår 
omedelbart från eqv. (3a). Tänker man sig en kraft z, riktad 


| 
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vinkelrätt mot den adiabatiska kurvan, verkande pa en materiel 
punkt, som rör sig efter kurvan ACB, sa är dess elementära 


IT 


arbete, under det att bågelementet ds beskrifves, zc0s(> z)ds 


= 2 sin yds = dg. Upplöses kraften 2 = CF i två med v, p- 
axlarne parallela komposanter CD = CF.sinCFD och CE 
= CF.cosCFD, så följer häraf CD = zsin w och CE = 2 cos u. 
Ty vinkeln CFD är lika med w, emedan enligt definitionen 2 
är supplemertvinkeln mellan den adiabatiska kurvans tangent 
och v-axeln. Således följer häraf = CD och y = CE. 

På analogt sätt kan man ga till väga, beträffande det inre 
elementära arbeitet du. Man har här 


e Ad — 
sin w' =" och cosW = 5. 
2 Zz 


Afsättes p = FK (fig. 2)!) från F på den med CD parallela 
linien EF samt CK drages, angifver sisinämda linie storleken 
Fig. 2. 


Zi 


| 

[nl paso 
| 4 
L = 


af Zz, och vinkeln CKM, som CK bildar med p-axeln, är lika 
med w'. Af eqv. (2a) finner man, att den elementära förän- 
‚dringen i det inre värmet är eqvivalent med det arbete, som de 
två krafterna £'=2—p och y tillsammans förrätta, och det 
är derföre eqvivalent med det af dessas resultant 2 förättade 


å 5) Det behöfver knappast anmärkas, att, om x oeh y äro afsatta efter en viss 
antagen skala, äfven p måste afsättas efter samma skala. 
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arbetet, under det att dessa krafters gemensamma angrepps- 
punkt C förflyttas efter bägelementet ds. Ar CL tangenten till 
den isodynamiska kurvan, sa är CK vinkelrät mot CL. Ty om 
kraften OK eller Zz förflyttas en oändligt liten båge af den 
isodynamiska kurvan, så måste dess arbete vara noll, emedan 
denna kurva just karakteriseras genom att vid en tillstånds- 
ändring efter henne inre värmet och arbetet bibehållas kon- 
stanta. Detta finner man äfven, om man utgår från eqv. (4a). 
Tänker man sig en kraft Zz, ständigt riktad normalt mot den 
isodynamiska kurvan, verkande på en materiel punkt, som förflyttar 
sig efter kurvan ACB, så förrättas, under det att bågelementet 


ds af denna beskrifves, det elementära arbetet 2' cos (3 —x')ds 


= 2 siny'ds = du. Om nu kraften = CK upplöses i två 
med v, p-axlarne parallela komposanter CM och CE, så är 
CM = CK .sin CKM och CE = CK .cos CKM. Men, emedan 
enligt definitionen w' är supplementet till vinkeln mellan den 
isodynamiska kurvans tangent och v-axeln, så är CKM = w 
CM = CK sin w' äfvensom CE = CK cos w. Häraf följer äter- 
igen, med iakttagande af att x—p = Zz sin w' och y => cos wW', 


COM=&—p och CE = y. 


Man inser lätt huru man, da X och Y äro gifna för en 
viss punkt, kan genom konstruktion bestämma värdena för Z och 
Z för samma punkt äfvensom bestämma riktningen af den adiaba- 
tiska och den isodynamiska kurvans tangenter. Afven finner man, 
huru de angifna satserna kunna tjena till grund för en ny metod 
att grafiskt lösa flera vigtiga problemer inom den mekaniska 
värmeteorien. | 


Det synes af det nu anförda, att de i den mekaniska 
värmeteorien sa ytterst vigtiga funktionerna X och Y, hvilkas 
egenskaper varit föremal för omfattande analytiska undersök- 
ningar af flera forskare, äfven i geometriskt och mekaniskt 
hänseende äro af stort intresse. De representera tva krafter, 
hvilkas sammanlagda arbeten motsvara förändringen i kroppens 
värmemängd och hvilkas resultant just angifver storleken af den 
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utaf mig i den mekaniska värmeteorien införda funktionen Z. 
Denna resultant är tillika den adiabatiska kurvans normal i den 
betraktade punkten. Slutligen är summan af de utaf krafterna 
X r N A 2 ” = jr LJ 
RP och 7 förrättade arbetena kroppens inre arbete, och 
dessä bada krafters resultant motsvarar funktionen Z’ och är 
riktad normalt mot den isodynamiska kurvan. Fig. 3 angifver 
askadligt detta samband. 


Fig. 3. 


I samband med och i följd af de anförda satserna kan man 
härleda flere andra satser, beträffande den geometriska betydel- 
sen af ifrågavarande qvantiteter. Betraktas särskildt den adia- 
batiska kurvan, så är för henne 

adv + ydp = 2 sin yds = 0. 
och således y noll eller x. Vidare är 
du = (x — p)dv + ydp 
= (zdv + ydp) — pdv = 2 sin y’ds, 
der y’ är vinkeln mellan de adiabatiska och isodynamiska 
kurvornas tangenter. Häraf följer 
du = — pdv = 2 sin y"ds 
eller 
BL 
ds p | 
Men nu är för den adiabatiska kurvan 


dv 
= = COS (7 ES ı) = — COS il. 
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Säledes har man 
Sin 0 C OS Da an ee (5). 

Denna eqvation uttrycker att projektionen af 2’ pa den adia- 
batıska kurvans tangent är lika stor med projektionen af ordi- 
natan p pa samma kurvas normal. Fig 3 visar äfven att sa 
måste vara händelsen. 

För den isodynamiska kurvan erhålles på samma sätt 

(2 — p)dv + ydp = Z sin y'ds = 0, 
således y = 0 eller x. Dessutom är i detta fall 
dq = adv + ydp = zsiny’ds, 


hvaraf följer 
| — pdv = 2 sin y ds 


eller 
dv 2 sin y" 
ds — PIA 
Men man har för den isodynamiska kurvan 
dv I t 
— = 008 (7 — W) = — COS 
= (7 — a) v, 
och således måste | 
EIN, DK er (6). 


Projektionen af z pa den isodynamiska kurvans tangent är 
saledes lika stor med projektionen af ordinatan p pa samma 
kurvas normal. Denna sats kan äfven härledas ur fig. 3. \ 


Elemineras p ur eqv. (5) och (6) finner man 


2 sin y” cos W = Z sin y” cos W, 
således 
2 008. = AJ cc W alla 32. — OS MW cos TUNT KN 


Eqv. (7) uttrycker att projektionerna af z och 2’ pa p-axeln 
äro lika stora. 
Om man i eqv. (3a) insätter för z dess ur eqv. (7) be- 


stämda värde 
2’ cos w' 
cos ı) ” 
erhalles 
"eos w' . ; 
aloe EET sn yds. 


Divideras denna eqvation med eqv. (4a) far man 
dq — cosw' siny 


du cos sin y' 
eller 


\ 
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. . I 
4 SIN ; sIn 7; 
dq : du = X; neh SM TRUE. EUR: (8). 
cosı» cos 


Subtraheras eqv. (la) och (2a) från hvarandra, erhåller man 


dq — du = pdv. 
Insätter man i denna eqvation de af eqv. (3a) och (4a) 
gifna värdena a dg och du, finner man 
pdv = (2 sin y — zZ sin y') ds. 


Rd on . 2 
Nu är = = cosg och saledes blifver äfven 


pespg=zsny—zsny ........ (9). 

Man kan äfven angifva det yttre arbetet genom att en 
kraft = KF(fig.2) = p verkar parallelt med v-axeln pa en ma- 
teriel punkt, som förflyttar sig efter kurvan ACB. (K=? 
och KF =p äro att betrakta som komposanter af kraften z. 
De nu anförda satserna äro fullkomligt allmänna och gälla 

för alla kroppar, För tillämpning skall här visas huru de ge- 
stalta sig i fråga om fullkomliga gaser. | 
För en fullkomlig gas har man, som bekant. tillstands- 


eqvationen 


äfvensom 


Zn och Y- 


der n, ce och K äro konstanta qvantiteter. Den adiabatiska 
kurvans eqvation är vp = C. Enligt fig. 1, 2 och 3 har man 


X o 
tang Y = == 00 saledes äfven 


tang y = 
> Men af den adiabatiska kurvans eqvation erhåller man ge- 
nom differentiation 


vrdp + npv" "Idv = 0 
och således 


dp  npu”' mp 
u a 


följaktligen samma värde som förut. Den isodynamiska kurvan 


’ 


® 


för en fullkomlig gas sammanfaller med den isotermiska, och 
man har för dessa kurvor 
vp = KT = konstant, 
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hvaraf följer för detta fall 


vdp + pdv = 0 
eller 
go Anz 
dv vv 


Men WYW' är supplementet till vinkeln mellan den isodynamiska 
kurvans tangent och v-axeln. Således erhåller man här 


tang VW — — 2 = 


dv v 


A andra sidan har man af fig. 2 och 3 


2 Me 4 nr 
tang y/ 2 = fre. 


Y Y v c 
Men, enligt hvad som är bekant af den mekaniska värmeteorien, 
eger mellan ifragavarande qvantiteter följande relation rum 


en — 1) = AK, 
och ofvanstaende uttryck blifver saledes 
tang W = > 


eller lika som förut erhölls. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 6. 
Stockholm. 


Observationer om några borsyrans föreningar. 


” 


Af ALBERT ÄTTERBERG. 


[Meddeladt den 10 Juni 1874.] 


I tillämpningen af de moderna asigterna om de kemiska 
föreningarnes sammansättning råder ännu i manga hänseenden 
stor osäkerhet. Sa är till exempel, förhållandet med den ratio- 
nella uppfattningen af de sura och de basiska salterna, hvilka 
derföre af olika författare tilldelas mycket olika formler. Man 
finner t. ex. det vanliga saltet Borax, hvars dualistiska formel 
är Na,0.2B,O, + 10H,0, ofta förklaradt som neutralt salt af 
en kondenserad borsyra H,B,O,, en tetraborsyra, hvars samman- 


sättning uttryckes genom formlerna !) 


hvarjemte det äfven kan uppfattas såsom en molekylär förening 
mellan neutralt monoborat och borsyrehydrat, således NaBO, 
+ HBO, + 43 aq., andra uppfattningssätt att förtiga. För att 
afgöra, hvilken af de flera möjliga formlerna verkligen tillhör 
ett sådant salt, finnas för närvarande föga stödjepunkter. Vid 
studium af de basiska salterna af berylljorden har författaren 
emellertid lyckats finna en regelbundenhet i sammansättningen, 
hvilken tydligt utvisar, att dessa salter rigtigast böra uppfattas 
som s. k. additiva eller molekylära föreningar mellan beryllium- 
hydrat och neutrala berylliumsalter, i det att nemligen salternas 
vattenhalter äro just desamma, som blandningar af neutrala 


1) Se t. ex. Wurtz’ Dictionnaire Art. Bor och GMELIN-KRAUTS Handbuch, 
Ba. I, sid. 89. 
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salter och berylliumhydrat i motsvarande proportioner skulle visa. 
Då, enligt af författaren utförda försök, dylika förhållanden 
synas återfinnas hos äfven några andra oxiders basiska salter, 
så leddes författaren derifrån till den förmodan, att äfven en 
stor del sura eller atminstone så kallade öfversura salter egde 
en likartad konstitution. För att pröfva denna förmodans rik- 
tighet valdes de sura borsyrade salterna, emedan borsyrehydratet 
enligt derom befintliga uppgifter synes vara mer beständigt än 
motsvarande hydrater af de andra syror, som gerna bilda öfver- 
sura salter; och det derföre kunde förmodas, att man hos de 
sura boraterna lättast skulle återfinna samma oregelbundenhet i 
vattenhalterna, som hos de basiska berylliumsalterna blifvit af 
författaren observerad. 

Denna förmodan har emellertid blott ofullständigt gått i 
fullbordan, i det den väntade regelbundenheten i salternas vatten- 
halter endast till mindre del visat sig ega rum. Författaren 
började med att undersöka alkaliboraternas vattenhalter vid 100°, 
men fann snart denna temperatur för ändamålet olämplig, eme- 
dan, oaktadt långvarig upphettning, fullkomligt konstant vigt ej 
kunde erhållas a salterna vid denna värmegrad. Samma visade 
sig förhållandet vid 140°. Af denna grund företog sig författa- 
ren att granska uppgifterna öfver borsyrehydratets förhållande 
1 värme, för att sedan vid torkningen af boraterna använda en 
temperatur, vid hvilken borsyrehydratets sammansättning visat 
sig fullt konstant. EBELMEN, SCHAFFGOTSCH och MERZ!) hafva 
uppgifvit, att det vid 100° torkade hydratet eger formeln H,0.B,0,. 
och det till 140—160° upphettade formeln H,O.2B,O,, af hvil- 
ken grund författaren äfven, sasom nyss nämndt, först vid sina 
försök använde dylika temperaturer. Emellertid äro dessa upp- 
gifter ej med verkliga förhållandet fullt öfverensstämmande. Att 
erhålla konstant vigt a borsyrehydratet vid dessa temperaturer, 
är nemligen ej möjligt, emedan utom det fördunstande vattnet 


I) EBELMEN u. BouQuET: Annales de Chimie et de Physique, [3] 17,63; ScHAFF- 
GOTSCH: Poggendorffs Annalen, 107,427; Merz: Journal für praktische 
Chemie, 99,179. 


| oo d 
ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:06. 15 


äfven borsyrehydrat i mängd kontinuerligt förflygtigas, utan att 
en bestämd gräns för detta förflygtigande synes existera. Ett 
prof af borsyrehydrat, som i en veckas tid under ständigt af- 
tagande i vigt upphettats till 100”, visade en sammansättning 
ungefär enligt formeln H,O.2B,O, (i st. f. H,0.B,O, enligt 
de citerade författarne); och ett annat prof, som lika tid upp- 
hettats till 140”, äfven under kontinuerligt aftagande i vigt, hade 
i det närmaste formeln H,0.3B,0,!). Badas vigtförlust vid 
upphettningen öfversteg betydligt borsyrehydratets vattenhalt. 
Först vid lägre temperatur, nemligen 75—80°, visade det sig 
möjligt att erhålla det normala hydratet H,O.B,O, eller HO.BO 
af temligen konstant sammansättning, ehuru det äfven vid denna 
värmegrad långsamt vidare aftager i vigt ?). De af författaren 
framställda boraterna undersöktes nu på sin vattenhalt vid 
denna temperatur, och blefvo resultaten följande. 

Af Kaliumsalterna behöll diboratet 2 molekyler vatten, men 
pentaboratet afgaf ej alls något, utan behöll således ej mindre 
än 8 molekyler vatten. Af Natriumsalterna behöllo både di- 
boratet och pentaboratet 2 molekyler vatten. Då redan här 
någon öfverensstämmelse ej förefanns, undersöktes ej de neutrala 
kalium- och natriumsalterna, hos hvilka, på grund af deras stora 
benägenhet att absorbera kolsyra ur luften, en dylik undersök- 
ning endast med svårighet skulle Kunna utförts med nödig skärpa. 
I motsats till de föregaende salterna syntes deremot Barium- 
salterna tendera till att visa den väntade regelbundenheten, i 
det att triboratet vid 80° visade sig ega temligen nära formeln 
BaO.3B,0,.3H,0 = (BaB,O, + H,0) + 4HBO, ?), sesquibora- 
tet formeln 2BaO.3B,0,.3H,0 eller (BaB,O, + H,O) + HBO, 
och monoboratet BaB,O, + H,O. 


!) Vattenhalten bestämdes genom att upplösa preparatet i vatten tillsammans 
med en afvägd mängd kaliumkarbonat, ungefär en half equivalent, samt lös- 
ningens afdunstning och återstodens glödgning, då ett borat af känd samman- 
sättning erhölls. 

2) I lufttomt rum förändras ej det kristalliserade hydratet. 

3) Se dock den speciela beskrifningen af bariumsalterna. 


N 
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Alkalisalterna visade således ej den förväntade regelbunden- 
heten i vattenhalterna. Att bariumboraterna deremot synas göra 
det, skulle kunna sättas i samband dermed, att de sura barium- 
boraterna i motsats till alkaliboraterna ej erhållas kristalliserade 
utan amorfa. Ifrågavarande regelbundenhet i salters kristall- 
vattenhalter har således endast hos amorfa salter hittills kunnat 
uppvisas. 

Det skulle kunna synas hafva varit värdt mödan att under- 
kasta äfven andra amorfa boraters vattenhalter undersökning; 
men då redan hos bariumsalterna den ifrågavarande lagbunden- 
heten i vattenhalterna ej så särdeles skarpt framträdde, och 
man på grund af boraternas i allmänhet stora benägenhet, att 
af vatten partielt sönderdelas, ej heller kunde vänta sig så sär- 
deles säkra resultat hos andra basers borater, så fullföljdes ej 
undersökningen” vidare i detta syfte. Emellertid har författaren 
under dessa försök haft tillfälle att temligen i detalj studera 
alkali- och bariumboraternas sammansättning och egenskaper, 
och de resultat, som dervid vunnits, vill författaren här nedan 


framlägga. 


Borsyrans kaliumsalter. 


Dessa torde till antalet ej vara fler än tre, nemligen ett 
neutralt, ett tvåfaldt surt och ett femfaldt surt. LAURENT har 
visserligen beskrifvit ett trefaldt surt salt, men, såsom af nedan- 
stående framgår, torde dess existens vara tvifvel underkastad. 

Kaliummonoborat, K,O .B,O, + 3H,0, har förut blott af 
BERZELIUS blifvit något undersökt, men endast i vattenfritt 
tillstånd. BERZELIUS säger saltet svårligen kunna erhållas 
i regelbundna kristaller. Författaren erhöll ur en med kalilut i 
öfverskott försatt lösning af saltet vid afdunstning öfver svafvel- 
syra täta kristallmassor, bestående af sammangrupperade, nästan 
mikroskopiska kristallblad. Saltet afgifver vid upphettning kri- 
stallvattnet utan formförändring, smälter först vid börjande hvit- 
glödgning och är således betydligt mer svarsmält än de sura 
boraterna, hvilket förhållande äfven återfinnes hos de neutrala 
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natrium- och bariumsalterna. I hvitglödening fördunstar saltet, 
afgifvande hvit rök. Det smälta saltet stelnar vid kallnande 
till en af idel långa kristallnalar bestående massa, da deremot 
de sura boraterna alltid gifva glasartade massor; äfvenledes 
egenskaper, som aterfinnas hos motsvarande natrium- och barium- 
salter. En tredje egenskap, som gemensamt karakteriserar de 
trenne neutrala boraterna, är deras förmåga, att vid smältning 
absorbera gaser i stor mängd, hvilka gaser vid salternas stel- 
nande bortgå under bullersåm uppbläddring. Det vattenfria saltet 
löses lätt i vatten under stark värmeutveckling. I kristalliseradt 
tillstånd är saltet deliquescent och absorberar ur luften kolsyra. 
Vattenhalten befanns i en kristallisation uppga till 24,55 2, i 
en annan till 25,13 2, i en tredje till 24,88 %, hvaremot ofvan 
anförda formel fordrar 24,74 9. { 

Kaliumdiborat kan erhållas kristalliseradt i tre olika for- 
mer med olika vattenhalter, nemligen dels monoklint' med 4 mol. 
vatten, dels hexagonalt med 54 mol. vatten, dels monoklint med 
6 mol. vatten. De två senare formerna hafva blifvit förut be- 
skrifna af LAURENT, den ena ar 1838, den andra ar 18504), 
men det hexagonala saltet ansågs af honom hålla blott 5 mol. 
vatten. 

A. Saltet K,O.2B,0, + 4H,O erhölls utkristalliseradt ur 
en lösning, beredd för framställande af kaliummonoborat, men 
som antagligen innehöll för litet öfverskott a fritt alkali. Det 
bildade glasglänsande, sexsidiga prismer, bestående af ett antag- 
ligen monokliniskt, men föga snedt prisma, kombineradt med ett 
planpar, och med kristalländarne tvärt afstympade af nagra 
domaytor. Saltet pöser upp vid upphettning till kristallvattnets 
bortdrifvande och smälter sedan till ett klart glas. Analysen 
a detta salt gaf i procent: 


Funnet. Beräknadt. 
Mattenzes EN a 23,65, 129,23 23,51 
| SCEN ITE RAA Anden 3l,07 — 30,78. 


') Ann. de Chim. et de Phys. 67, s. 217 och Ann. der Chem. und Pharm. 
75, sid. 259. . 
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Alkalibestämningen a detta och följande salter utfördes 
vanligast så, att saltets lösning försattes med saltsyra i öfver- 
skott och afdunstades till fullkomlig torrhet, hvarefter bildad 
klormetall genom silfvernitrat öfverfördes i klorsilfver, som väg- 
des. Några bestämningar äro dock utförda medelst fluorvätesyra 


och svafvelsyra. 


B. Saltet K,0.2B,0, + 53H,0 erhålles genom samman- 
smältning af kaliumkarbonat. och borsyra i lämpligt förhållande, 
smältans lösning i vatten och lösningens afdunstning till kristalli- 
sation vid vanlig temperatur. Det uppträder vanligast ı korta, 
hexagonala prismor, tvärt afstympade af basplaner, genom hvars 
förherskande de ofta blifva tafvelformiga. Hos stora kristaller 
äro basplanens kombinationskanter alltid afstympade af tolf pyra- 
midytor. Kristallerna lata lätt klyfva sig parallelt med bas- 
planet eller prismaytorna. Då saltet lätt erhålles i stora, väl 
utbildade kristallindivider, kan intet tvifvel om riktigheten af 
den genom analyserna funna vattenhalten ega rum. Saltets 


sammansättning är I procent: 


Beräknadt. Funnet. 
Kalılar. kein te 28,27 28,54 9 ——- 
IV OG GI AN SU 29,71 DIT 2A 


C. Saltet K,O.2B,0, + 6H,0 erhölls under nästan all- 
deles samma omständigheter som det hexagonala saltet. Det 
bildar stora, korta, monokliniska prismor med förherskande bas- 
plan, oftast kombinerade med ett orthodiagonalt planpar samt 
stundom med ett orthod. doma; prismats vinklar ej langt ifran 
räta. Kristallerna egde en tydlig genomgång parallelt med bas- 
planet. De erhållas lätt väl utbildade, men vid förvaring blifva 
de matta och starkt fuktiga under frigörande. af vatten. Nagra 
vattenbestämningar utfördes å saltet, hvilka i procent gafvo: 

1) 2) 3) Beräknadt. 
Varten ne Sera ee 31,56. 

Vid torkning vid 75° afeifver saltet hastigt tva mol. kristall- 

vatten; vid en temperatur nära 100° afgifver det ännu tva mole- 


kyler, och vid 200° aterstar slutligen en molekyl vatten, som 
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dock vid denna temperatur langsamt bortgar. Vid hastig upp- 
hettning till kristallvattnets bortdrifvande, pösa alla salterna upp 
betydligt. De smälta i rödglödgning och gifva glasartade massor. 

Kalium-pentaborat K,0.5B,0O, + 8H,0. DPotta salt finnes 
förut beskrifvet och analyseradt af LAURENT, först ar 1838, da 
han angaf det sammansatt efter formeln KO.6BO, + 10aq., 
sedan ar 1850, da han uppställer formeln 3 KO, 13HO, 2BO, 
+ 2aq.!). Multipliceras den sednare formeln med 1, så erhålles 
KO, 42BO, + 82HO, hvilken formel temligen liknar den af oss 
funna. 

För att söka framställa äfven andra sura kaliumborater, 
tillreddes lösningar, innehållande pa en eqvivalent kali 3,4, 5 
och 6 eqvivalenter borsyra, men ur alla dessa erhöllos först 
kristallisationer af pentaboratet. Lösningen med tre eqvivalenter 
borsyra gaf tva kristallisationer af pentaboratet och derpa en 
kristallskorpa af fina kristallindivider, hvilka, betraktade med 
loupe, till stor del syntes ega den form, som krakteriserar det 
monoklina diboratet med sex eqvivalenter vatten. Lösningarna 
med fyra och fem eqv. borsyra gåfvo endast vackert kristalli- 
seradt pentaborat. Lösningen med sex eqv. borsyra gaf äfven 
vackert pentaborat i tva kristallisationer, hvarpa ur moderluten 
erhölls en tredje kristallisation, som visade sig vara en bland- 
ning af pentaborat med kristallblad af fullkomligt borsyrehydra- 
tets utseende. 

På grund af dessa försök synes således icke något surare 
kaliumborat än pentaboratet existera; och likaledes synes det 
framga, att nagra tri- eller tetraborater icke heller finnas. LAU- 
RENTS’ triborat torde ej hafva varit något annat än kaliumpen- 
taborat, ty den angifna kristallformen öfverensstämmer fullkomligt 
med pentaboratets och något fel vid analysen derå torde derför 
blifvit af LAURENT begånget. 

i) I Annalen d. Chem. u. Pharm. Bd. 76, s. 260 står 3aq., men till följd af 
tryckfel, ty den beräknade sammansättningen af saltet är utförd efter en 
formel med 2aq. Originalafhandligen i Comptes Rendus des travaux de 


chimie par LAURENT et GERHARD 1850, s. 33 har ej varit författaren till- 
gänglig. 
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Pentaboratet erhålles med stor lätthet kristalliseradt. Det 
är nemligen något svarlösligt i kallt vatten, men löses i hett 
vatten i temligen stor mängd. Vackrast utbildadt erhålles saltet 
vid sakta afdurstning i värme af dess lösning, hvarvid det upp- 
träder i stora, rhombiska oktaödrar, som antingen äro fria från 
andra ytor, eller ock hafva ett eller tva par hörn afstympade 
af planpar. Afdunstas saltets lösning i köld, eller hastigt i 
värme, så erhållas mindre kristaller med planparen mer utveck- 
lade. Utbildas båda planparen, sa uppsta korta, rektangulära 
prismor med fyrsidig tillspetsning (formen a LAURENT'’S triborat); 
utbildas hufvudsakligen det ena planparet. sa erhållas 4—6- 
sidiga taflor. Alla dessa former äro vanliga. Vid kristallisation 
i värme erhålles saltet derjemte ej sällan i tvillingar, bildade 
sa, att tvillingsytan är parallel med grundprismat och den ena 
kristallhalfvan vriden 180” omkring en mot tvillingsplanet vinkel- 
rät axel. Ingaende vinklar äro da a kristallerna vanliga. Åfven 
påträffas ofta kristaller, som rättast torde böra uppfattas som 
fyrlingar. 

Här nedan äro anförda de bestämningar, som a pentaboratet 
blifvit utförda. 1 och 2 tillhöra de kristallisationer, som erhöllos 
ur en lösning af en eqvivalent natron med tre eqv. borsyra; 3 
och 4 tillhöra det salt, som erhölls ur lösningen med fyra eqv. 
borsyra; 5 och 6 gjordes a kristaller ur lösningen med fem eqv. 


borsyra, och 7 samt 8 ur lösningen, som innehöll sex eqv. borsyra. 


Funnet = 1) 2) 3) 4) 5) 
Kalı) rar oe 16,07 15,94 16,16 
Vättern. eu 24,50 24,97 24,86 24,19 24,36 
6) 7) 3) Beräknadt. 
OS SE lo — 16,03 
— 2487 24,76 24,48. 


Pentaboratet afger ej nagot vatten vid 80° [analyserna 1) 
och 4), hvarvid erhöllos 24,50 och 24.49 % vatten i st. f. 24,48, 
äro anställda a salt, som genom torkning vid denna temperatur 
blifvit befriadt från hygroskopisk fuktighet]. Vid 100° afger 
saltet hastigt 6 mol. vatten och aftager sedan mycket långsamt 
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i vigt. Vid 200° behåller det ännu en molekyl vatten qvar. 
Vid hastig upphettning uppbläddrar det sig blott föga; i röd- 
glödgning smälter det till ett trögflytande, något matt glas. 
LAURENT'S påstående, att saltet vid glödgning ej fullständigt 
skulle afgifva sitt kemiskt bundna vatten, kan författaren ej be- 
kräfta. Vid afdunstning till torrhet af saltets lösning under till- 
sats af fluorvätesyra i öfverskott, erhålles saltet KFl .BEIl,, 


hvaraf synes, att nagon motsvarande sur borfluorid ej existerar. 


Natrium-borater. 


I den kemiska litteraturen finner man ej mindre än fem 
natriumborater beskrifna som sjelfständiga salter, nemligen utom 
de neutrala och tvafaldt sura boraterna, ett fyrfaldt surt, be- 
skrifvet af BOLLEY ar 1848, ett %-dels, beskrifvet af LAU- 
RENT ar 1850 och ett sexfaldt enl. LAURENT ar 1838 !). Enligt 
hvad författaren funnit, torde dock de trenne senare salterna 
rätteligen böra reduceras till ett enda, ett femfaldt surt salt, 
hvilket dock är temligen obeständigt i vattenlösning och derför 
knappast kan erhållas i fullkomligt rent tillstånd. 

De af författaren erhållna natriumboraterna äro följande: 

Natrium-monoborat. Detta salt är förr framstäldt och 
analyseradt endast af BERZELIUS ?), som fann det kristallisera 
med atta eqvivalenter kristallvatten ur sin vattenlösning, och 
med sex vid kallnande af det i sitt kristallvatten smälta saltet. 
Författaren erhöll detsamma kristalliseradt med tre olika vatten- 
halter under till det yttre ungefär samma omständigheter. 

A. Saltet Na,0.B,0O, + 41HO kristalliserade i fyrsidiga 
prismor, afstympade af fyra pyramidytor, hvaraf hvarannan ofta 
var borta och da olika par på kristallens olika ändar. Kristal- 
lernas habitus vanligen långt prismatiskt, dock äfven stundom 
mycket korta prismor. Vid analys å två olika beredningar af 
saltet erhöllos vattenhalterna 38,20 och 38,44 %; beräknadt 
38,03 %. 


') BorLey, Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. 68, s. 122; LAURENT, se ofvan. 
?) Berzetius, Kongl. Vet.-Ak. Handl. f. 1834 och Pogg. Ann. (2) 34 s. 561. 
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B. Saltet Na,0.B,O, + 53H,0 kristalliserade i rika knip- 

pen af langsträckta prismor, hvilka visade en vattenhalt af 
42,91 %, beräknadt 42,84 %; och en natronhalt af 27,02 %, be- 
räknadt 26,87 2. Detta salt är väl identiskt med BERZELU 
salt med sex eqvivalenter kristallvatten. | 


C. Saltet Na,0.B,O, + 8H,O erhölls en gang, da det 
föregäende saltet togs ur sin moderlut, utkristalliserande i stora 
massor af sma, klara kristaller, som till formen vanligen voro 
något sneda parallelipipeder, fria från andra ytor. Funnen vatten- 
halt 32,41—52,49 %; beräknad 52,16 24. 


Vid upphettning smälta alla salterna i sitt kristallvatten 
och pösa sedan upp, oerhördt växande i volym. Den upp- 
bläddrade massan smälter först i hvitglödgning. Smältas der- 
emot de vattenhaltiga salterna i sitt kristallvatten i ett kärl, 
som innehåller vattenfritt smält salt, så eger märkvärdigt nog vid 
starkare upphettning ej den ringaste uppbrusning rum. Liksom 
kaliummonoboratet smälter det vattenfria monoboratet först i 
hvitglödgning och steinar vid kallnande ej till ett glas, utan till 
en af idel kristallnalar bestående massa, som i sjelfva stelnings- 


ögonblicket under sprakande ljud afgifver upplösta gaser. 


Natriumdiborat, Borax. Det vanligast i handeln förekom- 
mande saltet haller enligt flera författares sammanstämmande 
analyser tio molekyler vatten. Författaren fann i en bestämning 
47,907 %, da formeln fordrar 47,11 % Af de tio molekylerna 
har förf. funnit åtta bortga vid 80°. Vid 100° börjar saltet 
langsamt afgifva nagot mer vatten, men först närmare 200° 
bortgar den nionde vattenmolekylen fullständigt. I starkare hetta 
blir saltet under betydlig uppbläddring vattenfritt. 

Da kaliumdiboratet visat sig kunna kristallisera med 54 
mol. vatten, så lag den förmodan nära, att den i oktaédrar 
kristalliserande boraxen, för hvilken PAYEN uppgifvit fem mo- 
lekyler vatten, skulle ega samma vattenhalt. En a detta salt 
företagen vattenbestämning bekräftade emellertid PAYEN'S formel; 
ty den gaf 30,61 % vatten i st. f. 30,s1, som formeln fordrar. 
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Som ett halftannat surt bariumborat erhallits, försökte för- 
_ fattaren äfven framställa ett dylikt natriumsalt, men ur en sa 
sammansatt lösning utkristalliserade endast stora boraxkristaller 
i mängd, till en början alla utvecklade som tvillingar. 
Natriumpentaborat, Na,0 .5B,0, .. 10H,O(?). Sasom redan 
ofvan blifvit nämndt, finnas utom natriumdiboratet ännu tre andra 
sura natriumborater förut beskrifna. Af dessa torde dock BoL- 
LEY'S tetraborat hafva varit en blandning af pentaborat med 
diborat och LAURENT'S 2-dels borat ett temligen rent penta- 
borat. LAURENT'S hexaborat har aldrig blifvit framställdt i fast 
form, utan har L. endast pa grund af den neutrala reaktionen 
hos en så sammansatt lösning, slutit sig till ett sådant salts 
existens, hvilket enligt författarens erfarenhet ej visat sig riktigt. 
Natriumpentaboratet synes endast med stor svårighet kunna 
erhållas i rent tillstånd, hvartill orsaken torde vara den, att 
saltet delvis. sönderdelas af vatten i fri borsyra och natrium- 
diborat, hvilka båda föreningar lätt erhållas inblandade i det 
utkristalliserande saltet. Då pentaboratets kristaller alltid äro 
af obetydliga dimensioner och vanligast bilda orediga kristall- 
massor, sa kan en sådan inblandning ej alltid iakttagas, hvaraf 
följer, att man ofta a olika kristallisationer finner mycket olik- 
artad sammansättning. Författaren har, som det af analyserna 
tyckes framga, ej lyckats framställa saltet fullt rent. 
Pentaboratet kristalliserar i små, mycket snedt afstympade 
prismor, som dock oftast förena sig till orediga kristallgrupper 
af föga karakteristiskt yttre. Det förlorar vid 80” hastigt sex 
molekyler kristallvatten och derefter mycket längsamt ännu två 
molekyler dertill. Vid 200° eger saltet ännu qvar en molekyl 
vatten, som vid högre temperatur bortgår under uppbläddring. 
Uppmärksammas bör, att samma egenskap att vid 200? behålla 
qvar en molekyl vatten, som således är fastare bunden än de 
öfriga, tillkommer äfven kalium-di- och -pentaboraterna, samt 
natriumdiboratet. Huruvida denna regelbundenhet är tillfällig, 
eller beror pa nagon djupare liggande orsak, måste författaren 
lemna oafgjordt. Vid hastig upphettning smälter pentaboratet 
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i kristallvattnet och pöser derpå betydligt, bildande en uppblåst 
massa som smälter i rödglödgningstemperatur. 


Resultaten af analyserna a pentaboratet voro följande: 


Funnet: Beräknadt: 
1) 2) 3) LAURENT. A. B. 
INEYUROD. occoossr 11,0o 10,92 10,91 10,5 11,ıa 10,49 
NEN ar 3205, BIND HAS VIN VAA BAD 


LAURENT'S här anförda analys tillhör ‚det salt, at hvilket 
han gifvit formeln 5Na,0.24B,0,.55H,0O, och hvilket tydligen 
är identiskt med det ifrågavarande. Af de beräknade värdena 
är A utfördt efter formeln Na,0.41B,0,.10H,0 och B efter 
Na,0.5B,0,.10H,0. Den förra formeln stämmer tydligen 
bättre med analyserna, men torde saltet dock rättast böra anses 
för ett pentaborat, emedan det kan sättas i fråga, huruvida 
saltet blifvit erhållet i fullkomligt rent tillstånd. Det erhålles 
nemligen mycket lätt förorenadt af natriumdiborat, såsom det 
synes af de här nedan anförda försöken att framställa andra sura 


natriumdiborater. 


Att pentaboratet är obeständigt 1 vattenlösning, framgar 
deraf, att en lösning, som enligt beredningen på fem eqv. bor- 
syra höll en eqv. natron, vid afdunstning i köld gaf trenne kri- 
stallisationer af alldeles olika sammansättning. Den första af 
dessa bildade orediga, föga karakteristiska kristallkrustor, som 
visade sig sammansatta efter formeln Na,0.54B,0,.13H,0, 
(funnet 9,01 2 natron 33,87 % vatten; beräknadt 9,12 och 34,36 %); 
de voro säkerligen en blandning af pentaborat med fri borsyra. 
Derefter erhölls en kristallisation af snedt afstympade prismor 
med ungefär pentaboratets sammansättning (analysen 1. är gjord 
a detta preparat), och sist utföll ur den koncentrerade moder- 
luten ett salt, som äfven visade sig innehålla de snedt afstym- 
pade nalarne. Detta egde emellertid sammansättningen af ett 
natriumtriborat af formeln Na,0.3B,0,.10H,0 (funnet 13,24 
2 natron och 39,00 2 vatten, beräknadt 13,73 och 39,82 %), 
men torde det dock till följd af de deri observerade karakteri- 
stiska nalarne endast varit en blandning af pentaborat med di- 
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borat. Då en lösning af pentaborat således kan afsätta både 
mer sura och mer basiska produkter, så är det klart, att penta- 
boratet i vattenlösning är partielt sönderdeladt. Att genom om- 
kristallisation försöka rena saltet kan derför ej leda till önskadt 


resultat. 


Författaren har försökt, att ur annorlunda sammansatta 
lösningar erhålla äfven andra sura natriumborater, men, som 
det vill synas, förgäfves. En lösning af 6 eqv. borsyra pa | 
eqv. natron gaf orediga kristallmassor, hvilka visade sig inne- 
hålla föga natron och en vattenhalt ungefär som borsyrehydratets. 
De bestodo således hufvudsakligen af borsyrehydrat, och ett 


hexaborat kan derför ej gerna antagas existera. 


En lösning af 4 eqv. borsyra pa 1 eqv. natron gaf först en 
kristallisation af orediga kristallkrustor, a hvilken de ofvan an- 
förda bestämningarne 2 och 3 äro gjorda. Da denna kristalli- 
"sation togs ur vätskan, utföll ett salt, som visade sammansätt- . 
ningen Na,0.314B,0,.10H,0 (funnet 12,59—12,78 2 natron 
och 37,22—37,50 % vatten, beräknadt 12,75 och 36,95 %) och 
som saledes antagligast var blott en blandning af pentaborat 
med diborat. 


En lösning af 3 eqv. borsyra med 1 eqv. natron gaf först 
sma boraxkristaller (platta, fyrsidiga prismor med tva ändytor; 
funnet 16,16 % natron och 46,90 % vatten, beräknadt 16,25 och 
47,11 %); sedan orediga kristallmassor, hvari äfven de snedspet- 
sade prismorna observerades, samt af sammansättningen Na,O 
.4B,0,.10H,0, (fordrande 11,89 % natron och 34,48 % vatten, 
funnet 11,69 och 34,26 %). Detta preparat visade således samma 
sammansättning som BOLLEY’S salt, men bada torde säkert varit 
blandningar, da för BoLLEY’S salt ej någon karakteristisk kri- 
stallform finnes angifven och författarens preparat visade sig 
innehålla de snedspetsade kristallprismor, som utmärka penta- 
boratet. Ur moderluten erhölls ännu en kristallisation, i hvilken 
dock bade kristaller i pentaboratets form och i diboratets form 
kunde med mikroskopets tillhjelp uppvisas. 
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Af dessa försök framgår således, att det är förbundet med 
stora svårigheter, att vid utkristallisation af pentaboratet er- 
hålla detsamma fritt från diborat, hvarför det ej kan förvåna, 
att de ofvan anförda analyserna å de snedspetsade prismorna 
bättre öfverensstämma med en formel Na,O .41B,0,.10H,0. 
Att ej de preparater, hvilkas sammansättning visat sig öfverens- 
stämma med formlerna Na,O.3B,0,. 10H,0 och Na,0.4B,O, 
.10H,0, äro att betrakta som sjelfständiga salter, torde framga 
dels af deras vattenhalter, som äro just sådana, som blandningar 
af pentaborat och diborat i motsvarande proportioner skulle visa, 
dels deraf, att i alla erhållna kristallisationer ej några andra 
kristallformer än de, som tillhöra pentaboratet och diboratet, 


kunnat uppvisas. 


Ammonium-borater. 


Afven af uppgifterna om ammoniumboraterna torde en revision 
vara behöflig. Det synes nemligen ej oantagligt, att de fem eller 
sju hittills beskrifna salterna rättast borde reduceras till biott 
två med formlerna Am,0.2B,0,.4H,0 och Am,0.5B,0,.8H,0, 
säkerligen isomorfa med motsvarande kaliumsalter. För att 
lemna något bevis för riktigheten af denna asigt, försatte för- 
fattaren en borsyrelösning med ammoniak i proportion af 34 
eqv. borsyra på 1 eqv. ammoniak och stälde lösningen till kri- 
stallisation i lindrig värme. Dervid erhöllos genast stora kri- 
staller, som vid analys befunnos ega sammansättningen af ett 

Ammoniumpentaborat med formeln (NH,),0.5B,0, + SH,0, 
och ur moderluten erhöllos sedan fiera kristallisationer af al- 


deles samma salt. Analysen a saltet gaf: 


Funnet. Beräknadt. 
Bonsyralae san so entre 64,01 64,10 
Annonaka 6,26 6,23. 


Borsyrehalten bestämdes derigenom, att saltet löstes i vatten 
tillsammans med en afvägd mängd kalıumkarbonat, ungefär en 
half eqvivalent; lösningen afdunstades till torrhet, och aterstoden 
glödgades, da af dess vigt borsyrehalten lätt kunde beräknas. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:06,. 27 


Saltet kristalliserar i aldeles samma former, som utmärka 
| kaliumpentaboratet, d. v. s. i rhombiska dubbelpyramider, och 
uppträder äfven ganska vanligt med tvillingbildning enligt samma 
lag som hos kaliumsaltet. Tvillingbildningen är dock här ganska 
ofta upprepad, sa att kristaller talrikt träffas, der hvarje pyra- 
midyta är delad i tva, hvarigenom det händer, att kristallerna, 
da de äro, som vanligt, blott delvis utbildade, mycket likna 
ditetragonala dubbelpyramider. Ingående vinklar, såsom bevis 
för tvillingbildningen, saknas ej. Utom pyramidytorna, som hos 
det i värme utkristalliserade saltet äro förherskande, träffas 
äfven planpar och basplan. 

Att ifrågavarande salt är identiskt med LAURENT'S 2-dels 
sura ammoniumborat, inses lätt. Som GMELIN’S, ARVEDSON’S, 
D’HEUREUSE’S och RAMMELSBERG’S!) tetraborater af RAMMELS- 
BERG förklaras identiska med LAURENT’S, sa torde äfven dessa 
författares salter ej varit annat än ofvanstående pentaborat. 
Att i de af dessa författare utförda analyser borsyrehalten ut- 
fallit ända till tre procent för lag, synes bero derpa, att bor- 
syrebestämningarna blifvit utförda genom direkt glödgning af 
saltet, hvarvid säkerligen ej obetydligt af borsyrehydrat öfver- 
gått i gasform och förlorats 2). BECHIE'S 1 Toscana funna am- 
moniumtetraborat, mineralet Larderellit, är väl ej heller annat 


än ifrågavarande salt, ehuru analysen derå betydligt divergerar. 


Barium-borater. 


Bariumsalterna af borsyran hafva förut blifvit undersökta 
af LAURENT och H. ROSE ?). LAURENT nämner fyra salter och 
RosE tva, alla svarlösliga fällningar, erhållna genom dubbel 
sönderdelning af lösta alkaliborater. Författaren föredrog att 


1) Litteratur häröfver: se RAMMELSBERGS afhandling i Pogg. Ann. Bd. 90, s. 23. 
2) Förf. erhöll vid hastig upphettning af saltet till glödgning blott 62,2 % bor- 
syra, hvarjemte vid en tidpunkt af upphettningen observerades hvit rök, som 
färgade gaslågan grön, och som således bestod af sublimerande borsyrehydrat. 


3) LAURENT: Ann. d. Chem. u. Pharm._B. 76, s. 263; H. Rose: Ann. d. Chem. 
u. Pharm, B. 84, s. 218 & 220. 
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framställa bariumborater direkt af fritt borsyrehydrat och erhöll 
sålunda följande föreningar. 

Neutralt barium-borat. Detta salt befanns uppträda med 
tvänne olika vattenhalter. 

A. BaO.B,O, + 2H,0 erhölls genom att sätta borsyre- 
lösning till ett öfverskott af barytvatten samt koka den erhållna 
fällningen (af sesquiborat) med vätskan. Fällningen öfvergar der- 
igenom fran amorf till kristallinisk och innehaller sedan neutralt 


borat. Analysen dera gaf: 


} Funnet. Beräknadt. 
Baryt..... Seen 39,00 530 
Matten... 13,39 13,90. 


B. BaO.B,O, + 4H,0. Till en varm lösning af två eqvi- 
valenter bariumhydrat sattes en likaledes varm lösning af en 
eqvivalent borsyrehydrat, båda något utspädda. Vid hvarje till- 
sats af borsyrelösningen uppstod en voluminös fällning, som 
dock genast löste sig i barytöfverskottet. Efter kallnande af- 
satte sig då långsamt vackra, glasglänsande kristaller, bildande 
korta, fyrsidiga prismor. Dessa kristaller smälte ej 1 kristall- 
vattnet, ej heller vid rödglödgning, utan först i hvitglödgning. 
Smält stelnade saltet under sprakande ljud till en af långa kristall- 
nålar bestående, uppblåst massa. Vid analys a saltet erhölls: 


Funnet. ; Beräknadt. 
ID a RR DUBR — 91,88 
WVEHBLEM uses. 24,57 24,65 24,40. 


RosE erhöll det neutrala saltet i amorf form och fann det, 
vid 100? torkadt, innehålla blott en molekyl vatten. LAURENT 
beskref ett neutralt salt med 10 molekyler vatten, hvilket skulle 
erhållits som en flockig fällning genom dubbel sönderdelning i 
värme af bariumnitrat och natriumpentaborat. Dervid borde 
hafva erhållits ett surt borat. 

Bariumsesquiborat, 2BaO .3B,0O, + 7H,O, är den fällning, 
som erhålles vid det neutrala saltets beredning, och som 1 be- 
röring med barytvatten i öfverskott omsätter sig till neutralt 


salt. Bildar en voluminös, tung, amorf fällning, som vid upp- 


x 3 og 
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hettning afger sitt vatten utan uppbrusning och smälter i röd- 
olödgning. Vid 100° afgifver saltet fyra sjundedelar af sin 
vattenhalt. RosE erhöll en förening af ungefär lika samman- 
sättning vid fällning af boraxlösning med barytsalt i köld. STA- 
DELER omtalar en lika sammansatt borsyreeter. Vid analys a 


saltet erhölls: 


Funnet. Beräknadt. 
Banyu SE 47,19 47,68 
Matten 19,386 19,78 19,62. 


Barium-triborat(?) BaO.3B,0, + 6H,0(?). Genom att 
fälla en varm borsyrelösning med baryt i stort underskott sökte 
förf. framställa det suraste möjliga bariumboratet. Emellertid 
visade pa dylikt sätt beredda preparater ingen konstant samman- 
sättning, öfverensstämmande med någon viss formel, ty tvänne 


olika beredningar gafvo: 


[eye vs SR 33,99 och 31,39 
Narteneer "2.2. 25,30 21,15 
Borsyra som rest............. 40,71 47,46. 
Den ofvan uppstälda formeln skulle fordra: 
Bary a 32,50 
Matten... 22,93 
Borsynasee ee: 44,58 


och kan derför antagas som ett ungefärligt uttryck för ett under 
sadana omständigheter beredt preparats sammansättning. Som 
LAURENT genom dubbel sönderdelning af natriumpentaborat äfven 
erhöll en fällning af ungefär ett triborats sammansättning, sa 
far man väl anse bariumtriboratet vara det suraste framställ- 
bara bariumsaltet af borsyran, ehuru det ingalunda med säkerhet 
kan uppgifvas som en sjelfständig förening, utan till följd af 
varlationerna i sin sammansättning tydligen är en blandning af 
ett mindre surt salt och ett surare, men ej i rent tillstand fram- 
ställbart salt. 


Att utaf här ofvan lemnade uppgifter öfver de undersökta 
boraterna söka draga några slutsatser angående dessa salters 


rationella konstitution måste blifva nagot mycket vanskligt. 
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Emellertid ma det vara mig tillåtet att här fästa uppmärksam- 
heten vid sammansättningen af salterna 

K,0.B,0, + 3H,0 

Na,0.B,0, + 443H,0 

Na,0.B,0, + 51H,0 
samt äfven K,O.2B,0, + 53H,0. 

De trenne första salternas formler skulle enligt den moderna 
uppfattningen af de neutrala boraternas konstitution egentligen 
halfveras, da ju de neutrala salterna pläga anses tillhöra en 
metaborsyra med formeln H.O.BO. Emellertid tillåta dessa 
formler ej gerna nagon halfvering, utan fordra snarare en för- 
dubbling, hvilket synes häntyda på, att borsyrehydratens formler 
kanske rätteligen torde böra fördubblas. Antages för metabor- 
syrehydratet formeln H,.0,.B,0, och för orthohydratet formeln 
H,.O,-B,, så komma dessa hydrater att tillhöra samma typ som 
lerjords-, jernoxid- och manganoxidhydraterna, hvilka vanligast 
antagas ega dylika formler. För ett sammanställande af bor- 
syrehydratet med dessa hydrater finnes från kemisk synpunkt 
intet hinder, i det ju borsyran i förhållande till starkare syror 
uppträder som en svag bas, ingående t. ex. föreningar med 
svafvelsyra, fosforsyra och vinsyra. Ej heller kan deremot in- 
vändas, att alla i gasform kända borföreningar visat sig inne- 
hålla blott en atom bor i molekylen, ty äfven aluminiumetyl 
uppgifves ju ega blott hälften så hög gastäthet och molekylar- 
vigt, som man af aluminiumkloridens och jernkloridens funna 
gastätheter skulle vänta sig. 

Hvad åter angår antagandet af kondenserade polyborsyror i 
de sura boraterna, vill författaren blott anmärka, att den stora 
obeständigheten af flere sura borater mycket talar deremot, deri- 
bland t. ex. de fakta, att natriumpentaboratet lätt sönderfaller 
i diborat och fri borsyra, och att natriumdiboratet vid sönder- 
delning med barytsalter ej ger ett bariumdiborat utan ett mer 
basiskt salt. Författaren är af den åsigten, att det är både rik- 
tigare och enklare, att uppfatta dessa salter som direkta före- 
ningar mellan neutralt salt och fri borsyra i öfverskott. 


3] 


Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 6. 
Stockholm. 


Iakttagelser öfver luftelektriciteten under den svenska 
polarexpeditionen 1872—73. 


Af AUGUST WIJKANDER. 


[Meddeladt den 10 Juni 1874.| 


Till följd af den betydelse som luftelektriciteten har, sär- 
skildt för norrskenets förklarande, hafva flera försök gjorts att 
vid högre breddgrader utröna dennas beskaffenhet. Dessa hafva 
dock alla utfallit så att ej ens spår till luftelektricitet erhållits, 
med undantag af dem som utfördes af Herrar LOTTIN och 
BRAVAIS under den fransyska expedition som med korvetten la 
Recherche besökte de arktiska trakterna och tillbragte vintern 
1838—39 i Bossekop vid Altenfjord. De första försöken gjor- 
des af dem om sommaren, medan de ännu voro ombord a far- 
tyget. Vid lägre breddgrader erhöllo de med tillhjelp af pilars 
uppkastande utslag af positiv elektricitet, men då de kommo i 
höjd med det nordligare Norge uteblefvo dessa. Under Oktober 
manad vid Bossekop upprepades försöken likaledes medelst pilar, 
men inga resultater erhöllos. Februari 25, Mars 1, 5 och 8 
lyckades försöken med pappersdrakar bättre och utslag af posi- 
tiv elektricitet erhöllos, till största delen dock mycket svaga. 
De drogo deraf den slutsatsen att, när elektricitet kan påvisas 
i dessa trakter, den liksom vid lägre breddgrader är positiv. 
Dessutom hade de funnit luften mycket bättre ledande för elek- 
triciteten här än annorstädes. 

Dessa försök voro dock temligen fåtaliga och anställda vid 
relativt låg breddgrad, hvarföre redan vid den svenska expedi- 
tionen till Spetsbergen 1868 ett af målen var att få några ytter- 
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ligare bidrag till problemets lösning. Herr LEMSTRÖM, som ut- 
förde dessa undersökningar, medförde härför en Lamonts elek- 
trometer, hvarjemte äfven ett halmstraelektroskop användes. Till 
följd af de svårigheter som under en resa nödvändigt måste 
förekomma och kanske äfven till följd af svårigheten att med 
sadana instrumenter som de medförda se sa svaga spar af 
elektricitet, som förekomma i dessa trakter atminstone vid den 
tid af året som expeditionen varade, erhöllos endast negativa 
resultater. Frågan stod således öppen och dess besvarande ingick 
derföre äfven 1 planen för 1872 ars expedition. 

Om under den senare några positiva resultater erhöllos, till- 
faller den största förtjensten Herr HOLMGREN, som med intresse 
omfattade reseutrustningen och med sin flerariga erfarenhet i 
hithörande frågor såväl konstruerade den medförda elektrometern 
som lemnade rad för observationernas anställande. 

Elektrometern utgjordes af en modifikation af THOMSONS 
spegelelektrometer. Laddflaskan 1 den senare var ersatt af en 
spritstapel, hvars poler stodo i förening med den i fyra qva- 
dranter afdelade skifvan, de motstående sinsemellan försatte i 
ledande förbindelse två och två. Den tvaarmade visaren var 
isolerad från dessa och stod i ledande förbindelse med uppsam- 
lingskulan. Allt var i det närmaste hermetiskt tillslutet af ett 
messingsomhölje och den innanför befintliga luften hölls medelst 
klorkalecium fri från fuktighet. Genom laddflaskans utbytande 
mot vattenstapeln hade visserligen redan en större likformighet , 
erhållits i värdet af afläsningarne vid olika tider, men för att 
än ytterligare underlätta jemförandet af de olika afläsningarne i 
qvantitativt hänseende medfördes en spritstapel af 25 par, som 
i regel vid hvarje observationstillfälle anlades till elektrometern, 
och utslaget aflästes. 

För observationernas anställande under vintern uppfördes 
på ett par hundra fots afstand från boningshuset af säckar, 
fyllda med renmossa, ett särskildt hus, i hvars ena hörn elektro- 
metern var uppställd på en stenpelare. I det motstående befunno 


sig tub och skala. Genom en lucka i taket kunde uppsamlings- 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR, 1874. N:06. 33 


apparaten uppföras. Vid vissa tider begagnades en ungefär 25 
fot lang stång, som var fästad medelst stag och utefter hvilken 
uppsamlingsapparaten kunde upphissas. När luftens lednings- 
förmaga omöjliggjorde ett dylikt mera omständligt förfaringssätt, 
nedtogs stången och apparaten fördes upp med tillhjelp af han- 
den, hvarvid kulan kom ungefär 3 fot öfver taket. Inga upp- 
skjutande föremal funnos som kunde utöfva någon menlig in- 
verkan./ Observationsstället utgjordes af en temligen lag ö 1 
Mosselbay på Spetsbergen nära den 80:de breddgraden. De’ 
kringliggande bergen uppstego endast till på sin höjd tre grader 
öfver horizonten. 

Observationerna anställdes med afledning dels till luften genom 
laga, dels till jorden. Uppsamlingsapparaten utgjordes dels ensamt 
af en ihalig kula af messing, med ungefär 3 tums diameter, fästad 
pa en ebonitstaf af 5 fots längd, dels af en lampa, som medelst 
en tvärarm af kammassa af en fots längd kunde fastskrufvas i 
spetsen af nyssnämnda ebonitstaf. Lampan utgjordes af en 
metallskal, med senombrutna kanter, i hvars midt fanns en af 
en metallremsa gjord behållare, i hvilken den sprit kunde hällas 
som under experimentet skulle förbrännas. Fran metallskalens 
midt nedgick vertikalt en 14 fot lang metallstaf, vid hvilken 
kunde fastskrufvas ofvannämnda kula. Lampan patändes och 
uppfördes och, sedan spriten förbrunnit, nedfördes den samt i 
regel anlades till elektrometern. Vid de festa tillfällena an- 
vändes lampan — i detta fall dock utan sprit — äfven vid iakt- 
tagelserna medelst afledning till jorden till följd af svårigheten 
att göra ombytet med kulan. | 

"Vid de tillfällen da endast svaga elektrieitetsmängder kunde 
pavisas, tvangs jag att nyttja beständig ledande förbindelse 
mellan uppsamlaren och elektrometern till följd af den hastighet 
hvarmed allt måste utföras. I detta fall leddes med vaxad 
bomullstrad öfverspunnen koppartrad fran elektrometern till upp- 
samlingsapparaten. Tråden spändes utefter takets undersida 
vid ett par stöttor medelst tråd, sa att sa god isolering som 


möjligt astadkoms och pa samma gång ej någon skakning kunde 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 6. 3 
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fortplanta sig till elektrometern fran den hastigt upp- eller ned- 
förda uppsamlaren, hvilket senare genom upprepade försök under- 
söktes. 

Observationerna hafva utförts af Herr Löjtnant PALANDER 
och författaren. Vid uppsamlarens upp- och nedförande biträdde 
matrosen PALMBERG. Till de af Herr PALANDER utförda ob- 
servationerna är ett P. tillfogådt. 

Under hösten 1872 gjordes upprepade försök att pavisa 
saväl luftens som jordens elektricitet på ofvan beskrifna sätt. 
Ständigt erhöllos svaga spar af positiv elektricitet för luften 
och negativ för jorden. Den fria luften visade sig härvid vara 
en särdeles dålig isolator under dåvarande förhållanden. Det af 
stapeln vid anläggning frambragta utslaget nedföll omedelbart 
efter stapelns aflägsnande. Att felet ej lag hos elektrometern 
kunde ses deraf att, sa fort apparaten var inflyttad i bonings- 
husets eldade rum, var isoleringen nöjaktig. Af nedan anförde 
iakttagelser skall framgå att under strängare köld äfvenledes i 
fria luften god isolering var rådande. 

Först under Januari månad 1873 började andra förhållanden 
att atminstone tidtals inträda. Jag anför de derefter gjorda 
försöken i den ordning de utförts; dessutom tillägger jag de vid 
observationstillfällena gjorda anteckningarne öfver de meteorolo- 
siska förhållandena, äfvensom temperaturen — den senare, då der- 
igenom de allmänna dragen af väderleksändringarne lättast askad- 
liggöras, om ock det för den närmare undersökningen af samman- 
hanget mellan luftelektriciteten och väderleksförhållandena är 
nödvändigt att begagna de fullständiga meteorologiska observa- 
tioner som anställdes och finnas publicerade i Vet.-Akad. Handl. 
för 1873. 

Jan. 21 kl. 9. J(= jorden) = — 0,5, £ (=luften) = +0,5. 
St (= stapeln) = 11. Utslaget nedföll ögonblickligen. 7’(= tem- 
peraturen) = — 5°. 

— 22 kl. 11. Under en paus i den starka stormen fran 
sydsydvest J = — 0,5, L= +5, St= 22. För erhallande at 


positivt utslag med lampan var ej nödvändigt att föra den ofvan 
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taket, endast att föra den in i den luftström som genom dörr- 
öppningen gick till luckan i taket. Att detta ej berodde pa 
lagans häftigare uppflammande i draget, visades derigenom att 
något utslag ej kunde förmärkas, då påblasning och lågans deraf 
förorsakade uppflammande på annat sätt åstadkommos. Luften 
tydligen starkare elektrisk än jorden. T=+3'" 

— 22 kl. 21 och — 23 kl. 10. Såväl jord som luft tyckas 
vara svagt positivt elektriska, men utslagen äro knappt märkbara. 
a0). 

Heba oath Kl. 20. 27 Zr Sse— DI, = N. 

— 7 kl. 10—312. Instrumentet isolerar bra. Kulan hastigt 
uppförd med konstant förbindelse med elektrometern gaf ut- 
slaget + 0,5, afledd och hastigt nedryckt — 0,5. Lampan upp- 
fördes, utslaget = 5, således starkare än med kulan, såsom 
naturligt. Påtagligen luften sjelfelektrisk och betydligt starkare 
än jorden. T= — 15°. 

— 10 kl. 18. Efter stark nordvestlig blåst Z = + 12. 
Tecknet för jordens elektricitet kunde ej afsöras till följd af 
utslagets omärkliehet. T’= — 26°. 

— 19 kl. 17. IL starkt positiv, I negativ. Instrumentet 
isolerar bra, men är oroligt, sa att direkta mätningar äro omöj- 
liga T=>— 32". 

— 20 kl. 16. St =7—98, L=+8 + 11, + 15, J=— 18, 
— 20, — 25. God isolation. T = — 38. 

OS TS ATS eronrgo, Be 12,041. 
T=—31l°. 

— 25 kl. 18. S=8-9, J=--40, —45, L= +20, 
+18. Upphissningsstangen är denna dag första gången begagnad. 
I 233 

— 20 kl. 14. St =5, J:= — 20, — 253, L = + 10, +13 
(en gång erhölls med lampan -—— 12, men den hade da varit upp- 
hissad längre än vanligt, då osäkerhet radde om den hade slocknat 
eller ej). Klart, utom i vester strati till 10” höjd. 7 = — 31°. 

— 27 kl. 10. St =6—8, L= +25, + 30, J=— 35 
— 40. Nästan klart. T= —33°. P. 
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— 27 kl. 13. $8:=7—8, L=+15, +17, J=—25, —20. 
Stark hägring vesterut. Himlen klar, endast några fa strati i 
vester och söder. T=—34°. P. 

— 27 kl. 21. St=7, J=-4, — 38, L= —9, — 16. 
För bekräftande af det negativa tecknet för Z upprepades för- 
söken på fera sätt, men med samma resultat. En lätt dimma 
började komma upp i söder och betäckte en timma derefter 
hela himlen; för öfrigt klart. = — 32°. 

IR N Ta, Kern 


Instrumentets isolering sämre. Tunn molnbeklädnad, enstaka 


snöflingor. T= — 27°. 
— 28 kl. 14. St =8, /=— 38, — 35, L = — 10, — 13. 
Klart utom i öster några splittrade nimbi. T = — 28°. 


— 28 kl. 21. St = 7--8, J= —51, —53, L=—30, — 31. 
Alldeles klart. T = — 33°. 

Julens, Ib Ik 10, == 0 bed, = I, J=e=-=-|M), NS 
| Fullkomligt klart, ytterst svag vind fran ostsydost. T=—33°. P. 
— 1 kl. 16. St=06—7, L=—1, — 2,5, /J= — 16, — 17. 


Vinden nordost, himmelen temligen molnhöljd i nordost, nord och 


vester af nimbi och strati. = — Hl”, IP, 
— ka el De—h a Veh DN 
Mulet, = JO IP 


— 2 kl 10. St=6—7, som ögonblickligen nedföll till 0. 
Att luften var en utmärkt god ledare pröfvades derigenom att 
kulan, laddad, nästan ögonblicklist förlorade sin elektricitet. 
T— of | 

— 10 kl. 14. St =7—9, L=+22, +24, J = — 25, — 30. 
God isolering. T=— 16°. 

— 20 kl. 14. St =77—9, J=— 35, — 40, L=0, —2. 
T= — 33. 

— 20 kl. 21. St=6—7, J=—4, L=—3, T= —32°, 


— 21 kl. 11... S$t=9,J=—40, L = — 5, T= — 32". 
— 21 klil5, 82: = 8,238, 0 8,0 = SL 
— 21 kl. 21. J=—4, L=—10, T=—32". Såväl 


denna som föregående dag foro isnålar 1 luften; sista gången 


& Air = ° or 
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hade det dock lättat något i zenith. Temligen stark blåst fran 
nordvest. 

272 RIES 8 GE een EES SnNakar 
lüften as — 20. PR. 

— 23 kl. 10. St=17, J=—16, L= —3. Temligen klart 


med enstaka isnalar i luften och här och der eirrho-strati. Nä- 


san Imani. = — 87% 

= 2 Kl MA Je RN = 710, +19 Nästane klar, 
öfver hafvet tjockt. TT = — 33°. 

= 2 kl MO = 03 20 NN Nastan 
fullkomligt klart, endast i sydvest cirrho-strati. T = — 32°. 

— DA kl MUS, Hr O—"y = 98 Jb INTOG 
etyklartrock lugnt. 7 = — 28. PR. 

— 20 Kl. 102 = —48 L= +20, +18 +25 Ome- 
delbart förut erhölls Z = — 32, möjligen uppkommet genom 
kulans vidrörande af nagot stag, oaktadt det ej förmärkts. All- 
deles klart och lugnt. T= —- 33°. 

— 25 kl. 15. Si= 10, som nedföll ganska fort. J = — 36, 
L=+30, +35. Klart, svag ostlig vind. T=>— 31". 

DREI AN, JN = I 2 NO Sy ennho-strati: 


Svag vind från sydsydost, som under den följande natten 


knappast tilltager; molnbetäckningen deremot ökas och tempera- 


turen stiger betydligt. 7= — 34. 

— 20 Il N0 = SN HAIR EN Jemn- 
mulet och stilt. 7=—7°. P. 

— 26 kl. 15. Stapelns utslag nedföll genast; hvarken luft 
eller jord gaf utslag.. T=—5. P. 


— Di IN I) Sr Be om genast nedföll. Med kon- 
stant förbindelse med elektrometern gaf den afledda kulan, ha- 
stigt nedryckt, — 0,5, den hastigt uppförda lampan +2. Nordlig 
vind med snö. Helmulet. T = — 17°. 

— 27 kl. 22. L vid hastigt uppförande af lampan +1. 
Vestlig vind med snöglopp. T= — 24°. 

— 28 kl. 0. Si =6—1, L=—5, —b, J=—23, — 24. 
Muleckocn stvillt. = — 18% UP. 
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—_ 200 Ik ND ee, JM = — 3. Luften an- 
gaf en gang + 1,5, men flera andra gånger — 2. Svagt fallande 
snö, vinden laber sydost. T=— 10” P. 


— 30—31. Åtskilliga försök gjorts. Utslagen för stapeln - 
nedföllo ögonblickligt. Med beständig förening med elektrometern 
erhölls luften ibland positiv. Mulet och något snö. 7 = respek- 
tive — 17° och — 13°. 

April 14. Flera ganger. Vid lampans uppförande fas starkt 
positivt utslag. Nagot snöglopp. Temligen stark, vestlig vind. 
= —19. 

— 23. Denna dag och flera föregaende hafva negativa ut- 
slag erhallits för luften genom lampans uppförande och derpa 
följande anläggning till elektrometern. St — 3—4. Klart och 
Kalles 7 Z — 23°. 

Maj 24 kl. 12. Si = 2, som genast nedföll. Omärklig elek- 
trieitet i luften (saväl ständig som afbruten förbindelse med 
elektrometern användts). Sa vidt synligt, instrumentets egen 
isolering sa god som någonsin, sa att allt måste tillskrifvas luften. 
I =—.2". 

Dessutom hafva under varens lopp upprepade ganger iaki- 
tagelser gjorts, då temperaturen närmat sig nollpunkten och 
ständigt med samma resultater som under hösten. 

Jag har uu framlagt det insamlade materialet. Önskvärdt 
hade varit att observationerna kunnat anställas i en mer oal- 
bruten följd, men förklaringen till att så ej kunnat ske torde 
böra sökas dels deri att expeditionen måste egna sina krafter 
äfven at andra frågors lösning, dels deruti att under sådana 
förhållanden som under ifrågavarande öfvervintring svårigheterna 
äro ganska stora att ständigt halla elektrometern i ordning. Det 
af renmossäckar byggda huset tillät saväl vind som snö att 
deri intränga och mer än en gang måste vi gräfva fram instru- 
menterna ur snön. Tidtals var huset af de häftiga stormarna 
så skölladt, att det ej kunde begagnas och arbetskrafterna tilläto 


ej ofördröjligen dess istandsättande. 
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Utan att nu inga pa en närmare undersökning af ofvansta- 
ende observationer, hvilken lämpligen torde böra företagas ı samı- 
manhang med diskussionen af norrskensiakttagelserna, torde med 
några ord böra vidröras de allmänna dragen af luftelektricitetens 
förhållande vid högre breddgrader. 


Alla gjorda iakttagelser öfverensstämma deruti att luften pa 
ifrågavarande breddgrader vid de högre temperaturerna med stor 
jätthet leder elektriciteten, hvaruti man sökt förklaringen till 
askans franvaro och norrskenets förekomst. Detta har uppgifvits 
skola bero pa luftens stora fuktighet i dessa trakter, men att 
äfven andra orsaker härtill medverka, torde framgå deraf att 
samma temperatur och fuktighetsgrad vid lägre breddgrader ej 
utöfva denna verkan i sa hög grad. Vid lägre temperaturer 


— 20°, — 30° och derunder blifver luften en bättre isolator. 


I allmänhet synes luften vara positivt och jorden negativt 
elektrisk. Vid flera tillfällen framträdde förhållandena sa, att 
man svarligen kunde undgå att antaga luften sasom verkligen 
sjelfelektrisk och »luftelektriciteten» således ej endast en följd af 
induktion från jorden. Under vissa tider af våren, samtidigt 
med att luften var relativt god isolator, voro såväl jord som luft 
negativt elektriska. Denna förändring i luftelektriciteten med- 
fördes ej ovilkorligt af en strängare köld, men då temperaturen 
varit en tid lag, synes för luften en sträfvan förefunnits att 


blifva negativt elektrisk. 


Otvunget ansluter sig härtill norrskenets förhållande — för 
sa vidt man fran ett ej rikare material kan draga slutsatser. 
Under Januari och Februari hade dagligen norrsken förekommit 
och särskildt talrika voro de Februari 19— 26, men upphörde 
derefter tvärt för att ater börja den 2 Mars; vi finna samtidiga 
ändringar i luftelektriciteten. Man vore böjd att antaga att 
den negativa elektriciteten fått samla sig i de relativt väl iso- 
lerande lägre luftlagren, da den ej genom norrskenet fatt till- 
fälle att urladda sig. Den 2—11 Mars förekommo norrsken; 


härunder var luften antingen göd ledare för elektriciteten eller 
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sasom relativt god isolator positivt elektrisk. Efter den 11 
Mars upphörde norrskenen fullkomligt och en period af relativt 
kall väderlek inträffade med mestadels negativ luftelektricitet, 
tills så småningom den tid inträdde då i ifrågavarande trakter 
ljuset förhindrar allt iakttagande af norrskenen. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 6. 
Stockholm. 


Om norrskenets spektrum. 
Af August WIJKANDER. 


[Meddeladt den 10 Juni 1874.) 


Under den svenska expedition som 1872 under Professor 
NORDENSKIÖLDS ledning uppgick till Spetsbergen och der öfver- 
vintrade gjordes observationer öfver norrskenets spektrum och 
resuitaterna häraf skola framläggas här nedan. 

För de spektralanalytiska undersökningarna medfördes ett 
spektroskop a vision directe, konstrueradt af och förfärdigadt 
under uppsigt af Herr Friherre WREDE, till hvilken jag begag- 
nar tillfället att offentligen fa uttrycka min stora tacksamhet för 
det intresse han saväl härigenom som i öfriga hänseenden visade 
för ifragavarande expeditions fysiska utrustning. Da instru- 
mentet i hufvudsak liknade det som af Herr LEMSTRÖM be- 
sagnades under hans mätningar öfver norrskenets spektrum och 
som är beskrifvet i hans afhandlinge: »Om den elektriska ur- 
laddningen i polarljuset och polarljus-spektrunm, införd i Öfver- 
sigten af den finska Vetenskaps-Societetens förhandlingar för 
ar 1873, anser jag mig ej behöfva ingå på en detaljerad beskrif- 
ning. Dock torde böra nämnas att tvänne prismor begagnas, 
" hvaraf det ena tjenar till att bryta och sönderdela ljusstralen, 
under det att det andra genom total reflexion återför den i den 
ursprungliga rigtningen. Genom en slidinrättning äro prismorna 
rörliga medelst en mikrometerskruf, så att spektrets olika delar 
kunna bringas framför ett i okular-styckets brännpunkt befintligt 
snedt hårkors. Genom en på sidan om detta anbragt öppning 
och en a motsatta sidan fästad spegel kan hårkorset likformigt 
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belysas, när svaga föremål göra detta önskligt. Enligt min er- 
farenhet var denna inrättning särdeles lämplig och kunde man 
med ganska stor säkerhet afgöra det ögonblick då den svaga 
norrskenslinien delade harkorsets vinkel midt itu. 

Någon noggrannare undersökning af den omsorgsfullt arbe- 
tade mikrometerskrufven har jag ej ansett vara af behofvet pa- 
kallad för mätningar af ifrågavarande slag. För härledande af 
spektralliniernas våglängder ur skrufvens afläsningar har jag upp- 
mätt ett antal af FRAUENHOFERS linier 1 solspektrum och med 
begagnande af Herr ÅNGSTRÖMS värden på dessas våglängder 
beräknat följande formel, gällande mellan de Frauenhoferska 
linierna D och Ah: 

2 == 0,000464,89 + 0,000009,540 (@— 10) +0,000000,4564(a— 10)” 

+ 0,000009,02184 (0 — 10)?, 

der A är den sökta vaglängden, uttryckt i millimeter och « af- 
läsningen a det begagnade spektroskopet. Observationerna a 
solspektrum gjordes såväl hösten 1872 som varen 1873 och 
visade sig härvid att ej ens mellan dessa tider nagon förskjut- 
ning af nollpunkten egt rum. För säkerhets skull hafva hela vintern 
vid observationerna aflästs linierna 1 den mindre lysande delen 
af ljuslågan, men då här ingen dylik förskjutning i allmänhet 
kunnat påvisas, har jag bibehållit formeln konstant. Endast i 
ett par fall har någon tillfällig rubbning egt rum, sannolikt ge- 
nom mellankomsten af nagot dam eller is och jag har då satt 
de funna värdena inom klammer och ej tagit dem i betraktande 
vid det slutliga resultatet. En ändring af en tiondedels skruf- 
revolution motsvaras af 0,000001,9 — 0,000000,7 millimeter i 
vaglängden inom de delar af spektrum som här ifragakomma. 

Observationerna hafva blifvit anställda af Herr Löjtnant 
PARENT och författaren. 

Jag anför i nedanstaende tabell de af mig erhållna talen i 
de olika serierna, grupperade efter de olika dagarne, hvarvid de 
flesta observationsdagarne flera serier tagits. Ur tabellen har 
jag uteslutit mätningarne för den största af norrskenslinierna, 
da med fästadt afseende derpa att den till följd af sin ljus- 


+ 
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styrka med lätthet bestämmes 1 instrumenter med större disper- 
sion och förstoring än det af oss begagnade, tiden för norr- 
skenets uppflammande användts på de öfrigas iakttagande och 
endast under mellantiderna mätningarne på den ljusa tagits. I 


förbigaende torde derföre endast böra nämnas att i medium vi 


för densamma funnit en 


-1 

1872 Okt. 24 —— 
» 15,60 

» 15,50 

» aeg x 

Okt. 30 nn 

Nov. 3 15,4 

Dec. 5 15,54 

» 15,66 

1873 Jan. 18 —- 


» 


Med begagnande af ofvan anförda 


2 


15,08 
15,12 
15,22 
15,32 
15,06 


vaglängd af 0,000557,2 m.m. 


3 
[14.10] 


4 


13,05 
13,38 
12,85 
12,93 
13,31 


vaglängder, jemte hvilka jag anfört de 


D 


12,10 


formel 


6 
[9,90] 


10,60 
10,40 
10,60 
10,41 
10,43 
10,46 


10,35 


fås häraf följande 


för de olika linierna er- 


hållna media och sannolika fel. Såsom enhet är sjette decimalen 


af millimeter begagnad. 


1872 Okt 


kt. 30 


1873 Jan. 18 


» 


Medium. 535,9 


1 
. 24 586,42 


534,30 


3 535.46 


5b 535,46 
537,46 


Sann. fel +0,31 


2 


526,89 


527,99 
528,63 
530,23 
581,85 
527,68 


528,9 
+0,51 


[SV] 


523,76 
524,07 
526,28 
524,85 
521,93 
522,69 


498,85 
503,20 
496,29 
497,31 
502,26 


499,6 
+0,91 


487,1 


6 
470,77 
468,78 
470,77 
468,88 
469,08 
469,37 


467,80 


468,29 


469,2 
+0,25 


7 


436,65 


436,6 


ner... 


8 
428,54 


427,86 
426,60 
429,02 


428,0 
+0,35 


4 


De af Herr PARENT gjorda mätningarne har 


WIJKANDER, OM NORRSKENETS SPEKTRUM. 


fört i följande tabell: 


1872 Nov. 3 
Nov. 4 
Nov. 8 

» 
Nov. 29 
» 
Dec. 5 
Dee. 10 
Häraf 
lika fel: 

1872 Nov. 3 

» 

» 

» 
Nov. 4 
Nov. 8 

» 
Nov. 29 

» 
Dee. 5 

Med. ..... 
Sann. fel. 


1 2 
— 15,07 


—— 1511 


14,50 
[14,20] 


12,38] 


fas följande vaglängder jemte 


1 2 
—— 527,84 
— 598,47 


— 521484 


522,39 


487,37 


mm = — 


519,05 Ri 


6 
10,68 
10,30 
10,70 
10,54 
10,75 
10,70 
10,75 
10,79 
10,42 
10,45 


19,89] 


medeltal 


471,59 
467,80 
471,79 
470,17 
472,30 
471,79 
472,30 
472,72 
468,98 
469,27 


528,05 
+0,14 


520,72 
+Li1 


jag samman- 


430,89 
430,75 


+0,54 


470,87 


428,76 
+1,68 


Da genom mindre noggrannt uppmärksammande af vigten 


af harkorsets inställande i okularets brännpunkt instrumentet 


vid de sistnämnda observationerna bibehölls oförändradt sa, som 


jag begagnade det, oaktadt stor skilnad egde rum i storleken af 


var synvidd, har jag ej ansett mig böra låta dessa värden ingå 


i de definitiva våglängderna. Den öfverhufvud taget nära öfver- 


ensstämmelsen mellan våra observationer talar likväl för resul- 


tatens noggrannhet. 
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Utom de ofvan anförda dagarne hafva vi ofta iakttagit 
norrskenets utseende i spektroskopet, om ock liniernas ljussvag- 
het omöjliggjort mätningar. Om linierna 4, 5 och 7 undantagas, 
hafva alltid de öfriga förekommit, hvilket utseende norrskenet 
än haft. Deremot hafva de förre, om ock många ganger kon- 
staterade, likväl flera ganger varit borta, vare sig detta berott 
endast pa ljussvaghet eller såsom sannolikast pa någon olikhet i 
den elektriska urladdningens beskaffenhet, ı hvilket senare fall 
det likväl ej lyckats oss finna nagon bestämd antydan hvar- 
uti denna bestått. Mellan linierna 2 och 3 torde ligga smärre 
linier, som med dessa bilda ett bredt band och härigenom för- 
svåra det noggranna bestämmandet. Likasa öfvergar linien 6 
at den violetta sidan 1 ett temligen bredt band med obestämd 
kant. Oaktadt uppmärksamheten derpa varit rigtad, har ej någon 
röd linie kunnat upptäckas, hvarvid likväl bör anmärkas att något 
intensivt rödt norrsken under var öfvervintring icke förekommit. 

I nedanstående tabell har jag sammanfört de noggrannaste 


af de mätningar a linier i norrskenets spektrum som äro mig 


bekanta: 
u BT — = a A A LM = — ÅNGSTRÖM !) 
629,7 557,1 589,0 —— 523.3 518,9 500,4 — 469,4 — — -—— VoGEL?) 
a I EA SF MAIA hos 
—— 557.2 535,9 528,9 523,9 — 499,6 487,3 469,2 436,6 428,0 —— WIJKANDER 


De genom vara observationer tillkomna data tyckas full- 
komlist lämpa sig efter den af Herr ANGSTROM ?) framlagda 
förklaringen af dessa liniers uppkomst. Endast de relativt ljus- 
starka banden 528,9 och 535,9 kunna derunder ej hänföras. 
Visserligen" motsvaras de af jernets intensivaste grupp, men öfver- 
ensstämmelsen är ej fullkomlig. 

!) Le spectre normal du Soleil och Pogg. Ann. Jubelband pag. 424. 

?) Pogg. Ann. CXLVI pag. 573. 

3) Loc. eit. med någon ändring i de antagna värdena för våglängderna. 
3) Loc. eit. 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 6. 
Stockholm. 


Några anmärkningar vid HELMHOLTZ’ vokal-lära. 
Af EMIL VON QVANTEN. 


'Meddeladt den 10 Juni 1874.) 


I. 


I sitt för tonkonstens teori och ästetik så vigtiga arbete 
»Die Lehre von den Tonempfindungen» !) granskar H. HELM- 
HOLTZ äfven vokal-ljuden. Till en del byggande på föregangares 
undersökningar, ger han at de resultat, hvartill desse hafva 
kommit, en ny uppställning och en ny förklaring. 

Hufvudsatserne i HELMHOLTZ’ vokal-lära äro: 

Musikalisk klang (som vi gemenligen kalla ton) är en sam- 
mansatt akustisk produkt, bestäende af grundton och ett större 
eller mindre antal öfvertoner. Lägsta eller första öfvertonens 
svängningstal är dubbelt så stort som grundtonens, den andras 
tredubbelt, den tredjes fyrdubbelt, den fjerdes femdubbelt så 
stort, 0. s. v. 1 regelmässig progression. Grundtonen, som van- 
ligtvis ljuder starkast, bestämmer klangens läge i skalan (ton- 
höjden); öfvertonernes antal, förhållande sinsemellan och styrka 
bestämma klangens karaktär eller färg, som dock äfven beror 
af den ljudande kroppens material. 

Liksom de musikaliska instrumentens, är röstorganets klang 
sammansatt af grundton och öfvertoner. Instrumenten skifta 
klangfärg genom att öfvertonerne uppträda än färre, än flere 
till antal, än starkare, än svagare, än med periodiska luckor, 
sa att t. ex. endast första, tredje, femte eller ock endast andra, 


!) Tredje upplagan, Braunschweig 1870. 
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fjerde, sjette öfvertoneme höras o. s. v. Vid alla dessa för- 
ändringar aftaga hos instrumenten öfvertonerne regelbundet i 
styrka efter sin ordningsföljd uppför skalan. 

| Afven röstorganet skiftar klangfärg genom att förändra 
öfvertonernes antal; men på samma gang uppträder här än den 
ena, än den andra öfvertonen starkast ljudande, alldeles obero- 
ende af ordningsföljden. Denna olikhet är grunden till instru- 
mental- och vokal-klangens olika karaktär, och den förklaras 
genom ljud- eller resonans-rummens inflytande på klangbildningen. 

Bade instrumenten och röstorganet äro försedda med ljud- 
rum, hvilkas uppgift är att genom resonans förstärka klangen. 
Om den i dessa ljudrum eller resonatorer befintliga luft försättes 
1 svängning, gifver den, i likhet med luften i hvarje annat ihåligt 
rum, en bestämd ton, hvars höjd beror dels af den inneslutna 
luftens qvantitet, dels af vidden på resonatorns öppning. Ju 
större luftqvantiteten och öppningen äro, desto högre är tonen. 
Så snart en ton, som öfverensstämmer med ljudrummets egen 
ton, angifves utifrån, vare sig som grund- eller öfverton i en 
klang, sa försättes genast ljudrummets luftmassa i liflig med- 
svängning, och tonen förnimmes i ökad kraft. Afven de andra 
deltonerne i klangen förstärkas genom resonansen, men allt sva- 
gare i samma mon som de mindre motsvara ljudrummets egen ton. 

Hos de musikaliska instrumentent äro ljudrummen — rör- 
längderna hos flöjten, klarinetten, oboen, den af resonansbott- 
narne och sidostyckena omslutna resonansladan hos violinen, 
violoncellen, guitarren, 0. s. v. — afpassade sa, att deras egen 
ton antingen sammanfaller med eller ock närmast motsvarar 
klangens grundton, hvaraf följer att denne i första rummet blir 
förstärkt och sedan öfvertonerne i aftagande grad, allt efter som 
de aflägsna sig uppför skalan. 

Annorlunda hos röstorganet. Oberoende af grundtonen, hvil- 


ken, jemte sina öfvertoner, frambringas af röstbandens sväng- 


ningar 1 struphufvudet, kan här ljudröret — svalg- och mun- 
halan — pa grund af samtlige sina delars rörlighet än öka, än 


minska sitt omfang, än hoptränga, än vidga sin öppning utat 
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— munnen — och i följd häraf vexelvis sänka och höja sin egen 
ton, så att denne motsvarar än den ene, än den andre af grund- 
tonens öfvertoner. Desse genom resonansen förstärkta öfvertoner 
framträda då ur klangmassan och gifva at denna en egendomlig 
karaktär eller färg. I denna omständighet ligger, enligt HELM- 
HOLTZ, hemligheten af vokalklangen, hvilken nu är afslöjad. 

Hos röstorganet äro ljudrörets starkaste resonanser eller, 
hvilket här vill säga detsamma, de starkast ljudande öfvertonerne 
olika för olika vokaler, men i samma vokal alltid desamma. 
Detta förklarar huru vokalen kan under alla omständigheter, 
orundtonen ma vara högre eller lägre, bevara sin egendomliga 
klangfärg. De starkast ljudande öfvertonerne kallas af HELM- 
HOLTZ vokalkaraktäristikor, enär det är hufvudsakligen af dem 
som det specifika vokal-ljudet beror. 

I vokalerne u, o, (å) och a bildar ljudröret ett odeladt rum. 
En hvar af dem har blott en karaktäristika. I ö, y, ä, e och 
2 höjer sig tungans rygg mot gomhvalfvet och afdelar ljudröret 
i två olika stora rum, som förstärka hvar sin öfverton. En 
hvar af dessa vokaler har alltså två karaktäristikor, som ljuda 
samtidigt. Karaktäristikornas konstanta tonhöjd är för 

u: f 

ob) 

a: b" eller d” 

ö: eis” och f 

23 SK OM 

3 ©. ON 

es u oe it 

08... OM 3% 

Derjemte anmärker HELMHOLTZ, att hvarje vokal klingar 
fullkomligast när dess karakteristika ligger endast litet högre än 
grundtonen, på hvilken den talas eller sjunges. 

Sjelf resumerar HELMHOLTZ sin framställning i följande 
ord: »Vokalklangen skiljer sig alltså från de flesta musikaliska 
instruments klang derigenom, att styrkan hos öfvertonerne icke 


beror af ordningsföljden, utan af den absoluta höjden. När 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 6. 4 
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jag sjunger t. ex. vokalen a pa noten Es, sa förstärkes tolfte 
deltonen i klangen, b’, och när jag sjunger samma vokal pa, 
noten b', så förstärkes andra deltonen i klangen» (äfvenledes b”)}). 

De bestämningar, som ingå i HELMHOLTZ’ vokal-lära, kunna 
dock icke vara i alla afseenden riktiga. Dels strida de inbördes 
mot hvarandra, dels strida de i manga fall mot verkligheten, 
ett förhållande som i icke ringa mon bestyrkes af HELMHOLTZ' 
egna lakttagelser. 

Här följa, till en början, några anmärkningar, som grunda 
sig på öfvertonernes förekomstsätt. På förhand erinras, att 
skilnaden mellan tal- och sang-rösten är endast den, att grund- 
tonen dominerar klangen vida mindre i talet än i sangen, att 
talets grundtoner ofta ligga hvarandra mycket närmare än sån- 
gens och alltså äro flera till antal, samt slutligen att talet rör 
sig merendels blott på röstens midteltoner, hvaremot sången tager 
i anspråk hela tonomfanget. Här, liksom hos HELMHOLTZ, tages 
i betraktande hvarje röstarts hela tonomfång, enär vokalbildnin- 
gen måste försigga i sången lika väl som i talet. 

Har, sasom HELMHOLTZ säger, vokalen u konstanta karak- 
täristikan f, sa följer häraf, att u icke bör kunna bildas pa 
högre grundton än F. Lägsta öfvertonen hos Fis är nämligen 
fis, som redan ligger ett halft tonsteg ofvan om f, och ju högre 
uppför skalan man stiger, desto lägre nedan om grundtonernes 
öfvertons-områden måste naturligtvis f sjunka. Af samma slags 
skäl bör vokalen o, med karaktäristikan b', icke kunna bildas 
på toner som ga öfver b. En sopran, hvars tonområde begynner 
t. ex. med c', skulle sålunda alls icke kunna åstadkomma voka- 
lerne u och o. Verkligheten och HELMHOLTZ sjelf intyga mot- 
satsen. HELMHOLTZ yttrar: »På b' kunna t. ex. qvinnoröster 
ännu beqvämt bilda alla vokaler fulltonande» 2). Verkligheten 
visar, att sopranen kan sjunga nämde vokaler ändå mycket högre 
upp. Men häraf följer äfven otvifvelaktigt, att f och b' icke 


kunna vara vokalerne uw's och o's konstanta karaktäristikor. 


') H. HELMHOLTZ, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 179. 
2) Anf. st. sid. 173. 


N 
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A har, säger HELMHOLTZ, hos nordtyskar karaktäristikan 
b”, hos engelsmän och italienare karaktäristikan d”. Häraf föl- 
jer, att nordtyskarne icke böra kunna bilda vokalen a från och 
med tonen h’ och vidare uppåt skalan, enär b” icke mera kan 
åt detta håll förekomma bland öfvertonerne. Sammalunda borde 
engelsmän och italienare icke kunna sjunga ifrågavarande vokal, 


m 


sa snart de öfverskrida tonen d’, enär karaktäristikan d” med 
detsamma försvinner från öfvertonerne En nordtysk sopran, 


som når upp t. ex. till e”, skulle alltså icke kunna åstadkomma 


a på tonerne h—e”, nära en och en half oktav af dess omfång. 


Verkligheten intygar emellertid, att samtliga sopraner bilda a 


obehindradt på alla toner 1 ett- och tvåstrukna oktaverna. De 


kunna sjunga a pa sina högsta toner, om ock andra vokaler, 
t. ex. e och 2, här äro beqvämare. Sjelf anmärker HELMHOLTZ 
uttryckligen, att a klingar bäst på sopranens höga toner ofvan- 
för e” och f’}), alltså på g”, a o. s. v. Men redan i g” ligger 


m 


första öfvertonen, g”, många tonsteg högre än både b’ och d”, 


och häraf, liksom ‘af verklighetens intyg för öfrigt, följer med 


matematisk nödvändighet, att hvarken b” eller d” kan vara 
vokalen a's konstanta karaktäristika. 

Öfvergå vi till de vokaler, som hafva två karaktäristikor, 
sa påträffas samma motsägelser mellan teori och verklighet. 
Tager man först i betraktande de lägre karaktäristikorna, så 
finner man, att vokalerne y och i måste förlora sina, f, så snart 
rösten öfverskrider tonen F, ö och e sina, f', så snart den öfver- 
skrider f. Äfven om de högre karaktäristikorna alltid funnes 
tillstädes, borde dock nämde vokaler i antydda fall ljuda endast 
ofullkomligt. En bas t. ex., hvars lägsta ton är E, skulle alltså 
kunna bilda y och © fullkomligt blott på en ton, F, en tenor 
deremot, hvars lägsta ton är H, icke på någon enda af sina 
toner. Sopranen, hvars område väl i de flesta fall begynner 
långt ofvanför f, borde icke kunna bilda hvarken y eller e 1 deras 
fullkomlighet. Men så förhåller det sig ingalunda i verkligheten. 
Sa godt som alla lärare i sång intyga, att ifrågavarande vokaler 

1) Anf. st. sid. 174. | 
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taga sig bäst ut i röstens högre tonlägen, och sjelf anmärker 
HELMHOLTZ, att 2 klingar bäst pa de toner som ligga ofvanför 
b” 1), Vokalen ä, hvars lägre karaktäristika är d”, borde na- 
turligtvis icke kunna erhållas i sin fullkomlighet på toner som 
ligga högre än d'. En sopran, hvars tonområde begynner med e', 
skulle sålunda alls icke ega i sin makt ett regelriktigt bildadt 
ä. En hvar kan dock i verkligheten öfvertyga sig om att sopra- 
nen åstadkommer ett lika normalt ä-ljud som någonsin kontra- 
alten eller basen. 

Tager man nu ock i betraktande de högre karaktäristikorna, 
sa påträffas tonomraden, inom hvilka, enligt HELMHOLTZ” teori, 
ö, dä, y; e, t alls icke borde kunna erhållas. Ofvanför g” för- 


svinner äs och y's högre karaktäristika, g”, ofvanför cs” ös, 


m m 


cis”, ofvanför b” e's, b”, ofvanför d”’ es, d””. En sopran, som 
oar upp till e”, skulle alltså i tonerne gis’”—e” sakna bada ka- 
raktäristikorna för vokalerne ä och y, I d’—e” bada för ö, 
i h'—e” båda för e och i dis”—e” båda för i. Från och med 
tonen dis” skulle icke längre någon enda vokal kunna sjungas. 
Emellertid klingar i verkligheten icke blott 7 utan äfven e, y, 
ä, ö så högt upp rösten når, om ock i torde vara beqvämast i 
de högsta tonerne. 

Af det hittills anförda framgår, att HELMHOLTZ’ vokal-lära 
är oriktig så till vida, att vokalkaraktäristikorna icke kunna 
hafva den tonhöjd, han angifver. En fortsatt närmare gransk- 
ning af öfvertonernes förhållande till grundtonerne skall visa, 
att egenskapen konstanthet, som HELMHOLTZ tillägger karak- 
täristikorna, är en akustisk omöjlighet. 

För att underlätta en hastigare öfversigt af öfvertonernes 
förekomstsätt, följer här en tabell öfver oktaven c—c' med grund- 
tonernes första åtta öfvertoner. Alla dubbla förhöjningar och 


försänkningar äro utelemnade. 

e cis-des d dis-es e eis-f fis-ges g gisas a ais-b h-ces! his-e’ 
1. e' eis’-des’ d' dis’-es’ e' eis'-f fis’-ges’ g’ gis’-as’ a ais'-b' h'-ces” his’-c” 
2. g' gis’-as’ a ais'-b' h’ his'-e” cis”-des! d'” dis’’-es’’ e" eis”-f' fis’-ges’ a 


NN Anf. st. sid. 174. 


SAF sm 


nn © 
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ce" eis’-des”’ d’ dis’-es’” e” eis’-f” fis"-ges”’ g' gis’/-as" a’ ais”-b  h’-ces”' Chu 
e’ eis”-f” fis” g” gis” Aas bL Eh his eek reise dllisrdisuesi er 
g” Sa a’ als’-b” h” his’-e” eis’ -des”” Gl” dis’’-es’”’ e’’ eis” -£ fis’'-ges”’ ll 
hi h’-ees”” Cd eis’”-des”” a’ dis’’-es’”’’ eu pv fis””-ges'”” Si gis””-as'” Vill Hau 
ea’ eis’”’-des”” alt dis”’-es’” GYM [SS (SMA fis”-ges” g” gis” -as”” GV DISK huzresuul his'"-e” 
al dis”’-es’” el" IS Hi fis!” g” gis'”-as”” NM alsh”” h’”’ his’’-e”” eis””’-des”’”’ dn 


Antagom nu att vi bilda vokalen a i oktaven e—c'. Enligt 
HELMHOLTZ lära, som bestämmer a's konstanta karaktäristika 
till b” hos nordtyskar, till d” hos engelsmän och italienare, måste 
följande förhållanden uppsta. Bildadt på e’ utfaller a väl i hvart- 
dera fallet, ty bland c’s öfvertoner fins både b” och d”. Men 
på eis kan a bildas hvarken af nordtyskar eller engelsmän och 
italienare, ty här fins icke bland öfvertonerne vare sig b” eller 
d”. Efter denna lucka kommer a för engelsmännen och italie- 
narne åter fram pa d, som har öfvertonen d”, men icke för 
nordtyskarne, ty d saknar öfvertonen b”. Bland dis’ öfvertoner 
fins endast b”, bland e's endast d”, bland f's ingendera, bland 
fis’ endast b’, bland g's endast d”, bland gis’ ingendera, bland 
a’s ingendera, bland b’s(=ais) hvardera, bland h’s ingendera, 
bland ettstrukna c’s ingendera. Det besynnerliga skulle alltså 
inträffa, att vokalen a än försvinner, än åter träder fram, efter 
mellanrum, som omvexla fran en half ända till tre och en half 
ton, och denna besynnerlighet blir ändå mera påfallande deri- 
genom, att a försvinner oftare för nordtyskarne än för engelsmän 
och italienare. Af de tretton kromatiska tonerne i oktaven c—c 
kunna, enligt HELMHOLTZ’ vokal-lära, hela nio icke frambringa 
nordtyskarnes a, nämligen: cis, d, e, f, g, gis, a, h, c', hvaremot 
engelsmännens och italienarnes a försvinner endast på åtta toner, 
nämligen: cis, dis, f, fis, SIS, BR IN GS 

Verkligheten ådagalägger, såsom en hvar lätt finner, att a 
later sig sjungas pa alla toner i oktaven c—c'. G. ENGEL, en 
förtjenstfull sångteoretiker, söker förmedla denna motsägelse mellan 
teori och verklighet genom följande förklaring. I sådana fall, 
då den af HELMHOLTZ angifna karaktäristikan icke förekommer 
bland öfvertonerne, bildas vokalen derigenom att ljudrörets egen 


ton förstärker någon af de öfvertoner, som ligga närmast karak- 
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täristikan !). Enligt denna hypotes skulle, när man bildar a t. 
ex. på cis, ljudrörets egen ton förstärka en-af de karaktäristi- 
kan b” närmast liggande öfvertonerne, gis” och h”, antagligen den 
senare, hvilken ligger närmast, och likaså en af de karakäristikan 
d” närmast liggande öfvertonerne cis” och dis”, hvilka bada äro 
lika nära. Då nu h” är blott en half ton högre än b”, cis” blott 
en half ton lägre, dis” blott en half ton högre än d”, kan man 
visserligen lätt tänka sig, att så ringa afvikelser från karaktäri- 
stikans, normala tonhöjd, som dessa, utöfva föga inflytande på 
karaktären af vokalens klangfärg. Men en så lindrig afvikelse 
inträffar långt ifrån alltid. Bildar man a på gis, så äro de 
karaktäristikan b” närmast belägna öfvertonerne gis” och his’ 
(=c”), hvaraf följer att karaktäristikan skulle bli flyttad en hel 
ton, nedåt eller uppåt, alltså erhålla ett spelrum af tre toner. 
Bildar man a på c, så ökas detta spelrum med en half ton, 


„ 


ty närmaste öfverton nedan om b’ är g”. ENGEL söker gifva 
stöd at sin hypotes genom påståendet, att vokalen far en för- 
sämrad klangfärg i alla de fall då dess af HELMHOLTZ bestämda 
karaktäristika måste ersättas genom en närmast liggande öfver- 
ton. Ingen kan dock med fog påstå, att a låter ofullkomligare 
på cis än på c, mindre karaktäristiskt på a än på fis, b o. s. v. 
I allmänhet måste en med så korta mellanrum nyckfullt upp- 
trädande ojemnhet i vokalens behöriga klangfärg anses alltför 
onaturlig, för att kunna antagas såsom verklig. 

Oberoende af ENGELS hypotes, har det emellertid blifvit 
adagalagdt att vokalen a's af HELMHOLTZ uppgifna konstanta 
karaktäristika ofta alls icke förekommer bland öfvertonerne i 
oktaven c—c', på samma gang som verkligheten intygar, att 
vokalen a icke desto mindre låter sig bildas på samtlige grund- 
toner i nämda oktav. Pa samma sätt med de öfrige vokalerne. 
En närmare undersökning visar, att deras, af HELMHOLTZ sa- 
som konstanta betecknade, karaktäristikor än helt plötsligt för- 
svinna ur grundtonernes klangmassa, än åter lika plötsligt träda 
fram, för att sedan igen, ett eller ett par tonsteg högre upp, 


!) 6. ENGEL, Die Vokaltheorie von HELMHOLTZ und die Kopfstimme, sid. 8. 


\ 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:06. 55 


försvinna, allt under det att vokalen framträder lika tydlist pa 
hvart enda tonsteg, | 

Såsom exempel pa samma förhållande med de vokaler, hvilka 
hafva två samtidigt ljudande karaktäristikor, vill jag välja ö, 
med karaktäristikorna f' och cis”. Hos ce förekommer bland öfver- 
tonerne ingendera karaktäristikan, hos cis endast cis”, hos d 
ingendera, hos dis endast cis”, hos e ingendera, hos f endast f, 
hos fis endast cis”, hos g och gis ingendera, hos a endast cis”, 
bos b, h och c' ingendera. I hela ostrukna oktaven fins således 
ingen enda ton, hos hvilken ö’s båda karaktäristikor förekomma 
samtidigt; den lägre karaktäristikan, f', förefins hos en enda ton, 
nämligen f, och den högre karaktäristikan, cis”, hos fyra toner, 
nämligen cis, dis, fis, a, hvaremot hvarken f’ eller cis” före- 
komma hos ätta toner: c, d, e, 8, gis, b, h, ch 

Af de nu gjorda anmärkningarna följer, att HELMHOLTZ’ 
vokalkaraktäristikor icke kunna vara riktiga, efter som ingen af 
dem påträffas i klangmassan hos alla de toner, på hvilka voka- 
lerne kunna, saväl enligt verklighetens intyg som HELMHOLTZ’ 
eget medgifvande, rent och klart bildas. Skärskadar man när- 
mare öfvertonernes förhållande till grundtonerne, skall man ock 
finna, att det icke gifves, icke kan gifvas någon enda öfverton 
som förekommer i klangmassan hos samtlige grundtoner i en hel 
oktav, ännu mindre hela skalan igenom. Öfvertonerne fortsättas 
nämligen icke i omedelbar följd genom de närmast hvarandra 
belägna grundtonernes klangomräden. så att t. ex. cis” första 
öfverton är densamma som cs andra, d's första öfverton den- 
samma som cis” andra och cs tredje o. s. v.; utan öfvertonerne 
framträda, sasom kändt är, med samma svängningstal i för- 
hållande till hvarje särskild grundton, hvarigenom en hvar sådan 
erhåller till största delen helt andra öfvertoner än dess närmaste 
orannar. Undersöker man oktaven c—c', skall man bland dess 
grundtoners samtlige öfvertoner icke paträffa en enda som ater- 
kommer i hvarje grundtons klangmassa, ännu mindre finna 
elfva sadana gemensamma öfvertoner, det antal hvartill HELM- 


HOLTZ’ samtliga konstanta karaktäristikor uppgar. Pa samma 
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sätt i hvarje annan oktav. Häraf framgår, såsom allmän slut- 
sats, att vokalkaraktäristikorna alls icke kunna ega en konstant 
tonhöjd. HELMHOLTZ yrkande, a ena sidan, att vokalklangen 
bildas af grundton och en starkt framträdande öfverton, samt, a 
andra sidan, att nämde öfverton är för hvarje vokal alltid den- 
samme, innebär alltså en inre motsägelse. Bildas vokalen under 
alla omständigheter medelst grundtonen och en ur dess klang- 
massa framträdande öfverton, så måste ovilkorligt den sist nämde 
omvexla i samma vokal. i 

Det skulle tyckas, som om framför allt i de fall, då, enligt 
HELMHOLTZ’ eget intyg, vokalen framträder fullkomligast, den 
af honom angifna karaktäristikan borde finnas närvarande 1 klan- 
gen. Men detta är icke förhållandet. HELMHOLTZ anmärker, 
att vokalen klingar bäst då dess karaktäristika ligger endast 
litet högre än den sjungna noten !), att sålunda t. ex. u klingar 
bäst på tonerne d och e, som ligga närmast under f, hvilken 
han fortfarande betecknar såsom w's konstanta karaktäristika. 
Men lägsta öfvertonen hos d är d och hos e e'; alltså förekom- 
mer, da man sjunger « på d och e, tonen f alls icke i vokalens 
klangmassa: Ljudröret ma ställas huru noggrant som. helst pa 
tonen f — någonting som 1 och för sig är antagligt — sa blir 
dock icke följden deraf, att f i verkligheten höres; ty munnens 
egen ton väckes ej till lif — detta är den allmänna lag, hvarpa 
HELMHOLTZ bygt sin vokal-lära — om icke en motsvarande 
ton finnes i grundtonens klangmassa. 

I en svensk gradualdisputation ?) anmärkes, i anledning af 
HELMHOLTZ’ yttrande att u framställes bäst genom tonerne d 
och e, följande: »Af detta exempel synes också, att röstappa- 
ratens vokalklang ej alltid består af sins emellan harmoniska 
toner. Mellan grundtonen e och f (karaktäristikan för u) finnes 
nämligen ej någon harmoni». Dessa ord kunna icke förstås 
annorlunda, än att författaren föreställer sig att f medklingar 


äfven då u bildas på tonerne d och e; men detta är en omöj- 


!) H. HsimHortz, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 173. 
?) A. A. Lınd, Om vokal-ljudens sammansättning, Upsala 1869, sid. 20. 
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lighet enligt HELMHOLTZ’ teori, hvilken icke tillater ljudrörets 
egen ton att göra sig sjelfständigt gällande. Da emellertid 
ingen sangkunnig skall jäfva, att vokalen u verkligen kan 
klinga ypperligt på tonerne d och e, så är det i alla afseenden 
en oriktighet hos HELMHOLTZ, att han säger f vara u's kon- 
stanta karaktäristika. Det som är absolut karaktäristiskt för 
en sak — och denna egenskap tillägger ju HELMHOLTZ tonen 
f i förhållande till vokalen u — måste ock existera hos eller 
i sjelfva saken och icke utom densamma; men i förevarande fail 
ligger f uppenbarligen utom ws vokalklang, eger alltså endast 


en inbillad existens. . 


Denna anmärkning, beträffande HELMHOLTZ’ karaktäristikor, 
framkallas af en mängd liknande fall. Att vokalen a kan klinga 
förträffligt pa tonerne g” och a’, att vokalen e kan ljuda lika 
oklanderligt på tonerne d och e', bevisar ovedersägligt, att b" 
eller d” och f kunna lika litet vara a's och e's konstanta karak- 
täristikor, som f w’s. Helt andra starkast ljudande öfvertoner 
måste i dessa fall framträda, och framträda 1 verkligheten. An- 
taget att ljudröret, när vokalen u bildas på noten d, ställer sin 
egen ton på någon af de mellan grundtonen och dess lägsta 
öfverton, d', i skalan belägna toner, bland hvilka äfven befinner 
sig u’s af HELMHOLTZ påstådda konstanta karaktäristika f, sa 
blir följden häraf endast den, att d’ mest förstärkes; ty da f 
icke fins bland d’s öfvertoner, kan det ej alls framträda. Pa 
liknande sätt i öfriga antydda fall: vida högre öfvertoner, än de 
af HELMHOLTZ antagna karaktäristikorna, bli i verkligheten 
mest förstärkta. | 


Afven i de fall, dä karaktäristikorna och Srundtonerne 
sammanträffa med hvarandra, ljuda, enligt HELMHOLTZ, voka- 
lerne, förträttlist, t. ex. iu pa noten f, e’pa noten fo. s. w.)). 
Emot asigten, att tonerne f och f' här spela rolen af vokalkarak- 
täristikor, maste göras tva invändningar. För det första är vokal- 
ljudet, enligt HELMHOLTZ’ definition, en egendomligt samman- 


1) H. Hermuortz, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 173. 
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satt klang!). Men af en enda ton eller flere unisona toner 
uppstår icke någon klang; begreppet klang förutsätter en sam- 
verkan mellan flere, minst två, toner af sins emellan olika höjd. 
Sammanfalla grundton och karaktäristika, så smälta de omedel- 
bart i hvarandra; här ljuder alltså i sjelfva verket blott samma 
ton, och det är svart att förstå, huru vokalen skulle kunna under 
dessa omständigheter bildas lika väl som genom en samverkan 
af flere sins emellan olika toner, d. v. s. genom en på ett visst 
sätt sammansatt klang. Befogenheten af denna invändning be- 
styrkes i någon mon af de experiment med tungpipor, genom 
hvilka ROBERT WILLIS sökt förklara vokalernes väsende ak 
Enligt resultaten af dessa experiment, besta nämligen vokal- ljud, 
som erhållas i tungpipor, alltid af två olika toner, en lägre, som 
bestämmes af tungan, och en högre, som bestämmes af pipans 
längd. Sa snart åter tungans och pipans ton sammanfalla med 
hvarandra, försvinner ögonblickligen det specifika vokal-ljudet. 
För det andra måste här invändas att, om man undersöker det 
som i verkligheten försiggår om ljudröret ställes på tonen f, när 
vokalen « bildas på denna not, så finner man visserligen att ljud- 
rörets egen ton i första hand måste förstärka grundtonen f, men 
att den dernäst förstärker lägsta öfvertonen, f', hvilken för den 
skull framstår starkast bland öfvertonerne. Den specifika u- 
klangen sammansättes alltså i sjelfva verket här af tonerne f 
och f. Pa samma sätt ı öfriga liknande fall: vokalen bildas 
icke genom en unison af grundton och ljudrör-ton, utan genom 
en samverkan af grundton och dennes första eller lägsta öfver- 
ton. Afven här bli karaktäristikorna vida högre än de af HELM- 
HOLTZ antagna. 

Denna visserligen ofullständiga, ehuru, såsom jag tror, för 
ändamalet tillräckliga granskning af öfvertonernes förekomstsätt 
utvisar, att HELMHOLTZ” vokal-lära står i motsägelse både till 
sig sjelf och till verkligheten. Verkligheten och HELMHOLTZ’ 


egen erfarenhet intyga, att vokalerne kunna bildas langt utöfver 


1) Anf. st. sid. 162, 179. 
?) POGGENDORFF, Annalen der Physik und Chemie, bd. XXIV, sid. 397 o. £. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o 6. 59 


de omraden i skalan, inom hvilka de af HELMHOLTZ angifna 
karaktäristikorna äro till finnandes.. Läran om vokal-ljudets 
sammansättning genom grundtonen och en eller tva starkast 
framträdande öfvertoner later ej förena sig med läran om ka- 
yaktärıstikornas konstanta tonhöjd; och i flera, af HELMHOLTZ’ 
särskildt berörda, fall visar det sig, att karaktäristikan maste 
vara en helt annan, än den af honom uppgifna. Af dessa sak- 
förhållanden måste dragas den allmänna slutsatsen, att vokal- 
bildningen icke försiggår såsom HELMHOLTZ förestält sig den- 


samma. 


II. 


Jag öfvergar nu till den fysiologiska sidan af HELMHOLTZ’ 
vokal-lära. 

Ljudrörets egen ton i tal och sang beror, säger HELMHOLTZ, 
uteslutande af vokalen; och hafva ljudrören hos män och qvin- 
nor — äfvensom hos barn — i samma vokal alltid lika resonans. 
Den mindre volymen hos qvinnornas ljudrör uppväges genom 
munöppningens trängre hopslutning, hvarigenom resonansen blir 
hos dem lika djup som hos männens till volymen större ljudrör!). 
Dessa satser borde, ur fysiologisk synpunkt, betrygga de kon- 
stanta karaktäristikornas tillvaro. Men satserna äro icke riktiga. 

Ursprunget till vokalen ligger, såsom HELMHOLTZ uttryck- 
ligen erinrar, hos röstbanden ?). Af deras svängningar uppstå 
bade grundton och öfvertoner, de senare bestämda genom den 
förre. Grundtonen bestämmes, såsom bekant är, af förhållandet 
mellan röstbandens längd, tjocklek och spänning. Men detta 
förhållande beror åter af den ställning röstorganets särskilda 
delar intaga till hvarandra, olika naturligtvis för hvarje grundton. 
Det är adagalagdt, att den ihopdragning af musc. cricothyreoi- 
deus, hvarigenom röstbanden spännas på längden och hvarvid 


') H. HELMHOLTZ, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 165. 
2) Anf. st. sid. 162. 


I 


60 v. QVANTEN, NÅGRA ANMÄRKNINGAR VID HELMHOLTZ VOKAL-LÄRA. 


grundtonen stiger, tillika föranleder struphufvudets dragning uppåt, 
liksom, omvändt, att nämde muskels utläggning eller videning, 
genom hvilken röstbandens spänning på längden minskas, hvarvid 
grundtonen sjunker, atföljes af struphufvudets sänkning !). Det 
förhållandet, att sköldbrosket vrides ned mot ringbrosket, när 
röstbanden spännas, samt aterföres i horisontel ställning, när 
spänningen aftager, upphäfver icke de anförda rörelseriktningarna 
hos struphufvudet i dess helhet. Struphufvudet stiger och sjun- 
ker med grundtonen. Vid registervexlingen eger ett af’brott eller 
en omkastning rum; dock vidtaga i det nya registret ater samma 
rörelser lika regelbundet ?). 

Å sin sida utöfva äfven vokalerne inflytande på struphuf- 
vudets läge liksom pa ljudrörets ställning i öfrigt. Bildas hela 
vokalserien, 1 vanligt tal, på en viss ton, t. ex. c, så intaga 
struphufvudet, tungan och läpparne olika ställning för hvarje 
vokal. Struphufvudet ställer sig lägst i w, högst i e, tungan 
lägst i u eller a, högst i 2. Läpparne framskjutas mest i u 
elier y och dragas mest tillbaka i ©. Munnens öppning är minst 
i u och störst i ä?). Väljer man sedan en högre not, t. ex. d, 
och bildar vokalerne på den, så inträda samma förhållanden, med 
den skilnad likväl, att struphufvudet nu ställer sig för hvarje 
vokal en mon högre, än det stälde sig då samma vokal bildades 
på noten c. Talas eller sjungas vokalerne på noten H, inträffar 
motsatsen. Vokalerne betinga alltså, i förhållande till hvarandra, 
olika lägen för struphufvudet, men grundtonen bestämmer i hvarje 
särskildt fall struphufvudets läge i vokalen. En hvar kan sjelf 
iakttaga detta, genom att sjunga med blottad hals framför en 
spegel, eller genom att följa struphufvudets rörelser utanpå med 
fingret. Lättast iakttagas förändringarna, om man upprepar 
samma vokal på grundtoner, som icke ligga alltför nära hvar- 
andra. Hoppar man t. ex. med a, eller hvilken annan vokal som 

1) C. L. MERKEL, Physiologie der menschlichen Sprache, sid. 14, 15, 20; G. G. 

Weiss, Allgemeine Stimmbildungs-lehre, sid. 106. 

?2) F. SiEBER, Vollständiges Lehrbuch der Gesangskunst, sid. 17, 31. 


3) H. HELMHOLTZ, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 165—169; C. L. 
MERKEL, Physiologie der menschlichen Sprache, sid. 81-105. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0o6. 6l 


helst, fran en lägre oktav till en högre, eller tvärtom, undgar 
man näppeligen att märka struphufvudets plötsliga stigning i förra 
och lika plötsliga sjunkning i senare fallet. 

Göres tonen mycket hög, inställer sig benägenhet att draga 
läpparne tillbaka och vidga munöppningen; göres den mycket 
låg, inträffar fallenhet för motsatta förändringar. Rätt många 
sångare och sångerskor utge alltid sina lägsta toner med så liten 
munöppning som möjligt. Enär ton och vokal bli i förra fallet 
alltför skarpa, i det senare alltför otydliga, yrka de fleste sang- 
lärare, såsom bekant torde vara, på en för munöppningen, äfven- 
som för tungan, afpassad normal ställning, hvilken under alla 
förhållanden i sången må oföränderligt bibehållas. Föreskriften 
eger icke allmän giltighet, emedan redan omvexling af vokal (och 
af tämber) ovilkorligt betingar förändring i ljudrörets ställning. 
Emellertid kan en hvar lätt öfvertyga sig om, huru väl det låter 
sig göra att, atminstone efter någon öfning, sjunga samma vokal 
uppför eller utför hela skalan, utan att munnens öppning, läp- 
parnes ställning och tungans läge förändras. Penna omständighet, 
icke en orimlig absolut orörlighet hos läppar och tunga, torde 
ock egentligen vara asyftad med den åberopade föreskriften hos 
en del nyare författare i sangkonst-läran !). Faktiskt är äfven 
att vokalen erhåller en särdeles jemn klang (tämber) om mun- 
nens öppning, läpparnes ställning och tungans läge sålunda be- 
varas oförändrade, under det att struphufvudet stiger och sjunker, 
allt efter det som grundtonen höjes och sänkes. 

Låtom oss nu närmare gifva akt på det som tilldrager 
sig under dessa omständigheter. När struphufvudet stiger, för- 
kortas naturligtvis ljudröret; när struphufvudet sjunker, förlänges 
ljudröret. I förra fallet minskas, i det senare ökas ljudrörets 
volym. Men den mindre volymen gifver en högre, den större 
volymen en lägre egen ton. Ljudrörets egen ton vexlar sålunda 


ı samma vokal: blir högre i samma mon som grundtonen stiger, 


!) ©. GUTTMANN, Gymnastik der Stimme, sid. 31, 48—59; F. Steger, Vollstän- 
diges Lehrbuch der Gesangskunst, sid. 57, 58; jfr. G. ENGEL, artikeln »Ansatz 
der Stimme», i H. MEnDELS Musikalisches Conversationslexicon, sid. 242—246. 
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lägre i samma mon som den sjunker. Det visar sig alltså, att ljud- 
rörets egen ton icke bestämmes uteslutande af vokalen, utan äfven 
af grundtonen, och detta på sådant sätt, att ljudröret förändrar 
sin egen ton i samma vokal på samma gang och at samma håll 
som grundtonen. Da nu äfven den bland grundtonens öfvertoner, 
hvilken närmast öfverensstämmer med ljudrörets egen ton, erhåller 
starkaste resonansen, så framgår slutligen af det anförda, att den 
i hvarje vokal rådande öfvertonen eller karaktäristikan omvexlar 
med grundtonen, skjutes uppåt när den senare höjes, nedat när 
när den sänkes. Der två karaktäristikor finnas i vokalen, vexla 
naturligtvis båda på samma sätt. 

Dessa lätt kontrollerade sakförhållanden icke blott bekräfta, 
från fysiologisk sida, det resultat, som vans i det föregaende, 
genom granskning af öfvertonernes förekomstsätt, nämligen att 
vokalkaraktäristikorna icke kunna ega konstant tonhöjd; utan de 
angifva tillika, såsom det vill tyckas, nya lagar för karaktäri- 
stikornas uppträdande. Talade eller sjungna på samma grundton, 
särskilja vokalerne sig från hvarandra genom karaktäristikornas 
olika höjd, i en viss ordning. Andras grundtonen, så ändras 
ock, med bibehållen inbördes ordning, vokalernes karaktäristikor: 
flyttas uppåt om grundtonen höjes, nedåt om den sänkes. Det 
specifika vokal-ljudet beror sålunda icke på en viss, under alla 
omständigheter konstant karaktäristika, utan på ett visst mer 
eller mindre konstant förhållande mellan karaktäristikan och 
grundtonen. Den allmänna lagen blir: ju lägre grundton, desto 
lägre, ju högre grundton, desto högre karaktäristika i samma vokal. 
Såsom korollarium följer, att om grundtonen blir än så låg eller 
än så hög, måste dock samtlige vokalerne kunna bildas på den- 
samma, om blott ljudröret förmår gifva vederbörlig resonans åt 
den, i förhållande till grundtonen, för hvarje vokal egendomliga 
karaktäristikan eller karaktäristikorna. Några absoluta, akusti- 
ska gränser för vokalbildningen, såsom HELMHOLTZ antager, 
gifvas icke, endast relativa, fysiologiska sådana. 

Riktigheten af den sista slutsatsen bekräftas af erfarenheten, 


som utvisar att vokalbildningen, oberoende af grundtonens abso- 
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luta läge i skalan, alltid sker fullkomligast i hvarje rösts midtel- 
läge, der röstorganets verksamhet försiggar med största frihet 
och säkerhet i alla riktningar !), mindre fullkomligt deremot pa 
hvarje rösts gränstoner ?) uppåt eller nedåt, i hvilka senare lägen 
röstorganets särskilda delar äro antingen så spända eller så slappa, 
att det i hvartdera fallet blir svårt att afpassa ljudrörets reso- 
nanser med tillbörlig noggranhet och snabbhet. Också tala, så- 
som bekant är, alla menniskor i regeln i sina rösters midtel- 
lägen). Dagliga erfarenheten intygar, att ingen af de olika 
röstarterna saknar i tal eller sång någon enda af vokalerne, i 
trots af HELMHOLTZ’ teori, som ger ät u konstanta karaktäri- 
stikan f, at o konstanta karaktäristikan b', i följd hvaraf dessa 
vokaler icke borde kunna bildas pa sopranens midteltoner e’—.g”. 
Tillika visar erfarenheten, att alla röster, basen, kontra-alten, 
sopranen m. fl., hafva samma svårighet att bilda vokalerne på 
sina högsta och lägsta toner. Jemför man med hvarandra t. ex. 
basen och kontra-alten, skall man sålunda finna, att basen bildar 
samtlige vokalerne förträffligt på tonen f, hvilken tillhör dess 
midtel-läge, men att kontra-alten har vissa svårigheter att sjunga 
vokalerne vackert och säkert på samma ton f, som är kontra- 
altens lägsta ton, liksom att, a andra sidan, kontra-alten bildar 
obehindradt alla vokaler på tonen e', som tillhör dess midtel- 
läge, under det att basen har vida större svårighet att sjunga 
dem på samma e', som är basens högsta ton. Liknande resultat 
gifva jemförelser mellan alla andra röster af olika omfang. Lätt- 
heten och svårigheten att bilda vokalerne flyttas upp och ned 
på skalan, allt efter, som de individuela rösterna hafva lägre 
eller högre tonlägen. Grundtonernes absoluta lägen utöfva der- 
emot intet inflytande härvid. Fullkomligt bildas samtlige voka- 
_ lerne alltid på sådana grundtoner, som tillhöra rösternas midtel- 


områden, mindre fullkomligt på de grundtoner som ligga aflägs- 


!) F. Eyrer, Physiologie der menschlichen Tonbildung, sid. 179, 245. 
?) Jmfr. H. HeELMHoLTZ, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 173. 


3?) C. L. MERKEL, Anatomie und Physiologie des menschlichen Stimm- und 
Sprach- Organs, sid. 599, 940. 
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nast, uppät eller nedåt, från midtelomradena. Lättheten såväl 
som svårigheten beror alltså uppenbart på fysiologiska vilkor. 

Egendomliga skiljaktigheter vokalerne emellan ega dock här- 
vid rum. Det är bekant, att sangare och sangerskor med om- 
sorg välja vokal i vissa tonlägen. U är, för att endast anmärka 
de motsatta ytterligheterna, särdeles svart att bilda på röstens 
högsta, © lika svårt att bilda på dess lägsta toner !). Den om- 
ständigheten att basen endast med svårighet sjunger u rent på 
sina högsta toner, d’ och e', tyckes vid första påseendet gifva 
stöd åt HELMHOLTZ' teori, enligt hvilken u« har konstanta ka- 
raktäristikan f. Men då man finner, att svårigheten att bilda u 
på samma toner, d’ och e', hos andra röstarter mer och mer 
minskas ju lägre ned inom deras omfång d’ och e' äro belägna, 
samt att förmågan att bilda u derjemte flyttas ännu högre upp i 
skalan, i mon som röstens tonomfang är högre beläget, så inser man 
att äfven här rent fysiologiska förhållanden utöfva sitt inflytande. 
På samma sätt med 2. Enligt HELMHOLTZ, som ger åt © kon- 
stanta karaktärıstikan d”, bör denne vokal bildas obehindradt 
på samtlige toner som menniskorösten omfattar, från basens E 
till sopranens e”, ehuru, sasom förut anmärkts, karaktäristikans 
förmenta konstanthet strider mot lagarne för öfvertonernes före- 
komstsätt. Emellertid utvisar verkligheten, att hvarje röst bildar 
i endast med svårighet pa sina lägsta toner: basen pa E, F, 
tenoren på H, c, sopranen pa e', f o. s. v., allt efter rösternas 
olika omfang. 

Orsakerna till dessa egendomligheter äro icke svåra att för- 
klara. Struphufvudets läge och ljudrörets deraf beroende egen 
ton bestämmes, sasom visadt blifvit, bade af grundtonen och af 
vokalen. U fordrar i allmänhet en en låg ställning för strup- 
hufvudet och har således en lag karaktäristika i förhallande till 
srundtonen. Men i röstens högsta toner är struphufvudet sa 
uppskjutet genom sjelfva grundtonen, som här betingar en ytterlig 
förkortning och spänning af röstbanden, att man har svårt att drifva 
det tillräckligt lågt ned för att bilda u. De fysiologiska vilkoren 


1) C. L. MERKEL, Physiologie der menschlichen Sprache, sid. 87, ‚90. 
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för röstens höga toner och för en lag vokalkaraktäristika träda. 
i kollision med hvarandra. I återigen fordrar en hög ställ- 
ning för struphufvudet, har alltsa en hög karaktäristika i 
förhållande till grundtonen. Men struphufvudet har i röstens 
lägsta toner en särdeles lag ställning och låter sig icke gerna 
drifvas upp till den höjd, som erfordras för i. De fysiologiska 
vilkoren för röstens laga toner och för en hög vokalkaraktäristika 
råka här i strid med hvarandra. Svårigheterna för hvarje röst, 
att bilda « på de högsta, © på de lägsta tonerne, hänvisa så- 
lunda på och förklara hvarandra. 

Karaktäristikornas antal blir sålunda i en del vokaler lika 
många, i en annan del dubbelt så många som menniskorösterna 
omfatta grundtoner, med det lilla undantaget af basens lägsta 
toner, som i följd af rent fysiologiska förhållanden icke kunna 
bilda vokalen 2, och sopranens högsta toner, som af samma skäl 
icke kunna bilda vokalen u. Detta resultat, beträffande karak- 
täristikornas förekomst, följer af den erfarenheten, att vokalerne 
kunna talas och sjungas med oförändrad munöppning, under det 
att struphufvudet stiger och’ faller, allt efter som grundtonen 
höjes eller sänkes. 

Men vokalerne kunna frambringas äfven under andra vilkor. 
Det gifves en klangegenskap, som ännu icke blifvit tagen i när- 
mare betraktande och hvilken utöfvar-ett omfangsrikt inflytande 
på vokalernes bildning. Jag skall öfverga till dess yttringar. 

Hvarje ljudande kropp utvecklar i sin klang en viss, för 
densamma egendomlig, karaktär, beroende på beskaffenheten af 
de minsta delar (molekyler, atomer), hvaraf den ljudande krop- 
pen är bildad. Trä och luft klinga annorlunda än messing, stål, 
tarmar, läder o. s. v. Men icke endast tonverktygens material, 
äfven deras konstruktion inverkar på klangens art. Mildheten 
i flöjtens klang härflyter deraf att grundtonen, i följd af instru- 
mentets konstruktion, erhåller endast få och svaga öfvertoner; 
klarinettens näsljud beror på den omständigheten, att de jemn- 
taliga öfvertonerne saknas 1). Hos blåsinstrumenten närmar sig 


1) H. HELMHOLTZ, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 119, 157. 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 6. 
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klangen ett visst vokal-ljud: hos fagotten «, hos valdhornet o, 
hos basunen a, hos oboen ä, hos trumpeten e o. s. v.1). Slut- 
ligen har hvarje instrument sina individuela egenskaper, så i 
material som konstruktion, hvilka i sin ordning närmare be- 
stämma klangen. Derföre skiljer man äfven utan svårighet mellan 
klangen af flera instrument af samma slag, t. ex. två fioler, två 
fortepianon 0. Ss. V. 

Denna individuela klangkaraktär, som tillkommer hvarje 
musikaliskt instrument, är emottaglig för olika slags modifikationer, 
utan att dervid dess egendomlighet gar förlorad. Hos alla in- 
strument framträda i vissa tonlägen vissa vokal-ljud mer eller 
mindre förherskande: i de djupare tonerne a, i de mellersta e, 
i de högsta ö2). Parallelt härmed uppträder en annan klang- 
skiftning. De låga tonerne ljuda i allmänhet dofva, slutna, dunkla, 
de mellersta runda, öppna, klara, på en gång fulla och milda, 
de högsta slutligen mycket skarpa, öppna och klara ?). Sist 
nämda klangvexling försiggar icke uteslutande i samband med 
ombyte af tonläge, utan kan äfven, med en viss begränsning, 
framkallas inom hvarje sådant, i höjden liksom i djupet. T. ex., 
ju närmare en strängs ända — strängen må för öfrigt vara 
kortare eller längre — man förlägger stället för anslaget eller 
anstrykningen, desto större antal höga öfvertoner framkallas och 
desto skarpare och klarare blir klangen +); ett motsatt förfarings- 
sätt har naturligtvis till följd motsatta verkningar. 

Alltså visar det sig, för det första, att vokal-ljuden inga- 
lunda äro främmande för instrumenten, ehuru de hos dem — 
hvilket icke är fallet hos röstorganet — äro bundna dels vid 
den individuela klangkaraktären, dels vid bestämda tonlägen, 
och att, för det andra, instrumentens klang undergar, parallelt 
med vokaliseringen, en annan modifikation, en vexling mellan 
dofhet och skärpa, dunkel och klarhet, som dels är beroende af 


1) K. KÖSTLIN, Aesthetik, sid. 553. 

2) K. Köstuin, anf. st., sid. 553. 

3) K. KÖSTLIN, anf. st., sid. 535. 

4 H. Hrımnortz, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 131, 132, 112. 
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tonläget, dels ock kan efter behag framkallas, ökas eller minskas 
i hvardera riktningen, inom hvilket tonläge som helst. 

Hos röstorganet, som eger en både bestämdare och mang- 
sidigare klangkaraktär än instrumenten, framträder äfvenledes en 
dylik dubbel utveckling af tonens klang. Jemte det att röst- 
organet frambringar vokalerne i vida större rikedom, frihet och 
fullkomlighet än instrumenten, kan det gifva at hvilken ton som 
helst, talad eller 'sjungen på hvilken vokal som helst, en särdeles 
rik omvexling af dofhet eller skärpa, öppenhet eller slutenhet, 
dunkelhet eller klarhet. Denna klangegenskap har erhållit be- 
nämningen tämber. Tämbern har blifvit indelad i tre hufvud- 
arter: normal eller midtel, klar och mörk tämber. Liksom talet 
vanligen rör sig på röstens midteltoner (se sid. 63), så tala, 
under vanliga förhållanden, de flesta menniskor i en viss midtel- 
tämber, hvarken öfvervägande klar eller öfvervägande mörk, 
hvarföre den ock blifvit kallad normal tämber. Vid ökad affekt 
inträder än den klara, än den mörka tämbern, liksom talets ton 
af samma orsak än höjes, än sänkes. Hvarje vokal kan pro- 
duceras i hvilken tämber som helst, utan att derigenom förlora 
sin specifika klangfärg, hvarigenom den skiljer sig från alla andra 
vokaler. Tämbern uttrycker företrädesvis den sensuela, vokal- 
ljudet företrädesvis den intellektuela själsverksamheten. Vokalen 
innebär, i förening med konsonanten, ordens begrepp; tämbern 
ater gifver, i förening med tonen, åt orden en omvexlande 
stämningskaraktär. På grund af alla dessa iakttagelser, måste 
vokal-ljudet och tämbern anses såsom tvänne olika, visserligen 
nära förbundna men dock inbördes sjelfständiga, riktningar hos 
klangen. DUPREZ anses vara den förste, som observerat mörka 
tämbern. Efter honom har GARCIA fysiologiskt och ästetiskt 
utvecklat tämberläran. Från sångkonst-teoretikerne hafva dessa 
iakkttagelser slutligen banat sig väg äfven till den vetenskapliga 
fysiologien 1). 

1) MANUEL GARCIA, Traité complet de Fart du chant, 1840, sid. 9; F. SıEBER, 


Vollständiges Lehrbuch der Gesangs-Kunst, sid. 361-—363, 450—456; G. ENGEL, 
Ansatz der Stimme, i MENDELS Musikalisches Conversations-Lexicon, sid. 
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De fysiologiska vilkoren för tämbervexlingen äro följande. 
Om, under det att grundton och vokal vidhallas, struphufvudet 
och tungans rygg mer och mer höjas, gomhvalfvet sänkes, läp- 
parne dragas tillbaka och mungiporna aflägsnas fran hvarandra, 
sa att munnen förstoras i form af en bred springa, blir tämbern 
allt klarare, ton och vokal allt skarpare och öppnare. Om man 
förfar på motsatt sätt, d. v. s. mer och mer sänker struphufvu- 
det och tungans rygg, skjuter fram läpparne och närmar mun- 
giporna till hvarandra, sa att munöppningen minskas och antager 
en oval eller nästan rund form, blir tämbern allt mörkare, ton 
och vokal dofvare och slutnare. Intager struphufvudet ett visst 
midtel-läge på samma gång som munnen antager en medelstor 
öppning, erhåller man den normala eller midtel-tämbern. Dessa 
förändringar i ljudrörets ställning åtföljas regelbundet af andra 
förhållanden. I klar tämber stiger struplocket uppat, sluta sig 
röstbanden, vid sina återsvängningar inat röstspringan, tätt till 
hvarandra, äro röstbanden starkare spända på längden, alltsa 
tunnare och längre. I mörk tämber sänker sig struplocket ned 
mot röstspringan, sluta sig röstbanden vid sina atersvängningar 
mindre tätt till eller lemna en öppen springa mellan hvarandra, 
äro röstbanden mera spända från sidorna (genom sammandrag- 
ning af musc. vocalis), alltså kortare och tjockare !). 

Den akustiska följden af ljudrörets angifna olika ställningar 
inses lätt. I hvarje sådan ställning, som betingar en klarare tämber, 
minskas ljudrörets volym och höjes dess egen ton eller resonans; i 
hvarje motsatt ställning, som betingar en mörkare tämber, förstoras 


ljudrörets volym och sänkes dess resonans. Den högre resonan- 


242—46, och Die Vokaltheori von HELMHOLTZ und die Kopfstimme, sid. 4, 5; 
F. EYrREL, Physiologie der menschlichen Tonbildung, sid. 77—80; C. L. 
MERKEL, Anatomie und Physiologie des menschlichen Stimm- und Sprach- 
Organs, sid. 591, 779. 

1) MANUEL GARCIA, Traité complet de l’art du chant, 1840, sid. 14, 15; F. 
SIEBER, Vollständiges Lehrbuch des Gesangs-Kunst, sid. 361—863; C. L. 
MERKEL, Anatomie und Physiologie des menschlichen Stimm- und Sprach- 
Organs, sid. 721, 722, 746; W. Dove, Repertorium der Physik, bd. VI, 
Stimmorgan des Menschen, sid. 77; G. ENGEL, Ansatz der Stimme, i MENDELS 
Musikalisches Conversations-Lexicon, sid. 245. 
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sen förstärker, sasom man vet, en högre, den lägre resonansen 
förstärker en lägre öfverton. Den akustiska effekten i tämber- 
vexlingen bestar saledes deruti, att, under det grundtonen och vo- 
kalens specifika ljud bli oförändrade, än den ene, än den andre 
af grundtonens öfvertoner framträder starkast ljudande, och att 
ju högre den öfverton är, som ljuder starkast, desto klarare, ju 
lägre den öfverton är, som erhåller starkaste resonans, desto 
mörkare är tämbern. Till detta resultat bidraga äfven öfriga 
angifna förhållanden. När struplocket, vid ljudrörets ställning i 
"klar tämber, höjer sig uppåt, öppnar sig en så mycket friare 
väg för klangvågorna; när det, vid ljudrörets ställning i mörk 
tämber, sänker sig närmare röstspringan, verkar det som en ton- 
dämmare, och klangen erhåller en mera sluten karaktär !). När, 
i förra ställningen, röstbanden spännas mera på längden och vid 
sina återsvängningar sluta sig tätare till eller slå mot hvar- 
andra, framkallas en större mängd af de högre, skarpa öfver- 
tonerne, som ligga nära hvarandra, och när, i den senare ställ- 
ningen, röstbanden spännas allt mindre på längden och slutligen 
lemna mellan sig en öppen springa, aftager, till följd af luft- 
stötarnes minskade diskontinuerlighet, de högre öfvertonernes 
antal ?). 

HELMHOLTZ beskrifver närmare beskaffenheten af de, enligt 
hans uppfattning, konstanta ställningar, som ljudröret antager i 
de olika vokalerne. I u är ljudrörets volym störst och mun- 
öppningen minst; i o är munöppningen något vidare; i a är den 
ännu större, på samma gång som ljudröret erhåller formen af 
en tratt, hvilken likformigt vidgar sig utat; o. s. v. i de öfrige 
vokalerne?). Ljudrörets ställning är, enligt HELMHOLTZ, en annan 
för hvarje vokal, men alltid lika för samma vokal. Sammalunda 
framställes förhållandet af J. N. CZERMAK, J. TYNDALL, C. 
MERKEL, m. fl. Den först nämde yttrar: »Da, såsom bekant är, 


saväl munöppningen som mun- och svalg-hålan antaga andra 


') Jmfr. C. L. MERKEL, Physiologie der menschlichen Sprache, sid. 106. 
?) H. HeELmHoLtz, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 159, 160, 163. 
3) Anf. st., sid. 166-169. 


(4 


70 V.@VANTEN, NÅGRA ANMÄRKNINGAR VID HELMHOLTZ’ VOKAL-LÄRA. 


och alltid konstanta former och dimensioner för hvar och en af 
vokalerne u, 0, a, e, 2 0. Ss. v., sa kan det icke förvåna att er- 
fara, det munhalans (samt svalghälans) sa kallade egen ton är 
en annan och konstant för hvarje vokal» 1). Enär ljudrörets 
form och dimension bero äfven af det läge, struphufvudet intager, 
och enär, såsom i det föregående visades, struphufvudet stiger 
och faller med grundtonen, äfven om munnens öppning, läpparnes 
ställning och tungans läge bevaras oförändrade, följde deraf, att 
ljudrörets form och dimension icke alltid kunna vara desamma i 
samma vokal, följaktligen ej heller karaktäristikan konstant. De' 
förhållanden, senast visats ega rum i tämbervexlingen, motsäga 
i ännu större utsträckning HELMHOLTZ’ uppgifter. De adaga- 
lägga att vokalen kan bildas, äfven om grundtonen icke för- 
ändras, än med stor, än med liten munöppning, än med lägre, 
än med högre läge för struphufvudet, än med större, än med 
mindre volym hos ljudröret och, i följd häraf, än med lägre, än 
med högre karaktäristika. 

Af de akustiska fakta, som undersökningen af tämbern lagt 
i dagen, följer äfven, att den lag för vokalbildningen, som syntes 
i det föregaende antaglig, måste öfvergifvas. Vokalens specifika 
ljud kan icke längre anses bero på ett visst konstant förhållande 
mellan karaktäristikan och grundtonen, sedan det befunnits att 
vokalen har icke blott en eller två karaktäristikor för hvarje 
grundton, utan en hel serie sådana. Karaktäristikornas antal 
växer till massor för hvarje vokal. Det ser nästan ut som om 
sjelfva begreppet karaktäristika, fästadt vid den i vokalen star- 
kast ljudande öfvertonen, måste öfvergifvas, atminstone i den 
mening det hittills användts i vokal-läran. 

Läser man HELMHOLTZ uppmärksamt, skall man äfven finna 
att han, oaktadt sin lära om karaktäristikornas konstans, 1 viss 
:mon erkänner deras rörlighet och mangtal hos vokalen, och 
detta just i följd af tämbervexlingen. Han yttrar sig upprepade 


Yo 0. 


och skarpare klang, som grundtonerne erhalla, genom att ömsom 


!) Populäre physiologische Vorträge, Wien 1869, sid. 111. 
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deras lägre, ömsom deras högre öfvertoner ljuda starkare. Han 
anmärker särskildt, att vokalen skiftar klang, genom att antaga 
olika karaktäristikor. Så anför han om vokalen a, att dess 
karaktärıstika kan vara än b’, än d”, den förra hörd i nord- 
tyskarnes, den senare i engelsmännens och italienarnes något 
»skarpare» a. Vokalen u, hvars karaktäristika vore hos nord- 
tyskarne f, förvandlas, enligt HELMHOLTZ’ uppfattning, smanin- 
gom till o, om man gradvis höjer ljudrörets resonans till b'; 
bildar man o dofvare, genom att sänka resonansen, så närmar 
det sig u, bildar man o öppnare, genom att höja resonansen, 
närmar det sig å, genom hvilket det, om å göres allt klarare, 
småningom öfvergar till a. HELMHOLTZ hemställer att språk- 
forskarne måtte undersöka de starkaste ljudrörs-resonanserne i 
de särskilda språkens vokaler, så att man på grund deraf kunde 
närmare definiera de sist nämde. Slutligen anmärker han, i 
anledning af G. ENGELS undersökningar, att vokalen u kan vara 
underkastad starka individuela differenser, så att den stundom 
uppdrifves till f I). Att icke ensamt u, utan äfven de öfrige 
vokalerne äro underkastade samma slags differenser, säger sig 
sjelft. 

Af dessa spridda yttranden och antydningar finner man att 
HELMHOLTZ’ vokal-lära omfattar äfven följande satser: Samma 
vokal kan bildas än dunklare, slutnare, än klarare, öppnare; i 
förra fallet erhåller den en lägre, i senare fallet en högre ka- 
raktäristika. Göres vokalen dunklare eller klarare utöfver vissa 
sränser, mister den sitt specifika ljud, och man erhåller en ny 
vokal.” Nedanför f i öfvertonernes skala begynner wu-klangen. 
Ju högre ofvan om f man skrider med karaktäristikan, desto 
klarare blir u, tills det slutligen, någonstädes mellan f och b', 
öfvergar 1 ett dunkelt o. Flyttas karaktäristikan allt högre, så 
erhåller o småningom sin vanliga klang. Gör man o mycket 
klart, genom att vidare uppflytta karaktäristikan, öfvergår det 
1 ett dunkelt å, hvarefter, på samma sätt, ett klart å förbytes 
1 ett dunkelt a o. s. v. Hvarje vokal erhåller sålunda ett visst, 

!) H. HELMHOLTZ, anf. st., sid. 133, 143, 163, 166—172, 180 m. fi. 
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större eller mindre, antal karaktäristikor. Dessa bilda gemen- 
samt en konstant klang-grupp eller afdelning i öfverton- 
skalan. Grupperna fortlöpa, den ena vidtagande ofvanför den 
andra, uppför öfverton-skalan ända bortom d”’. Dessa stora 
klang-grupper eller afdelningar representera vokalklangens samt- 
liga genera. Men hvarje genus innefattar flera species: de olika 
språkens från hvarandra mer eller mindre afvikande, dunklare 
eller klarare, vokal-ljud. , Hvarje species slutligen innefattar en 
mängd olika individer, modifikationer af den för hvarje språk 
normala arten. Endast åt de individuela vokalerne tillerkänner 
HELMHOLTZ de absolut konstanta karaktäristikorna. HELM- 
HOLTZ’ lära om karaktäristikornas konstans strider sålunda icke 
mot hans medgifvande att vokalerne uppträda i olika tämber. 
Men icke ens i denna utvidgade form öfverensstämmer HELM- 
HOLTZ' lära med verkligheten. 

För det första, ändrar individen vokalens karaktäristika så- 
väl 1 tal som i sång. Vanligen håller sig talet till ett visst 
färre antal toner i röstens midtel-läge; men när känslan stegras 
eller mattas, så stiger och sjunker äfven taltonen rätt betydligt. 
På samma sätt med tämbern. Vanligen talar man i en viss 
midteltämber, något olika för olika individer; men när den inre 
stämningen skiftar hos den talande, så skiftar äfven naturnöd- 
vändigt tämbern, blir ömsom dunklare, ömsom klarare. I alla 
dessa fall ombyter naturligtvis vokalen karaktäristika. I sången, 
som i allmänhet tager i anspråk ett vida större antal grund- 
toner, än talet, och i hvilken tämbern blir med konstnärlig be- 
räkning utvecklad i hela sin rikedom och till sina yttersta 
gränser, måste ock vokalens karaktäristikor undergå så mycket 
större förändringar. 

För det andra, ligga icke vokalernes karaktäristikor i sam- 
lade grupper utom, ofvan eller nedan om, hvarandra i öfverton- 
skalan, så att man endast genom en fortgående tämbervexling 
ovilkorligt fortskrider från en vokal till en annan, närmast högre 
eller lägre liggande. Lika litet som t. ex. tonen d öfvergaår ic 


derigenom att den sjunges pianissimo eller i e om den sjunges 
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fortissimo, lika litet öfvergar t. ex. vokalen o i u endast deri- 
genom att den bildas i mörkaste eller i å om den bildas i kla- 
raste tämber. Ett klart « och ett mörkt o, ett klart o och ett 
mörkt å uppga icke i hvarandra på ett visst tämberstadium. 
Tvärtom, hvarje vokal är fristående, har sina egna och bestämda 
klang-gränser. 

Bildar man vokalen vw och ställer dervid struphufvudet sa 
lågt som möjligt, på samma gång som tungans rygg sänkes och 
somhvalfvet höjes, läpparne skjutas fram och munöppningen 
göres så liten som möjligt, så erhåller man nämde vokal i dess 
mörkaste tämber. Ljudröret har här den lägsta resonans, det 
förmår åstadkomma i förhållande till grundtonen. Söker man 
ännu djupare mörker, genom att tvinga struphufvudet ända mera 
nedåt, förlora sig både vokal-ljud och ton helt och hållet, i följd 
deraf att röstspringan blir så vidöppen, att en bestämd ton icke 
längre kan erhållas (jemfr. sid. 69). Förfar man på motsatt 
sätt, skjuter struphufvudet så högt upp som röstorganets df 
grundtonen beroende ställning medgifver, höjer tungans rygg. 
sänker gomhvalfvet, drager läpparne tillbaka och gör munöpp- 
ningen så stor som möjligt, så erhåller man u i dess klaraste 
tämber. Söker man våldsamt drifva struphufvudet ändå högre 
uppat, så erhålla både ton och vokal ett skrällande ljud, en 
följd deraf att röstbanden slå mot hvarandra, hvarvid de högre, 
disharmoniska öfvertonerne starkt framträda (jemfr. sid. 69). 
Det klara u't öfvergar säledes icke i o-klangen, utan fast mera 
i ett oredigt missljud. På samma sätt förhåller det sig med 
de öfrige vokalerne. Det mörka o't upplöser sig i en klanglös 
utandning, men metamorfoseras icke i u; det klara o’t öfvergar 
1 skrällning, men förvandlas icke i å, 0. 8. v. 

Gifver man närmare akt på ljudrörets ställningar i voka- 
lerne u och o, då desse bildas på samma grundton alla tämbrerna 
igenom, finner man, att struphufvudet ställer sig i o's mörkaste 
tämber något högre än i u's mörkaste dito, stiger sedan, vare 
sig att man bildar u eller o, ett stycke uppåt, och stannar, i 
us klaraste tämber en mon nedanför den punkt, det uppnår 
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o's klaraste tämber. Deremot är munöppningen ungefär den- 
samma i w’s och -o's motsvarande tämbrer: så liten som möjligt 
i ws och o’s mörkaste, så stor som möjligt i deras klaraste 
tämber. - Af detta följer, att o's lägsta karaktäristika är något 
högre än w's lägsta dito, men lägre än w's högsta dito, hvilken 
ater är något lägre än o’s högsta dito. Mellan o's lägsta och 
ws högsta karaktäristika löpa alltså u- och o-vokalernes klang- 
områden parallelt med hvarandra. Den öfvertons-grupp, som ut- 
gör vokalen u's karaktäristikor, faller sålunda icke helt och hållet, 
utan blott med en mindre del, den lägsta, utom den öfvertons- 
grupp, som bildar vokalen o's karaktäristikor, och den senare 
ater öfverskjuter blott med sin högsta del den förra. 

Skilnaderna mellan struphufvudets lägen i vokalerne u's och 
o's mörkaste och klaraste tämbrer äro rätt svåra att iakttaga. 
Lättast torde hvar och en kunna kontrollera förhållandet på 
följande sätt. Man sjunger o i möjligast klara tämber och öfver- 
dar plötsligt, utan att förändra munöppningen, till klart u; man 
skall då märka, att struphufvudet lika plötsligt sjunker. Man 
sjunger sedan o i dess mörkaste tämber och öfvergar, utan att 
förändra, vare sig struphufvudets läge eller munnens öppning, 
försigtigt till vu; man skall då finna att det u, som erhålles i 
denna ställning, dels kan göras ännu mörkare, genom att strup- 
hufvudet sänkes, dels kan bli betydligt klarare, om man höjer 
struphufvudet och vidgar munöppningen. Häraf framgar klarligen, 
att us högsta och lägsta karaktäristika är lägre än o’s mot- 
svarande dito, men att deremot o’s lägsta karaktäristika är 
lägre än w’s högsta. 

Samma förhållande, som mellan u's och o’s karaktäristika- 
områden, eger rum mellan o's och &s o. s. v. ända upp till 
e's och ®s. I sist nämde vokals klaraste tämber är ljudrörets 
resonans högst i förhållande till grundtonen. Men ej heller &'s 
karaktäristikaområde faller ännu helt och hållet utom det, som u 
omfattar; å's lägsta karaktäristika måste ligga nagonstädes mel- 


lan o’s lägsta och 's högsta karaktäristikor. Sammaledes i 
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öfriga analoga förhållanden mellan vokalerne, när desse bildas 
på samma grundton. 

Af detta finner man, att vokalernes karaktäristikaomraden 
icke, såsom HELMHOLTZ föreställer sig, ligga i konstanta grup- 
per utom hvarandra, utan att de tvärtom i många delar och pa 
många håll skjuta in i hvarandra. I ändå vidsträcktare om- 
fattning erhåller man samma resultat om man undersöker de 
förhållanden, som uppstå när vokalerne bildas i hela sin tämber- 
utsträckning på olika grundtoner. 

Ger man akt pa ljudrörets ställningar då vokalen u bildas 
ot. ex. på tonerne c och d, skall man finna, att i u's mörkaste 
tämber ställer sig struphufvudet något högre i tonen d än i c; 
och enär munöppningen är i hvartdera fallet densamma, nämligen 
minsta möjliga, så har en absolut minskning i ljudrörets volym 
egt rum på tonen d. Bildas u allt klarare, så stiger strup- 

hufvudet ett stycke bortåt lika högt i hvardera tonen, men in- 
tager slutligen i uw's klaraste tämber ett något högre läge i d, 
än i c. Då munöppningen i bada sista fallen äfven är den- 
samma, nämligen så stor som möjligt, måste också nu ljudrörets 
volym vara mindre i tonen d, änic. U's lägsta och högsta 
karaktäristikor äro alltså högre 1 d, än i c; hela dess karaktä- 
ristikaområde har blifvit förlagdt högre upp. Det faller likväl 
ännu icke helt och hållet utom det område, som u omfattar på 
tonen c. Sträckan mellan karaktäristikorna i u's mörkaste täm- 
ber på tonen d och klaraste tämber på tonen c är gemensam 
för u i båda tonerne. Att på detta gemensamma område kors- 
ningar ega rum, så att struphufvudet står lägre och ljudrörets 
volym är större i uw's mörkare tämber på d, än i dess klarare 
tämber på c, strider naturligtvis icke mot faktum, att strup- 
hufvudet stigit, ljudrörets volym minskats och följaktligen karak- 
täristikaområdet i sin helhet flyttats högre upp i d. Fortsättes 
uppflyttningen, bildas u allt högre upp i skalan, maste ock det 
nyss nämda gemensamma karaktäristikaområdet mer och mer 
minskas och slutligen alldeles upphäfvas, på samma gång som 


ett nytt sådant uppstår på andra närmast hvarandra liggande 
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srundtoner, för att åter i sin ordning minskas och upphäfvas, 
allt efter som u bildas ändå högre uppåt. Pa samma sätt med 
hvar och en af de öfrige vokalerne. O's, ds, a’s, ö’s, y's, 
äs, e's, ds lägsta och högsta karaktäristikor ligga allasamman 
högre på d, än pa c, högre på e, än på d, o. s. v. Hela det 
karaktäristikaomrade, inom hvilket vokalbildningen eger rum, 
uppflyttas med grundtonen, och uppflyttningen sker regelbundet 
för hvarje vokal. Sänkes grundtonen, så sänkas lika regelbundet 
samtlige vokalernes karaktäristikaområden. 

Sålunda intaga vokalernes öfvertons-områden alltid samma 
ställningar till hvarandra på samma grundton, denne ma vara 
lägre eller högre. Men der någon af vokalerne bildas pa en 
annan grundton än de öfrige, rubbas naturligtvis dess karak- 
täristikaområde ur ställningen, och genom att än den ene, än 
den andre vokalen bildas på olika grundtoner, uppstå helt nya 
förhållanden mellan deras karaktäristikaområden. Ju högre t. 
ex. o bildas ofvan om c, desto mera flyttas dess karaktäristika- 
område utanför det, som u omfattar på c, tills det slutligen 
skrider helt och hållet utom detsamma. Men på samma gang 
ändras ock det förhållande, som o's och &s karaktäristika- 
områden intaga till hvarandra på c. Allt efter som o bildas på 
högre grundtoner än c, måste nämligen dess område närma sig 
det, som å omfattar på c, tills det slutligen löper parallelt med 
det sist nämda. Derefter lemnar o hela detta område bakom sig, 
och rycker, flyttadt allt högre upp, in på lifvet alla de vokaler, 
som, då o bildas på c, ligga högre än detta. Flyttas deremot 
o nedåt, under c, så erhåller det snart ett karaktäristikaomrade, 
som mer eller mindre öfverensstämmer med det som u eger på 
c. Flyttas u steg för steg uppför skalan, från basens E till 
sopranens c”, så erhåller småningom dess karaktäristikaomrade 
en sadan utsträckning, att det löper parallelt med alla de öfrige 
vokalernes områden på tonen E. Flyttas i från sopranens e” ned 
till basens G, så passerar det likaledes, ehuru i omvänd ord- 
ning, alla de andra vokalernes områden på e”. I förra fallet 
finner man w's, i senare fallet ©’s karaktäristikaområde succes- 
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sivt bragt till öfverensstämmelse med alla de andre voka- 
lernes. Analoga förhållanden inträda med hvar och en af vo- 
kalerne, allt efter som de bildas pa olika grundtoner. Deras 
karaktäristikaomraden flyttas härvid än upp och än ned, skjutas 
på det ena hållet utom, på det andra in i hvarandra, i en 
oupphörlig omvexling. 

Gränserna för dessa upp- och ned-flyttningar bestämmas af 
röstens omfång och ljudrörets storlek. Röster med olika om- 
fang och olika stora ljudrör maste alltså ega till större eller 
mindre del olika vokalbildnings-områden. Lägre röstomfång i 
förening med större ljudrör betinga lägre, högre röstomfang i 
förening med mindre ljudrör betinga högre vokalbildnings-områden. 
Vid analoga lägen för struphufvudena maste nämligen de förras 
större volym alltid gifva lägre resonanser än de senares mindre. 
När en bas med omfånget E—e' bildar vokalerne på sin 
lägsta ton E och en sopran med omfånget e—e” bildar dem 
på sin högsta ton e”, kan vid detta tillfälle ©’s karaktäristika- 
område hos basen näppeligen nå upp till u's karaktäristika- 
område hos sopranen, med andra ord, hela vokalbildnings-området 
på basens E ligger nedan om hela vokalbildnings-området på so- 
pranens e”. HELMHOLTZ’ uppgift, att qvinnan (och barnet) 
konstant använder lika djupa resonanser som mannen, derigenom 
att hon alltid ger sin mun en trängre öppning än mannen ger 
at sin, är icke riktig, ty qvinnans munöppning är alltid ana- 
log med mannens i samma tämber och samma vokal. Vokal- 
bildningen sker icke, såsom HELMHOLTZ lär, genom ett en- 
forimgt urval. bland de resonanser, öfver hvilka ljudrören förfoga. 
Tvärtom, alla de resonanser, som ljudrören kunna ävägabringa, 
komma i tal och sang till användning. När basen med om- 
fanget E—e’ bildar vokalen u i mörkaste tämber på grund- 
tonen E, är dess ljudrörs volym sa stor och dess resonans sa 
låg som möjligt. När basens struphufvud sedan skrider från 
denna ställning genom alla tämbrer i alla vokaler på alla grund- 
toner ända upp till klaraste © på e', så hafva ock alla de-re- 


sonanser, som ljudröret hos basen har i sin makt, i verkligheten 
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kommit till användning. Högre resonans än i klaraste i pa € 
kan basens ljudrör icke åstadkomma. På samma sätt med 
öfriga röster. Ljudröret hos sopranen, med omfånget e'—e”, 
genomlöper från vokalen «w i mörkaste tämber på e’ och till vo- 


m 


kalen 2 i klaraste tämber pa e” hvarje resonans, som det kan 
avägabringa. Enda skilnaden är den, att sopranen både be- 
oynner och slutar med en vida högre resonans än basen. 

Resultatet af de anmärkningar, som här blifvit framstälda, 
ligger i öppen dag. Att, såsom jag hittills uttryckt mig, i öfverens- 
stämmelse med HELMHOLTZ’ uppfattningssätt, vokalernes »karak- 
täristikaomräaden» löpa parallelt med eller öfverensstämma med 
hvarandra, vill i akustiskt hänseende icke säga annat, än att 
samma Ööfvertoner i angifna tillfällen uppträda starkast ljudande 
i olika vokaler. Och detta inträffar, såsom man sett, antingen 
orundtonen är densamma eller olika. I en mängd fall måste, såsom 
lätt kan uträknas, samma öfverton tjenstgöra såsom starkast 
ljudande i samtlige vokaler, den ene efter andre. Men hvad 
betingar väl vid dessa tillfällen vokalernes olika, specifika ljud? 
Uppenbart icke den starkast ljudande öfvertonen, som ju är lika 
hos dem alla! Här aterstår intet annat antagande, än att det 
gifves ännu ett eller kanske flera akustiska element, hvilka, i 
förening med grundtonen och den starkast ljudande öfvertonen, 
gifva at hvarje vokal det karaktäristiska ljud, hvarigenom den 
skiljer sig från sina grannar och från öfrige vokaler. Men här- 
med måste HELMHOLTZ lära om de starkast ljudande öfver- 
tonerne såsom vokalernes karaktäristikor anses vara helt och 
hållet upplöst. 

Jag har anmärkt det otillfredsställande i ett af G. ENGEL 
anstäldt försök att förmedla mellan HELMHOLTZ” teori och verk- 
ligheten (sid. 54). Också måste ENGEL sjelf snart hafva insett 
detta, eftersom han sedermera upprepar sina forskningar. Han 
undersöker -vokalerne akustiskt, genom att hviska dem och låta 
hviskningen öfverga i hvissling. Han kan härigenom bestämma 
ljudrörs-resonansens tonhöjd, enär den hvisslade tonen naturligt- 


vis representerar endast ljudrörets volym och munöppningens 
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storlek. ENGEL yttrar: »Jag för min del har funnit, genom 
hviskning och hvissling, att vokalerne skjuta sig in i hvarandra, 
så att ett klart u ligger högre än ett mörkt o, ett klart e högre 
än ett mörkt © o. s. v. I följd häraf kan man ock i hvisk- 
ningen gifva åt olika vokaler samma ton, t. ex. a at u och o, 
ec” åt a, y, 2 och e, och tonhöjden är sålunda icke, sasom HELM- 
HOLTZ tror, obetingadt identisk med en viss bestämd vokal- 
nyans.» Och vidare: »Om man anser u och o i allmänhet mot- 
svara den mörka, e och 2 den klara samt a midtel-tämbern, sa 
låta dock alla vokaler göra sig mörka, klara eller medel- 
klara, och endast derigenom att vi bilda w och o äfven i klar, 
e och © i mörk tämber, erhålla vi en i sanning uttrycksfull sang. 
Det är emellertid just i dessa yttersta spetsar, som vokalernes 
sränser skjuta in i hvarandra, som ett klart u går högre, har en 
högre dominerande ton än ett mörkt o o. s. v.». ENGEL anser 
hvarje vokal utgöra ett system af grundton och ett begränsadt antal 
öfvertoner, bland hvilka en viss är blott för tillfället domine- 
rande. I ett u, som bildas med dominerande öfvertonen a', fins, 
enligt ENGEL, ett mindre antal öfvertoner än 1 ett o, som bildas 
med samma dominerande öfverton. Ljudrörets lägsta resonans 
är ec’ (mörka uv); i vokalen i är ljudröret stämdt från a” till d””, 
eger alltså dominerande öfvertonen ett spelrum af 13 oktav. 
»HELMHOLTZ’ teori», säger ENGEL slutligen, »skulle icke kunna 
hänga ihop, om den icke finge stöd af min hypotes» 2). 
ENGELS akustiska undersökningar äro af stort intresse, 
emedan de bekräfta det resultat, som följer af en fysiologisk 
betraktelse af röstorganets verksamhetssätt i vokalbildningen. 
ENGELS iakttagelser lida emellertid af vissa inskränkningar, 
en följd af brist på tillräckligt fysiologiskt underlag. Han 
kommer till det resultat, att hvarje vokal eger ett konstant 
resonansomrade, som blott i sina »yttersta spetsar», mörkaste 


och klaraste tämbern, -skjuter in i angränsande vokalers. Men 


!) G. ENGEL, Studien zur Theorie des Gesanges, i Reicherts och Du Bois- 
Reymonds Archiv für Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Mediein, 


1869, sid. 317--320. 
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detta förhållande inträffar, såsom jag har visat, endast när alla 
vokalerne bildas på en och samma grundton, hvaremot, om de 
bildas på olika grundtoner, resonansområdena, d. v. s. serierna 
af de i dem dominerande öfvertonerne, så omkastas, att än den 
ene, än den andre vokalens område öfverensstämmer med eller 
skrider utom de öfriges, uppåt såväl som nedåt öfverton-skalan. 
ENGELS slutsats, att hvarje vokalton bör uppfattas såsom ett system 
af toner, inom hvilket en viss öfverton för tillfället dominerar, är 
äfven så till vida ofullständig, att de olika vokalernes resonans- 
omraden icke äro, såsom han föreställer sig, absolut begränsade. 
Tvärtom kan, såsom visats, hvarje öfverton uppträda såsom 
starkast ljudande i hvarje vokal, med det lilla undantaget af 
basens lägsta och sopranens högsta öfvertoner, hvilken begräns- 
ning beror endast på rent fysiologiska förhållanden. Om, enligt 
ENGEL, ljudrörets lägsta resonans vore c' och ljudröret stämdt 
i vokalen från a” till d”, endast 14 oktav, så skulle & ena 
sidan, sopranen da den sjunger vokalerne på grundtonen e”, 
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hvars lägsta öfverton är e”, icke ega att förfoga öfver någon 
enda öfverton — ty högre än till klaraste © sträcker sig ju ej 
var vokalbildning — och, a andra sidan, basen, när den bildar 
vokalerne på grundtonerne E—H, icke kunna förfoga öfver någon 
af öfvertonerne e—h såsom dominerande ton i vokalerne. An- 
tager man med HELMHOLTZ, att ljudröret kan ställa sin egen 
ton lika lågt som röstbandens ton, d. v. s. grundtonen, eller 
atminstone, hvilket väl synes naturligt, lika lågt som lägsta 
grundtonens lägsta öfverton, och antager man menniskorösternas 
omfång sammanlagdt till 4 oktaver, E—e”, så måste ock den 
dominerande öfvertonen i hvarje vokal ega ett spelrum af minst 
4 oktaver. 

Annu ett par punkter i HELMHOLTZ’ vokal-lära måste tagas 
i betraktande. 

HELMHOLTZ anmärker, att vokalen u har, af alla vokaler. 
minsta antalet öfvertoner !). Det vill nästan synas, som vore 
han af den asigten, att vokalerne skilja sig regelmässigt fran 


') Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 120. 
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hvarandra oenom olika antal öfvertoner. Samma uppfattning 
aterfinnes hos andra. ENGEL anmärker, att då, enligt hans 
iakttagelser, olika vokaler, t. ex. u och o, bildas genom samma 
dominerande öfverton, t. ex. a, antalet toner är mindre 1 u än 1 o. 

Det är lätt insedt, att ju högre, i förhållande till grund- 
tonen, den starkast ljudande öfvertonen är, desto större, ju lägre 
densamma är, desto mindre antal öfvertoner förekommer i vo- 
kalen. De högre öfvertonerne, hvilka väckas till Hf genom den 
höga resonansen, ligga tätare vid hvarandra, än de lägre, hvar- 
jemte de lägre, som blifva liggande nedanför den starkast lju- 
dande öfvertonen, icke dödas utan endast dämpas, i samma mon 
som de närma sig grundtonen. Ju högre, inom samma röst- 
omfång, grundtonen och den starkast ljudande öfvertonen ligga, 
desto högre ställer sig struphufvudet, desto fastare sluta sig 
röstbanden till hvarandra och desto mera ökas öfvertonernes 
antal; ju lägre, inom samma röstomfang, grundtonen och den 
starkast ljudande öfvertonen äro, desto lägre ställer sig strup- 
hufvudet, desto mindre tätt sluta sig röstbanden till hvarandra !) 
och desto mera minskas öfvertonernes antal (jemf. sid. 69). De 
förhallanden, som, beträffande öfvertonernes antal, uppstå, när 
vokalerne bildas på samma grundton, äro således följande: Mörkt 
u har ett färre antal öfvertoner än klart u, ty det förra bildas 
med lägre starkast ljudande öfverton än det senare. Af samma 
skäl har mörkt o ett färre antal an klart o, mörkt a ett. färre 
antal än klart 4 0. s. v. Åfven mörkt'u har ett färre antal 
än mörkt o, klart u ett färre än klart o o. s. v. Deremot har 
klart u ett större antal öfvertoner än mörkt o, emedan det förra 
bildas med högre starkast ljudande öfverton än det senare; lika- 
ledes har klart o ett större antal än mörkt å 0. s. v. Slutligen 
måste, 1 alla de fall då olika vokaler bildas genom samma star- 
kast ljudande öfverton, antalet öfvertoner vara hos dem lika. 
U och o, hvilka på samma grundton hafva ett till stor del 
gemensamt klangområde, erhålla således vid fiera tillfällen, alldeles 
samma antal öfvertoner; och så vidt å ännu delar klangomraåde 


') F. Eyrer, Physiologie der menschlichen Tonbildung, sid, 170. 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 6. 6 
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med wu, ges det tillfällen da äfven å erhåller ett lika antal 
öfvertoner med u. Åndå större omvexlingar och omkastningar 
ega rum när vokalerne bildas pa olika grundtoner inom samma 
röstomrade eller pa samma grundton inom olika röstomraden. 
hvarje ny grundton inom samma röstområde: ju högre grundton, 
desto mer spända, ju lägre grundton, desto slakare äro röst- 
banden !). Det anförda torde redan vara tillräckligt för att 
adagalägga, att lika litet som den starkast ljudande öfvertonen 
kan anses sasom det element, hvilket i främsta rummet gifver 
at vokalerne deras specifika karaktär, lika litet kan man till- 
skrifva antalet öfvertoner denna rol, ity att icke blott, såsom 
nu har visats, samma vokal kan ega olika, utan ock olika vokaler 
kunna ega än olika, än lika, än åter, i omvänd inbördes ord- 
ning, olika antal öfvertoner. Och analogt förhåller det sig med 
fördelningen af den styrka, som tillkomrimer, a ena sidan, grund- 
tonen och de öfvertoner, som ligga nedanför den starkast lju- 
dande öfvertonen, och, a andra sidan, den öfvertons-massa, som 
följer ofvan om den starkast ljudande. Denna fördelning kan 


vexla i samma vokal och vara både olika och lika i olika vokaler. 


II. 


Jag skall nu kasta en blick på de undersökningar och 
experiment, på hvilka HELMHOLTZ stöder sin vokal-lära. Det 
skall dervid visa sig, att de i sjelfva verket icke berättiga de 
slutsatser, HELMHOLTZ dragit från dem. 

HELMHOLTZ’ grundläggande undersökning är följande: 

Han låter vokalerne helt sakta framsägas eller hviskas och 
håller under tiden anslagna stämgafflar af olika höjd framför 
munöppningen, den ene gaffeln efter den andre. Härvid maste 


!) T. H. Huxtey, Menniskokroppens bygnad och förrättningar, öfv. o. bearb. 
af dr ©. Lovkn, sid. 144. 
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alltid den stämgaffel-ton, som närmast motsvarar ljudrörets egen 
ton, erhalla starkaste resonans i hvarje hviskad vokal. Uti 
dessa rön har han funnit starkaste resonansen alltid olika för 
olika vokal, men konstant i samma vokal"). 

För att kunna uppskatta rätta betydelsen af detta resultat, 
måste man fullt inse beskaffenheten af de vilkor under hvilka 
det vunnits. 

Hviskandet åstadkommes derigenom, att röstspringans bakre, 
mellan pyramidalbrosken belägna, del förblir öppen och låter 
luften passera, medan röstbanden sluta sig samman ?). Ehuru här 
ingen ton frambringas, måste dock röstbanden representera någon 
viss grundton, hvilken ljöde i samma ögonblick pyramidalbrosken 
slöte sig till hvarandra. Man hviskar alltså på latenta grund- 
toner, liksom man talar på ljudande sådana, och de förra måste, 
såsom de senare, bestämma öfver ljudrörets resonansområden i 
vokalerne. Nägon tämberomvexling kunna de hviskade vokalerne 
icke erhalla, enär hviskningen är klanglös; men detta hindrar 
icke, att man i de hviskade vokalerne gifver at ljudröret samma 
omvexlande ställningar som i de ljudligt talade eller sjungna. 

Dessa förhållanden förklara huru ENGEL kunnat, genom 
undersökning af de hviskade vokalerne, komma till det resultat, 
som nyss anförts (sid. 79). De förklara äfven den anmärkta 
ofullständigheten i detta resultat; ty dels sker hviskningen, lik- 
som talet, på ett jemförelsevis inskränkt antal grundtoner, dels 
angifvas icke i hviskningen, till följd af grundtonernes latens, 
gränserna mellan vokalernes tämberomraden på olika grundtoner, 
hvarjemte ENGEL ej heller tagit i betraktande de olika röster- 
nas skiljaktiga klangområden. 

Men huru förklara att HELMHOLTZ och ENGEL, hvilka båda 
två undersökt de hviskade vokalerne, kommit till så olika resultat 
beträffade vokalbildningen? Frågan är egen nog, men lösningen 
dock ganska enkel. ENGEL har anstält sina undersökningar 
med ledning af i förväg, genom studier i sangkonsten, förvärfvad 


1 Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 165—172. 
>) Anf. st., sid. 170. 
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erfarenhet om vokalernes tämberskiftningar. Det är derföre 
naturligt att han skulle i de hviskade vokalerne söka gifva at 
ljudröret de omvexlande ställningar, som betinga tämberskift- 
ningen. För HELMHOLTZ har icke en dylik erfarenhet statt till 
buds. Han har fortsatt fysikerne och fysiologerne REYHERS, 
HELLWAGS, FLÖRCKES och DONDERS undersökningar, hvilka 
alla antaga en konstant ställning för Jjudröret i samma vokal !). 
Det inträffar äfven mycket lätt att, då man hviskar vokalen 
endast på försök, således fullkomligt uttryckslöst och enformigt, 
ljudröret erhåller oupphörligt samma ställning i samma vokal. 
Det är uppenbart, att HELMHOLTZ förfarit pa detta sätt. 
Man kan alltså mycket väl förstå, huru han i en mängd fall 
erhållit alltid samma starkaste resonans i samma vokal, äfven- 
som att han under dessa omständigheter skulle anse de fall, 
då skiljaktigheter visade sig, endast såsom modifikationer af den 
allmänna regeln. Att differenser maste erhållas, om undersök- 
ningen utsträckes till olika röstarter, följer af den omständigheten 
att hviskningen eger rum, liksom talet, i hvarje rösts midtelläge 
(sid. 63). Också framträda differenserna vid en jemförelse mellan 
de särskilda undersökningarnas resultat. REYHER uppgifver ljud- 
rörets starkaste resonans ı vokalen a till a och ce’, HELLWAG 
till fis, FLÖRCKE till ec’, -DONDERS till h, HELMHOLTZ till b’ 
och d”, MERKEL till a,.h och ce o. s. v.2), hvar och en efter 
"den eller de olika röstarter och individuela röster, som de under- 
sökt flitigast och 1 följd deraf lagt till grund för sin uppfattning. 

Emellertid är det klart att de förhållanden, som under vissa 
vilkor ega rum hos de hviskade vokalerne, icke kunna, under 
olika och omvexlande vilkor, påträffas hos de talade och sjungna 
vokalerne. Likväl antager HELMHOLTZ detta såsom ett axiom, och 
deruti ligger, såsom jag håller före, grundfelet i hans vokal-lära. 

Sin nästa undersökning verkställer HELMHOLTZ medelst 
resonatorer. Om man lägger, säger han, en resonator, hvars 


egen ton är b' till örat under det att en öfvad basröst sjunger 


') HELMHOLTZ, anf. st., sid. 169 —171. 
°) C. MERrKEL, Physiologie der menschlichen Sprache, sid. 47. 
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i likmässig styrka vokalerne, den ene efter den andre, pa nagon 
af underharmoniska tonerne till b', alltså pa b, es, B, Ges, Es, 
så finner man att resonatorns egen ton medljuder kraftigast i 
vokalen o. Lägger man till örat en resonator, hvars egen ton 
är b”, så medljuder denne kraftigast i vokalen a, o. s. v. Af 
dessa iakttagelser drager HELMHOLTZ den slutsatsen, att b' är 
o's och b” a’s konstanta karaktäristika, o. s. v.!). Detta resul- 
tat tyckes ock vara sa mycket säkrare, som det vans under 
det att vokalerne ljudeligen bildades pa en mängd olika grund- 
toner. En närmare skärskadning visar att sa likväl icke är 
fallet. 

Det är alls icke sagdt, att öfvertonerne b' och b” absolut 
ljuda starkast i vokalerne o och a, derföre att vid uppgifna till- 
fällen resonatorerne b' och b” höras medljuda starkast. Det låter 
nämligen mycket väl tänka sig, att någon öfverton i närheten 
af b eller b’, vare sig högre eller lägre, i verkligheten ljuder 
starkast, men utan att kunna 1 experimentet göra sig gällande 
sasom sådan, emedan den utvalde resonatorn ej är tillräckligt 
gynsam, hvaremot de svagare ljudande b’ och b” framträda sa- 
som starkare, emedan den till örat lagda resonatorn gynnar just 
dem. Här saknas tillbörlig kontroll af motförsök med olika 
stämda resonatorer. Men om det äfven finge antagas, att HELM- 
HOLTZ vid uppgifna tillfällen verkligen funnit öfvertonen b’ ljuda 
starkast i o, öfvertonen b” starkast i a, skulle detta ännu icke 
bevisa nämde öfvertoners konstans i o och a, utan blott att de 
kunna i en viss tämber ljuda starkast i nämde vokaler på upp- 
gifne grundtoner. Att de icke skulle kunna uppträda starkast 
ljudande äfven i andra vokaler i andra tämbrer eller att icke 
äfven andra öfvertoner skulle kunna ljuda starkast i vokalerne 
o och u, när de vexla tämber, är genom HELMHOLTZ’ expe- 
riment med resonatorerne alls icke ädagalagdt. Och hvart taga 
slutligen »karaktäristikorna» b’ och b” vägen, när man bildar 
vokalerne o och a pa Cis, D, E, F, Fis, cis, d, e, f, fis, ann: 
grundtoner, i hvilkas öfvertons-massor b’ och b” alls icke upp- 


' H. HermHortz, Die Lehre von den Tonempfindungen, sid. 172-173. 


30 V. QVANTEN, NÅGRA ANMÄRKNINGAR VID HELMHOLTZ’ VOKAL-LÄRA. 


träda? Härom yttrar HELMHOLTZ icke ett ord. Undersöknin- 
gen med resonatorerne bevisar sålunda icke hvad den skulle 
bevisa. Den visar sig på förhand inskränkt genom det ensidiga 
resultat, som HELMHOLTZ erhållit genom sin undersökning af 
de hviskade vokalerne. 

Andä mindre bevisande är det experiment, som EHELMHOLTZ 
anställer medelst en apparat af resonatorer och stämgafflar, 
hvilka försättas i ljudning genom intermitterande elektriska 
strömmar !). Här gäller det att pa mekanisk väg sammansätta 
vokal-ljuden, för att sålunda kontrollera tillförlitligheten af den 
uppgjorda teorin om vokalbildningen hos röstorganet. 

HELMHOLTZ 'experimenterar med två särskilda tonserier, 
den ena bestående af grundtonen B och dess första sju harmo- 
niska öfvertoner: b, f, b', d”, f”, as” och b”, den andra af grund- 
tonen b och dennes första sju harmoniska öfvertoner: b', f”, b”, 
d”, f”, as” och b”. Till en början ma observeras, att HELM- 
HOLTZ sjelf anmärker, att klangen hos tung-tonverktygen, till 
hvilka röstorganet hör, kan blott ofullkomligt efterbildas medelst 
stämgafflar, enär desse icke kunna framställa de högsta, skarpa 
öfvertonerne, hvilka inga i tung-tonverktygens klang. Med till- 
hjelp af resonatorer kan man, enligt HELMHOLTZ, urskilja hos 
menniskorösten ända till sexton öfvertoner. De vokal-Ijud, hvilka 
HELMHOLTZ sammansätter genom sin apparat, måste således, 
i jemförelse med menniskoröstens, vara i allmänhet mindre full- 
komligt artikulerande. 

I detalj är /experimentets resultat följande: 

I första serien erhåller HELMHOLTZ vokalen u genom grund- 
tonen B, svagt åtföljd af öfvertonerne b och f. Sasom man 
ser. fins i denna klang alls icke tonen f, hvilken HELMHOLTZ 
betecknar såsom w's konstanta karaktäristika. Experimentet 
motsäger alltså teorin. I andra serien erhålles u ensamt genom 
grundtonen b, antagligen mycket dåligt (jemf. sid. 58). Sjelf 
anmärker HELMHOLTZ, att när vi uttala w, grundtonen icke är 
fri från öfvertoner, och att, »ehuru menniskoröstens vu är dofvast 


AN sh sö ea en, 
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och klanglösast af alla dess vokaler, klingar det dock vida mera 
glänsande och klart än en lika hög enkel ton» 1). Att antalet 
öfvertoner i u kan vara, liksom i de öfrige vokalerne, olika, än 
mindre, än större, har jag visat. Emellertid motsäger äfven 
resultatet af experimentet med den andra tonserien HELMHOLTZ 
teori, beträffande bildningen af vokalen u. Savidt u-klangen kan 
i någon mon efterhärmas genom en enkel ton, skulle väl denne 
bort vara f och icke b. 

Skenbart gynsammare utfaller experimentet med vokalen o. 
I första serien erhålles o genom B och ett starkt b', atföljdt 
svagare af b, f och d”, i andra serien genom b och ett starkt 
b’ svagt atföljdt af f‘. Här tyckas två sammanstämmande fall, 
bekräfta HELMHOLTZ’ teori, enligt hvilken o bildas genom kon- 
stanta karaktäristikan b. Man måste dock här anmärka, att 
sammansättningen af o-klangen är i sin helhet en annan i första, 
än 1 andra serien, samt att man saknar alla motexperiment, som 
bevisa att o icke kan erhållas genom någon annan starkast 
ljudande öfverton, än just b. Bör dock icke detta vara i och 
för sig lika möjligt, som att u kan, såsom HELMHOLTZ eget 
experiment utvisar, erhållas genom en klangsammansättning, i 
hvilken icke ingår f? 

Oaktadt i den första tonserien förekommer a's »karaktäri- 
stika». hos tyskarne, b”, erhåller dock HELMHOLTZ genom den- 
samma icke vu utan å; i andra serien erhålles ett tydligt a ge- 
nom grundtonen b och öfvertonerne b” och d”, svagare atföljda 
af b’ och f”. Hvad bevisar experimentet här annat, än att b” 
icke konstant ingår i a’s klang? Och dessutom, i fall, när vo- 
kalerne bildas på grundtonen b, a's konstanta karaktäristika 
vore b’ och o’s b', hvilken starkast ljudande öfverton aterstode 
då för u, hvars klangområde, enligt HELMHOLTZ, är absolut 
lägre än o's och a's? | 

Andä mindre lyckliga resultat följa af HELMHOLTZ’ försök 
att sammansätta de vokaler, i hvilkas klang ingå två samtidigt 
dominerande öfvertoner. I första serien erhållas vokalerne ö, 


1) Anf. st., sid. 120. 
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ä, 9, e och ü sa godt som alls icke. Detta tillskrifver HELM- 
HOLTZ frånvaron af ö’s, ä's och e’s högre samt y’s och ©s både 
lägre och högre »karaktäristikor». Men hvem kan på förhand 
veta hvilket resultat, som skulle hafva vunnits om de funnits 
till hands i denna tonserie? Fins icke der b”, och erhålles icke 
likväl genom detsamma vokalen å och icke a, sasom HELM- 
HOLTZ teori bjuder? Sjelf anmärker HELMHOLTZ, att basen ofta 
talar på tonen B. Detta faktum, att basen bildar vokalerne ö, ä, 
y, e och i på grundtonen B, utvisar ju, att nämde vokaler måste 
sammansättas hos röstorganet äfven på annat sätt, än det som 
HELMHOLTZ i sin teori betecknar såsom det konstanta. I den 
andra tonserien erhållas vokalerne ä och e, oaktadt der felas den 
förres både lägre och högre och den senares lägre »karaktäri- 
stika». Afven detta resultat vitnar emot HELMHOLTZ’ an-. 
taganden. Något meddelande om försök, att i den andra ton- 
serien sammansätta vokalerne ö, , och ?, finner man hos HELM- 
HOLTZ icke. \ 

Resultaten af experimentet med stämgafflarne öfverens- 
stämma alltså blott i ett enda fall, i sammansättningen af o- 
klangen, med HELMHOLTZ’ teori, utan att dock ens här kunna 
tillmätas någon bevisningskraft; i alla öfriga fall antingen motsäga 
de eller bevisa hvarken för eller mot densamma. HELMHOLTZ 
tillvägagar vid detta experiment ungefär på samma sätt som vid 
undersökningarna med resonatorerne. De bada tonserierna äro 
särdeles partiskt valda, såsom innehållande en så stor mängd 
som möjligt af de i förväg antagna, förment konstanta, karak- 
täristikorna, hvarjemte HELMHOLTZ helt och hållet försummar 
att experimentera med sådana tonserier, grund- och öfver-toner, 
på hvilka röstorganet producerar samtlige vokalerne i all full- 
komlighet, oaktadt dessa serier icke hos sig ega någon enda af 
de s. k. karaktäristikorna. 

Det framgar klarligen, att de undersökningar och experiment, 
på hvilka HELMHOLTZ grundar sin lära om vokalernes bildning 
genom konstanta starkast ljudande öfvertoner, äro ensidiga och 


ofullständiga, der de icke äro hvarandra motsägande. A andra 
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sidan har det visat sig, att hvarken öfvertonernes förekomstsätt 
eller vokalernes förekomst i verkligheten eller röstorganets verk- 
samhetssätt i fysiologiskt hänseende, när vokalerne bildas i olika 
tämbrer och pa olika grundtoner, later förena sig med en dylik 
lära. Emellertid har HELMHOLTZ utvecklat kunskapen om den 
akustiska verksamhet, som eger rum i vokalbildningen. Hans 
föregångare, DONDERS m. fl., hafva iakttagit att vokalerne ega 
i hviskningen en viss ton, hvars höjd beror på ljudrörets form; 
men de hafva icke insett, huru denne ton kommer till ljudning 
i tal och sång. Detta har HELMHOLTZ gjort, och uppvisat i 
grundtonernes öfvertoner hela klangmassor, som ljuda, med om- 
vexlande styrka och rikedom, i vokalerne, 

.Före honom har engelsmannen WILLIS bevisat, genom ex- 
periment med tungpipor, att vokal-ljud uppkomma genom sam- 
klang af flere olika toner. WILLIS fann, att så snart pipans 
längd är mindre eller större än fjerdedelen af tungtonens vag- 
längd, så uppstår af tungans primära pulsationer en serie se- 
kundära sådana, som har till följd en ny ton, hvars höjd be- 
stämmes af pipans längd. Genom att i vissa proportioner för- 
korta eller förlänga pipan, erhöll WILLIS vokal-ljuden u, 0, å, 
a, e, 2, hvilka, enligt hans åsigt, sammansattes af den sekundära 
tonen och tungans ton. WILLIS vokaltoner äro konstanta. U 
kan han ej närmare bestämma; o= CC; «=! es", gi; a = des”, 
ae; ler =HAFSS HON a = gli: Öfverskrider tungans ton nagon af 
desse vokaltoner, sa försvinner den dermed betecknade vokalen 
genast ur pipan och kan icke pa andra hall erhallas!). Det tyckes 
emellertid, att äfven tungans öfvertoner, förstärkta af pipans 
resonans, måste spela en rol vid denna vokalbildning. För öfrigt 
bör det anmärkas, att WILLIS pipa förändrar ton endast genom 
att förändra sin längd, hvaremot röstorganets ljudrör förändrar 
resonans genom att förändra bade tungans och gomhvalfvets 
läge till hvarandra, sin längd och storleken af munnens öppning. 


Får man antaga, att röstorganets ljudrörs längd alltid under- 


!) J. C. POGGENDORFF, Annalen der Physik und Chemie, band. 24, sid. 297 
0. f., Ueber Vocaltöne und Zungenpfeiffen, von C. WILLIS. 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 6, 7 
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eller öfver-skrider fjerdedelen af röstbands-tonens vaglängd, sa 
uppträder, utom grundtonen och dess öfvertoner, väl äfven hos 
röstorganet en ton, hvars höjd bestämmes ensamt af ljudrörets 
längd. Denne ton måste äfven taga del i vokalbildningen, sjunka 
när grundtonen göres lägre och tämbern mörkare, stiga när 
grundtonen göres högre och tämbern klarare, med ett ord, förhålla 
sig analogt med den starkast ljudande öfvertonen under samma 
omständigheter, utan att derföre behöfva sammanfalla med denne. 

Af alla de anmärkningar, hvilka här blifvit framstälda, fram- 
går, sasom jag håller före, att vokal-ljudets natur icke ännu kan 
anses vara utforskad. HELMHOLTZ har lemnat vigtiga bidrag 
till lösningen af denna vetenskapliga fråga, som sa nära rör 
hvarje menskligt väsende, men han har icke' lyckats besvara 
densamma. Det specifika vokal-ljudet beror icke af en viss 
starkast ljudande öfverton. Det beror ej heller af ett visst för- 
hållande mellan den starkast ljudande öfvertonen och grund- 
tonen, af ett visst antal öfvertoner, en viss fördelning af styrkan 
hos grund- och öfver-toner eller en viss sekundär ton i ljudröret. 
I alla dessa delar eger, sasom jag har ådagalagt, en ständig 
vexling rum i samma vokal och en fullständig inbördes omkast- 
ning mellan olika vokaler. Det vill deremot tyckas som berodde 
hvarje specifikt vokal-ljud pa sa egendomligt afvägda förhållanden 
mellan samtliga de medverkande akustiska elementen, att summan 
af dem, vid alla vexlingar i det enskilda, i sin helhet alltid blir 
densamma. Der ett element förändrar läge, minskar eller ökar 
sitt inflytande, försigga genast hos de öfriga sadana motsvariga 
förändringar, som äro nödiga för totaleffektens vinnande. Der en 
vokal råkar att i något afseende bli lik en annan, motverkas 
följden häraf genom olikhet i andra afseenden. Den i hvarje 
vokal förherskande akustiska verksamheten kan salunda förläggas 
ägre ned eller högre upp i grundtonernes och öfvertonernes skala; 
vokalens ljud förblir dervid dock alltid detsamma, blott med den 
skilnaden, att det i förra, fallet framträder dofvare, dunklare, i 
senare fallet öppnare, klarare. Endast ett sådant antagande för- 


klarar, huru det är möjligt att vokalen kan bildas på hvilken 
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grundton som helst och i tämberskiftningen utbildas ät olika 
håll, utan att dess ljud derföre egentligen närmar sig något af 
de öfrige vokalernes, att t. ex. e i klara tämbern icke öfvergar 
till en brytning mellan e och © eller i mörka tämbern till en 
brytning mellan e och ä. Att äfven sådana brytningar uppträda i 
språket är lika säkert, som att i tonskalan finnas halftoner och 
enharmoniska toner. Det är erkändt, att språket, också vårt 
svenska modersmål, företer flere vokaler, än vi i skrift hafva 
upptagit vokaltecken !). Å andra sidan förvexlar man måhända 
1 vissa fall tämberskiftning och vokalbrytningt Det är bekant 
öfver hela den civiliserade verlden, att HELMHOLTZ har upp- 
täckt de musikaliska lagar, som hafva styrt tonskalans utbildning 
till dess nuvarande form. Nya forskningar öfver ljudets natur 
skola säkert leda till upptäckt af de allmänna lagar, som äro 


verksamma i vokalbildningen. 


\ 


1) J. E. Ryvavısrt, Svenska språkets lagar, Fjerde bandet, II, sid. 194—208; 
C. J. SUNDEVALL, Om phonetiska bokstäfver, i K. Vetenskaps-Akademiens 
Handlingar, 1855, sid. 59—69; J. A. A., Bidrag till svenska språkets ljud- 
lära, sid. (—12. 


Stockholm, 1874. P. A. Norstedt & Söner. 


Ka “ item chain 


DR sj a ät ker i Viv See of Be | 
KR irn N it nk al ; 


EEE ne Fårbo ag Gier kläs Sr 
N i h 5 Dre ir NIER wahl: az ale nasala 


SOLA VIN LR ALLRA wii li x Ka anna 


N) N ee ALT Kira I ae 


PR ROM HERNE AN: (INFÖR då Lu 
ER a Ba i Ez Rye AR Te: Ki te 
Kun ir N, un 2: el Se BE 2 
| i had N Wie al | 
en i no ade wog, Ey 
SA ik pv) AV Fam AR TE: i 
1 BR, ne es Die 
; : RL Fahr ‘hr I EN 
[ Y N | 
Ans RR N SEEN Ar Bye vi une, RR 
å 1 KG 
SED hy 
SRV f 
| % A ER N Me Ba) era 


KON 
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ÖFVERSIGT 


KONGL. VETENSKAPS-AKADENMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 
a Sa An 


Onsdagen den 9 September. 


Pra&ses tillkännagaf, att Akademiens ledamöter: Professoren 
ANDERS JONAS ÅNGSTRÖM och f. d. Statsradet Friherre JOHAN 
AUGUST GRIPENSTEDT med döden afgått. 


Pa tillstyrkan af utsedde Komiterade antogs till införande 
1 Akademiens Handlingar en af Hr RUBENSON författad och in- 
lemnad afhandling med titel: »Nederbördsmängden i” Sverige, 
härledd ur de vid statens meteorologiska stationer under aren 
1860—1872 anställda iakttagelser». 


Hr S. LOVÉN redogjorde för en af Docenten G. EISEN af- 
lemnad berättelse om en, med understöd af Akademien, år 1873 
företagen resa till Gotland, Vestergötland och Skåne för under- 
sökning af Sveriges siluriska och krit-spongior, samt meddelade 
en uppsats af densamme: »Om foglars förmåga att bidraga till 


sammanblandningen af fossilförande jordlager»”. 


Hr GYLDEN anmälde en afhandling af Adjunkten vid Up- 
sala Universitet H. SCHULTZ: »Om komparationsstjernorna vid 
nebulos-observationerna på Upsala observatorium». (Se Bihang 
till K. Vet.-Akad. Handl.). 


Hr NORDENSKIÖLD förevisade dels åtskilliga för Riksmusei 
mineralogiska afdelning förvärfvade nya eller eljest märkliga 
mineralier från Vermland, bland hvilka särskildt omnämndes 
gediget guld fran Nordmarkens jerngrufvor, dels en mängd sär- 


deles vackra salter af vanadinsyra, framställda af Docenten 
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NORDBLAD, dels ock ett' stort parti selen, framställdt ur selen- 
slam från Fahlu grufva af Studeranden WESTERBERG, samt 
meddelade en afhandling innefattande en redogörelse för 1872— 
1873 ars polarexpedition. (Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.). 


Hr RUBENSON redogjorde för innehållet af ofvannämnda, 
af honom författade afhandling. 


Sekreteraren meddelade pa författarnes vägnar följande in- 
lemnade uppsatser: 1:0) »Recherches sur le systeme des Phas- 
mides» af Hr STAL, (Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.), 
2:0) »Nagra egenskaper hos de adiabatiska och isodynamiska 
kurvorna jemte relationer mellan olika slag af specifikt värme i 
den mekaniska värmetheorien», af Hr DAHLANDER*, och 3:0) 
»Tvänne följdsatser ur Cauchy’s theorem om rötter», af Docenten 
G. MITTAG-LEFFLER*. 


Machiningeniören E. STORCKENFELDT hade inlemnat berät- 
telse om den utrikes resa, som han i egenskap af Byzantinsk 
stipendiat utfört. 


Fran Kongl. Sjöförsvars-Departementet hade blifvit öfver- 
lemnad en meteorologisk dagbok som blifvit förd ombord pa 
Korvetten Balder under detta fartygs senaste expedition till af- 


lägsnare farvatten. 


Fran Rectors-Embetet vid Upsala Universitet hade blifvit 
öfversänd en förteckning öfver en ethnografisk samling, som 
under loppet af sista sommaren blifvit från detta Universitet 
till Akademien öfverlemnad. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från K. Geologiska Byrån. 


Sveriges geologiska undersökning, H. 14. Text & atlas. 
GUMALIUS, OÖ. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar, 1. Sthm. 
1874. 8:0. 
(Forts. å sid. 16). 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 7. 
Stockholm. 


Nägra egenskaper hos de adiabatiska och isotermiska 
kurvorna jemte relationer mellan olika slag af speci- 


fikt värme ı den mekaniska värmeteorien. 
Af G. R. DAHLANDER. 


[Meddeladt den 9 September 1374.| 


$ 1. Vid de fortsatta undersökningar, som jag anställt, i fraga 
om den geometriska tolkningen af den mekaniska värmeteoriens 
eqvationer, har jag kommit till några resultater, som jag an- 
håller att få meddela. De visa, att de vigtigaste af de i den 
mekaniska värmeteorien betraktade qvantiteterne stå i anmärk- 
ningsvärdt enkla geometriska samband med hvarandra samt med 
de adiabatiska och isotermiska kurvorna. För den geometriska 
framställningen skall här tillämpas CLAPEYRONS metod, enligt 
hvilken volymen (v) och trycket (p) antagas till abscissa och 
ordinata. Men äfven andra framställningssätt, i synnerhet med 
det treaxiga systemet (v, p och absoluta temperaturen 7), kunna 
härför begagnas. Förändringarne i den betraktade kroppens till- 
stånd antagas vara omvändbara. Dessutom reduceras alla värme- 
mängder till mekaniskt arbete. Kroppens vigt antages vara ett. 
$ 2. Till en början skola vi taga i betraktande en kropp, 
hvars värmetillstand varierar, utan att hans aggregationsform 
undergår någon förändring. De partiela differential-eqvationer, 
som då angifva kroppens tillstandsförändring, äro: 
don 200 dm a a IRIRK (la), 
dgl— Ca TAS PIN a. Mies we (1b), 
dr cdlw-nldomen: ar su a Ann. (le). 
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Här beteckna dq värmevariationen, motsvarande dp, dv och 
dT, angifven i dermed eqvivalent arbete; &, y, C, c, h och I 
qvantiteter, som i allmänhet äro funktioner af de oberoende 
variabla v och p. Da här, enligt hvad nyss nämdes, alla värme- 
mängder antagas uttryckta genom dermed eqvivalenta arbets- 
mängder, betyder C specifika värmet vid konstant tryck, e speci- 
fika värmét vid konstant volym, ! latenta utvidgningsvärmet; A 
kan lämpligen benämnas latent tryckförändringsvärme. 

Man kan, enligt hvad jag i föregaende uppsatser visat, äfven 
uttrycka dq pa följande sätt 
SA da 2 SUN US = a Sh (CI Ar WAS sv ov (IA); 
der | 

z=V +; de = V dv? + dp”; 
g vinkeln mellan den tillstandsförändringen angifvande kurvans 
tangent och v-axeln; % supplementet till vinkeln mellan den 
adiabatiska kurvansı tangent och v-axeln samt y vinkeln mellan 
den förstnämde kurvans och den adiabatiska kurvans tangenter. 

z kan här betraktas som en kraft, hvars komposanter äro 
x och y och som är ständigt rigtad normalt mot den adiabatiska 
kurvan. Dess arbete, under det att tillstandskurvan beskrifves, 
är just dq). 

$ 3. Betecknar man längderne af den adiabatiska kurvans 


tangent och normal 7, och N., sa är 


ER ENG pds, N pds 
Ta vr DR NN 
Häraf följer 
N MDS 


Men för den ifrågavarande kurvan har man på grund af 


eqv. (la) 


dp x 
adv + 1 = (0) eler — — 
: vdv + ydp m ; 
Saledes är för henne 
Nana Aa Were 2): | 


De båda funktionerna = och y äro således proportionela 
med normalen och tangenten till den adiabatiska kurvan genom 


den punkt, som angifver kroppens tillstand. 


1) Öfversigt af K. Vet. Ak:s Förhandlingar 1874. N:o 6. 
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Af eqv. (2) erhåller man 


INGE Jen ae 
samt 
N 2 + TT? 2 N 2 = Xx? + YR : 302 = 22 S vr. 


Saledes är 
Ze VY IG a T2:N, SR ER) 

Denna eqvation uttrycker, att om normalen och tangenten 
representera « och y, sa motsvarar summan af subnormalen och 
subtangenten funktionen z. 

Analoga egenskaper kan man härleda för de isodynamiska 
kurvorna. 

Till dessa resultater kommer man omedelbart, genom den 
seometriskt-mekaniska tolkning af ifrågavarande funktioners be- 
tydelse, som jag meddelat i nyss citerade uppsats. 

$ 4. Men resultater af vida större intresse kan man erhalla, 
om man inför, utom de adıabatiska, äfven de isotermiska kurvorne. 

Mellan x och y samt specifika värmet vid konstant tryck 
och volym eger följande relationer rum !). 


2 = la); DE (22), Ay): 


Beteckningen af den qvantitet, som under differentiationen 
antages konstant, göres här i öfverensstämmelse med hvad CLAU- 
SIUS föreslagit. 

De bada eqv. (4) gifva 


dT 
e_ (a) a 
TERN a 
i (5 ; 


eller, med iakttagande af den bekanta relationen 


dp dv GN = 
Ze. a N er. LONG 


dv x ER 
A rr eler SE SER A bro US ae Vere (da). 
Betecknar man med # supplementet till vinkeln, som den 


isotermiska kurvans tangent bildar med v-axeln, sa är 


(5) = cot g 
dp|T ; 


') ZEUNER: Grundzüge der mech. Wärmetheorie, 2:te Aufl. p. 545. Betecknin- 
gen är här olika. 
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Vidare har man 
Fi tang Y. 
Häraf följer 


C — tang w x a 
€ De tang 9 eisen (ei heigie (6 b). 
Fig. 1. 


ö 2 72 7 


Tänker man sig a fig. I de i fraga varande qvantiteterne 
framstälda i enlighet med den nyss nämda tolkningen, så att 
ab och af angifva tangenterne till de adiabatiska och isoter- 
miska kurvorna i punkten a, så är 


tang YV = = tang 9 = er 


och saledes, enligt eqv. (6b), 


BR 
CC 


Eqv. (64) och (65) uttrycka således, att specifika värmet 
vid konstant tryck förhaller sig till specifika värmet vid konstant 
volym likasom subtangenterne för de adiabatiska kurvorna för- 
hålla sig till till hvarandra. 

$ 5. Eqv. (6a) kan sättas under andra anmärkningsvärda 
former. Om man nemligen antager i eqv. (16) och (le) att 7 
är konstant, således att förändringen försiggår efter den isoter- 
miska kurvan, så har man 

dg’ = hdp — Kv 

eller 


(5) BO U RN A rs, SER RE TREE (COS 


EN 
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Således är 


Eqv. (7) angifver, att funktionerna ! och A förhålla sig till 
hvarandra likasoni vid den isotermiska kurvan normalen för- 
håller sig till tangenten. 

$ 6. Man har vidare, enligt hvad CLAUSIUS visat !), med 


användande af de här antagna beteckningarne, 


u TEL (3). N NE AN (8) 
och 
je Te); ne N DREIER HG). 
Genom multiplikation af de båda eqv. (9) erhålles 
N re) (2). 


och med iakttagande af eqv. (8) 
== 2 (Carr Gl) u 0)? 
$ 7. Antager man 1 eqv. (lc) och (1d), att T är konstant, 
sa har man för detta fall, om y’ betecknar vinkeln mellan de 
adiabatiska och isotermiska kurvornas tangenter, 


dag, = las 2 MD 
eller 


Men nu är 


Man har derföre äfven 


U N (CI 


cos d 


Pa samma sätt, om man i eqv. (15) och (1d) antager 7 kon- 
stant, far man 

dg = hdp = z sin y'ds 
eller 


@), = a NS Siren ) 


Om man i eqv. (lc) och (1d) antager v konstant, far man 


he SUNDA 2 sin y! (12). 


dg, == GM — 2 Ons MD 


') Abhandlungen über die mech. Wärmetheorie, II, p. 16. 
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hvaraf följer, med iakttagande af den första utaf eqv. (9), 


z sin y" 2 cos ı) yl IR 
a a (13). 


AT 11 Fp 
(GE (CD : X 


Likasa erhåller man af eqv. (1b) och (ld), om p antages 


konstant, 
dg = (CON 2 sin No 


eller, med iakttagande af den andra af eqv. (9), 


O mt Q 
_ 20m zsiny Al oc sh 
c-’9-=- 7" - 2 nVv-—#... (4) 
a); >) z 


88 CLAUSIUS !) har visat, att följande relation eger rum, 


om de här använda beteckningarne införas, 


(ER ee) 


NG 
FÜ \ 


Om man i denna eqvation inför de af eqv. (9) härledda 


värdena a de partiela differential-koefficienterne, blifver denna 


eqvation 
%7 URL 7 
UNE 1 
eller helt enkelt 
© UN EN > 
Du RT a (KO 


Eqv. (10) kan sättas under formen 
= (1). 


ca C 
Men enligt eqv. (13) har man 


Saledes är äfven 


ai. 


Y 

$ 9. Man kan gifva en geometrisk tolkning at de upp- 
stälda eqvationerne, hvarigenom sambandet mellan i fraga varande 
qvantiteter tydligen framträder. 

Upprita de båda mot hvarandra rätvinkliga v, p axlarne 
(fig. 2): och antag att punkten a angifver kroppens tillstånd. 
Lat ab och af föreställa tangenterne till de adiabatiska och iso- 
termiska kurvorna. Antag vidare att funktionen 2 angifves ge- 
nom den räta linien. az, som är dragen normalt mot ab; projek- 


!) Se hans nyss citerade arbete, ID ND: 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0 %. 9 


tionerne ax och ay föreställa da funktionerna x och y. Drager 


pP 


man från punkten z en linie ze vinkelrät mot af, sa är vinkeln 


Fig. 2. 


4 2 - v 
& A £ 
age = W, vinkeln tzr = 9, vinkeln aa = Y — 9 = y', samt aız 
TUT 20 . . ° 
= Men nu är i triangeln az 
4 3 a = SM hk 3 ID CA 
eller 


230 = @08 08 1m 97 


Häraf följer, med iakttagande af eqv. (11), 


a== —— = 
Vidare har man af den rätvinkliga triangeln ae 
ae = ar cot aei = al cot izr, 


hvaraf följer, med iakttagande af eqv. (12), 


“ ' o I 
2 SIN ) 2 SIN ) 
ge Lot ENE —h. 
cos Ö sin Ö 


Af de bada likformiga trianglarne are och wiz har man 


220 = MD td 
och således 
12 + ve: de = ia + td: vd 
eller 
22 3 02 = 2 > lk 
Men dessutom är 
09303 == 010 3. 2 = — WEN 
Häraf följer 
ez:iz = — ah:ly 
och således, med iakttagande af eqv. (6e), 
ez h x C 


DA Da) € 
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De bada mot den isotermiska kurvans tangent vinkelräta 
linierne ez och iz angifva således den relativa storleken af C 


och ce. DBetecknas de med C, och c,, sa har man följaktligen 


u... Menden 


Ce 


Linien ak, som utgör en del af den isotermiska kurvans 
tangent, star i ett anmärkningsvärdt samband med den absoluta 
temperaturen, motsvarande det genom punkten a angifna till- 
ståndet hos kroppen. Man har nemligen af de likformiga tri- 


anglarne ace, ake, iwz och zye att 


ak: a = BZ: 12 
samt 


Ob 3 00 = WER da 


Betecknas ak med 7,, så finner man häraf 


RNE Is a (0 
GÅ C, 
eller 
Ne 


samt pa grund af eqv. (13) och (14) 
Tre Be 
TC Tel 


4 


(19). 


Det synes häraf att dubbla arean utaf trianglarne aze och 
azt uttrycka produkterne af absoluta temperaturen med specifika 
värmet vid konstant tryck och volym. 

Det synes af fig. 2, att man kan betrakta a? och 22 eller 
! och ce, som komposanter till z. Likasa kunna ae och ez eller 
— h och (€, anses som komposanter af samma kraft. Kompo- 
santerne tänkas naturligtvis verkande i den punkt a, som an- 
gifver kroppens tillstand, och angreppspunktens förflyttning ega 
rum efter tillstandskurvan. Deras arbete är da eqvivalent med 
det värme, som motsvarar tillstandsförändringen. Den geome- 
triska betydelsen af de ofvan framstälda eqvationerna inses utan 
svarighet. 

$ 10. De i det föregaende anförda satserne äro gällande 


för alla kroppar, hvilka icke förändra aggregationstillstand, under 
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den del af förändringen, som man tager i betraktande. Det är 
af intresse att särskildt tillämpa dem för fullkomliga gaser. För 


dessa kroppar har man som bekant 


MD Vissa K 2 
T = O0 DER ASO RE OLSON få OO DO (20) 
och 
i K. DE TE v 
Une RA 


om E betecknar värmeenhetens mekaniska eqvivalent. 

Då vi i de förut utvecklade formlerna med C och c förstå 

de arbetsmängder, som motsvara specifika värmet vid konstant 

tryck och volym, samt äfven angifva latenta utvidgnings- och 

tryckförändringsvärmet genom med dem eqvivalenta arbetsmäng- 
der, hafva vi således i detta fall 

Geo BR, pah 2 8... ..(2l). 

Vidare har man eqvationen för de adiabatiska och isotermiska 

kurvorna, hvilka ga genom en punkt v,, p,, om man sätter det 

konstanta värdet = n, 
Puma unk.....e, 
122 — JUDA J 


Slutligen är här 


Cp cv 6 
=9" = — (2 
Häraf följer 

ap Cp dp‘ p 
tang W=== => tang 9 = — (2 = ul). 
ev y ev? = dv IT v ( ) 

Jemföras dessa eqvationer finner man 

tangı) __ € (25) 

tang 7 —— r . . . . . . . . . . . . . dam 


i öfverensstämmelse med eqv. (6b). De öfriga eqv. 1 $$ 5—8 


kunna äfven lätt verificeras. 


Vid den i fig, 2 antydda konstruktionen har man för gaser 
ar=l!l=p och ae= —h =v. Vidare måste, emedan C och c 
här äro konstanta, areorna af trianglarne eaz och taz vara pro- 
portionela med 7. TI sjelfva verket finner man 


RO ES ÅA ER 
TRE SIR GA MOGNA je 


arean dug a LZ om 0 a 
VE RE ET STAG STAN RADAR 
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Man har äfven 
arean eaz ez 
3 =: N. 
arean dz 72 


$ 11. Det gifves ett annat specielt fall vid de i $$ 2—9 


utvecklade satserne, som är af synnerligt intresse. Detta fall har 


afseende a vatten i maximum af täthet eller, i allmänhet, a en 
CJ uns öv Oo : 
kropp, hvars volym vid konstant tryck erbjuder ett minimum, 


motsvarande en viss temperatur 7. Då är 


I) mu 


ER Na Sin rs OR SR SAT OS 
Saledes blifver i detta fall specifika värmet vid konstant tryck 


och på grund af eqv. (8) 


lika med specifika värmet vid konstant volym, ett förhållande, 


som redan af andra författare blifvit anmärkt. 


Pa grund af eqv. (5) mäste da 
EN EL 
(m ) RUN 


dp = 97 
lo! 


3 In . (0) . . . 
Faktorn 2, bibehaller nemligen alltid negativt tecken och 


eller 


blifver icke noll, under det att produkten af de tre partiela 
differential-koefficienterne i eqv. (5) mäste vara = — 1. Detta 
öfverensstämmer med det resultat man på annat sätt kan härleda!). 


Sätter man 1 allmänhet 


= (2) | 

—_ | ee ee ee (AS 

ER (är) 2 enl ; 23) 

!) Crausıus har nemligen funnit (se hans ofvan citerade arbete, p. 22) att i 
allmänhet 


la: 


dv 


dT 
(7) c (3): 
Bl 


1 på 
—=%&; deremot bibehåller ob ett änd- 


dT 
I nu i fråga varande fall är (5) 
= d pla 


v Pp 

. . | IT \ [0] [0] ; .. . Lå dv) .. 

ligt negativt värde. I I måste då vara oändlig. Att verkligen (2), är 
dp Je dpa 


negativ framgår af ZEUNERS numeriska beräkningar (jemför "hans ofvan cite- 
rade arbete, p. 556). Det är föröfrigt uppenbart af allt hvad man har sig 
bekant om kropparnes egenskaper, att de, vare sig vid konstant temperatur 
eller utan att värme tillkommer utifrån, vid förökadt tryck erhålla en för- 
minskning i volymen. 


LJ 
ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0 4. 13 


sa ar, pa grund af eqv. (5), 


2) 
dv RE än aT)p N ÅS) 
(2), = (2 ; eller fv = CN 
£ dv aT)v 
och saledes 
Be (200 
(m): 


När 7 erhåller värdet 7,, sa maste för detta värde 
da 


a ER RANA 


| 


co 
z 
Sv 
AV 
3 
. 


äro nemligen funktioner af 7, och da i eqv. (29a) 
> N 


v 


a och (2) 


» täljaren och nämnaren i eqvationens högra led blifva noll, följer 
deraf eqv. (295). För en kropp, som vid en viss temperatur 
eger minimum af volym, måste denna eqvation satisfieras. 

På grund af eqv. (9) är dessutom vid minimum af volym 


[= WE =D) VS AAA AR LE 
Funktionerna « och y blifva deremot oändliga, pa grund af 
eqv. (4). 
Egv. (65) visar att.uti i fråga varande fall 
tane W, = tang 9, 
da index m angifver minimum af volym. 
Emedan bada vinklarne äro positiva och mindre än vr, 
följer häraf 
N ne svg, um ET NY (SVIS 
De isotermiska och adiabatiska kurvorna måste saledes tan- 
gera hvarandra i denna punkt ). 


Slutligen har man pa grund af eqv. (6c), i allmänhet 


ZN ch 
När nu under konstant tryck 7 konvergerar mot värdet 


; % O .. 
IR konvergerar 5; mot ett visst värde 


| (>) 
RE NE Na 2. (es 
lim (£) = tang Ya = u = | I 
dT)p 


= RN (ER) 
1); (32) 


!) Detta framgår äfven af egv. (86), p. 22 hos Crausıus, emedan i detta 
fällleE—C! 
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Dessutom är 


dl 
: l (ir 2 dl G 
lim (+) = — tang GE a 2 (5); OO Kö (33). 
AT! 
Man har derföre ı detta fall N 
@ ai) 
ar ar)p r 
Sem :roBonDseooa4 (34) 
fr Pp (Gr); 
eller ; 
dx dl Oo 
Sl BERN. (345). 


De försök, som hittills blifvit anstälda för bestämmande af 
T,„, hafva egt rum, da vätskan varit underkastad ett tryck af 
omkring 1 atmosfer. Men det är ingalunda säkert eller ens 
sannolikt, att man skulle erhålla samma värde på 7, vid ett 
annat tryck. Men för alla värden a 7, maste de nu utveck- 


lade eqvationerne satisfieras. 


$ 12. Vi öfverga nu till det fall, då kroppen, som under- 
gationstillstand, som händelsen är med en vätska, hvilken bildar 


mättad anga, eller med en smältande kropp. 


I detta fall är kroppens tillstandseqvation 
m = Ad) 
eller IE eu arte AL a en (35), 
N UD) 
men p och 7’ äro oberoende af v. Värmemängden, som upp- 
tages eller afgifves vid en bestämd tillstandsförändring, är nu en 
funktion af v och p eller af v och 7. Till följe häraf kunna 
eqv. (la), (le) och (1d) äfven nu tillämpas, hvaremot (1b) 
förlorar sin betydelse. 
Om vi tänka oss, att förändringen försiggar under konstant 
temperatur, sa är, emedan de isotermiska kurvorna äro räta 
linier, parallela med v-axeln, 


dg. = ldv = zsin Wdv = wdv, 
hvaraf följer 


Me le on: >» (36). 
Vidare har man, pa grund af ÜLAPEYRONS bekanta eqvation, 
dp sr 3 

m ee SSE (37), 
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om » betecknar afdunstnings- eller smältningsvärmet, reducerade 
till dermed eqvivalent arbete, wu skilnaden mellan volymerna af 
vigtsenheten utaf angan och vätskan eller vätskan och den 


smältande kroppen. Men nu är!) 


Dessutom, emedan 
dy = Ädv + ydp = ed'T + ldv, 
så är, med iakttagande af eqv. (36), 


ydp = cd T eller an ee SYNOD). 
Af dessa eqvationer följer 
| AT MC TN SCH ld): 


Arean af rektangeln ayzx (fie. 2) är saledes lika med pro- 
dukten af absoluta temperaturen och specifika värmet vid kon- 


stant tryck. Da nu, under tillstandsförändringen efter en med 


v-axeln parallel linie, 7 är konstant, måste 1 detta fall arean 


2 . od 
af nyssnämde rektangel vara proportionel med c. Men da 7 


. a © © » (6) 
endast beror af 7, maste, pa grund af eqv. (38), — vara kon- 


Y 


stant, saledes äfven x och ! konstanta. «ce är derföre, under den 
gjorda förutsättningen, proportionel med sidan ay ı nämda 


rektangel. 


!) ZEUNERS förut citerade arbete, p. 298, hvarvid anmärkes att beteckningarne 
äro olika med de här använda. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 7. 
Stockholm. 


Om foglars förmåga att bidraga till sammanbland- 


ning af fossilförande jordlag. 
Af Gustar Eisen. 


[Meddeladt den 9 September 1874.) 


Tafl. VII. 


Vid kusten af mellersta och södra Californien hade jag 

flera gånger tillfälle att iakttaga den störande inverkan, som 
svalor kunna åstadkomma pa fossilförande jordlag, i det de . 
i väsentlig man bidraga att sammanblanda äldre och yngre 
lags fossilier. Emedan det icke synts mig oantagligt, att en så 
egendomlig omständighet, atminstone i något fall, kunde lemna 
en förklaring på förekomsten af de för geologer under benäm- 
ningen »kolonier» bekanta bildningarne, och saken dessutom har 
ett sitt egna intresse, har jag trott det löna mödan att offentlig- 
göra följande iakttagelser. 
— OCaliforniens kust består hufvudsakligen af sand- och mergel- 
lag tillhörande qvartära och nutida bildningar af äldre och yngre 
ålder. De yngre lagen innehålla samma snäckor och hafsdjur 
som förekomma 1 Stilla Hafvet utanför, i de äldre deremot äro, 
enligt härvarande geologers utsago, och efter hvad jag sjelf vid 
flyktig undersökning kunnat finna, fossilierna till väsentlig del 
olika med de i hafvet utanför lefvande arterna. 

Om nu dessa fossilförande lag blifva sammanblandade, 
inses lätt, hvilka svårigheter kommande geologer skola stöta på 
vid bemödandet att bestämma fossiliernas och de dem inneslu- 


tande lagens relativa ålder. En sådan sammanblandning eger 
Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 7. 2 


18 EISEN, SAMMANBLANDNING AF FOSSILFORANDE JORDLAG. 


rum på manga ställen, och synnerligast har jag iakttagit den 
vid San Pedro. | 

Stränderna och bottnen utanför San Pedro utgöras till största 
delen af sand. Klipporna som begränsa stränderna bestå af 
qvartära bildningar, hvilka i afskärningen mot hafvet visa klin- 
tar af ungefär samma höjd och utseende som de gotländska 
siluriska klintarne. De äro sammansatta af omvexlande sand- 
stens- och mergellag af olika hårdhet, de förra öfvervägande | 
till antalet. Nagra af sandstenslagen äro så lösa, att de i 
luften sönderfalla till «sand, andra åter så hårda, att de maste 
krossas med hammare, innan de inneliggande fossilierna kunna 
frigöras. Då dessa senare lag nedfallit i saltvattnet, upplösas 
de, snäckorna jämte öfriga inclusa utsköljas, och återstoden upp- 
löser sig till sand af samma utseende som den, hvaraf den utan- 
för varande hafsbottnen består. 

Mellan San Pedro och Vilmington finnas pa ett ställe föl- 
jande lag, ofvanifran och nedåt räknadt: 

lös sand, 

mergel, 

sandsten med fossilier, 

mergel, 

sandsten, 

sandsten med fossilier, 

sandsten af olika hardhet, mäktighet och färg. 

Af föga vigt är: att dessa lag icke alltid visa samma mäk- 
tighet på olika ehuru närliggande ställen, att stundom flera af 
dem saknas, och att sällan två klintar träffas med fullkomligt : 
samma utseende. Hvad jag här hufvudsakligen vill påpeka, det 
är de två fossilförande sandstenslagen af högre ålder. De inne- 
sluta till största delen snäckskal, och påminna genom sitt ut- 
seende mycket om de i Bohuslän förekommande snäckbankarne. 
Förutom snäckor träffas uti dem äfven andra fossilier, såsom 
delar af fisk- och hvaldjursskelett. Någon bestämning af de 
olika arterna har jag ej varit i tillfälle att göra; för närvarande 
torde det också vara tillräckligt att anmärka, att dessa arter 
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till en ganska stor del eller mahända helt och hallet äro speci- 
- fikt skilda från dem som nu lefva i hafvet utanför. Dessa se- 
nare äro ofta till stor del hopade kring foten af nämde klintar, 
tillsammans med äldre aflagringar, och bilda der ganska mäktiga 
lag. Vid lågt vattenstånd kan man lätt öfvertyga sig härom, 
genom gräfning i de under hafsytan varande lagen. 

Flere af klintarne bebos af en ofantlig mängd svalor, som 
der bygga sina murade bon, men dessa bon äro ej belägna utan- 
på klippväggen, utan inuti sjelfva stenmassan. Alla äro de be- 
lägna på samma afstand från klintens yttervägg, ungefär fyra 
till fem alnar inuti lagen, och företrädesvis 1 de lösare af dem. 
Till hvarje bo leder en gång af sagde längd, samt så bred, att 
svalan nätt och jämnt kan passera derigenom. Antalet af hålen 
som genomborra klippväggen, är mycket stort, och ej sällan äro 
de, relativt till deras storlek, lika tätt stälda som hålen i ett 
såll. Sjelfva bona, belägna öfver hvarandra i samma vertikal- 
plan och tätt trängda samman, äro af ett barnhufvuds storlek 
samt retortlikt formade, således långt större än sjelfva ingången. 

malör astadkommande af det inre stora rummet, som är mu- 
radt och endast fästadt vid den inre väggen, måste svalorna 
bortskaffa en stor dei af den lösa bergarten, och alldenstund alla 
bona äro belägna i samma höjdplan, blifva lagen sa att säga 
klufna uppifrån och nedåt. Figuren gör detta askädligare. Pa 
den inre delen sitta svalbona fästade, pa den. yttre af halan och 
sangarne genomborrade äro, sa vidt jag vet, inga eller endast 
undantagsvis några få sådana fästade. Den yttre delen af lagen 
förlorar, så snart den är skild från den inre väggen, allt stöd, 
och nedstörtar i det nedanför svallande hafvet, hvilket snart 
kringsprider de fasta partiklarne öfver en ganska vidsträckt yta 
och blandar de fossila snäckorna med de nu lefvande. En sådan 
klippmassa nedstörtar en gång om aret, alldenstund svalorna 
hvarje var genombryta bergväggen, för att åter förlägga sina 
bon längre in i densamma, och på sådant sätt åter klyfva den 
och föranleda nya massors nedstörtande. 


= 
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Härigenom mäste i det utanför liggande hafvet omvexlande 
uppkomma lager med nutida djur och andra med nutida och 
fossila blandade om hvarandra i samma bädd, samt under vissa 
förhållanden lager med endast äldre fossila djur, underlagrade af 
andra, som innehålla endast yngre sådana. Detta senare kan 
blifva händelsen då så stora massor af klippväggen nedstörta, 
att de ej hinna fullkomligt blandas med de nutida djuren. 

Californien antages för närvarande stadt 1 höjning, hvadan 
det är att förmoda, att vid framtida undersökningar de qvar- 
staende klipporna kunna lemna förklaringen öfver den egendom- 
liga sammanblandningen af äldre och yngre aldrars fossilier. 
Men antaget åter, att på ett liknande ställe landet vore stadt 


1 sänkning, eller att klintarne på ett eller annat sätt förstördes 


och endast de nybildade lagren qvarstode orubbade, så inses lätt, 
huru förvillande fossiliernas sammanblandning kan blifva. Möj- 
ligen skulle då, eller i liknande fall, ett »koloni»-förhallande 
kunna anses vara för handen; men sådan förklaring vore i detta 
fall lika oriktig som förvillande. 

Sådana lagsammanblandningar kunna naturligtvis hafva flera 
orsaker, och jag har endast i detta fall velat påpeka foglarnes 
ofrivilliga, men icke dess mindre ansenliga inverkan. Det är 
icke min mening att pasta, att alla »kolonier» uppkomma genom 
ras, men säkert är, att flera af dem kunna förklaras genom 
antagandet, att olika lag blifvit mekaniskt sammanblandade. Stora 
svårigheter möter också antagandet af koloniernas bildning ge- 
nom invandring, då kolonierna äro af allt för hög alder eller 
rättare då koloniernas fossilier öfverensstämma med fossilier, som 
tillhöra lag af mycket äldre ursprung än de, mellan hvilka kolo- 
nierna förekomma. | 
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Förklaring öfver figurerna. 


Fig. 1, skematisk genomskärning af lagen vid en udde mellan San 
Pedro och Vilmington. | 

L, aflagringar ofvan| 

Sy » underf 

h, hafsytan vid flod. 

a, b, fossilförande sandstenslag. 

9, mellan och omkring föregående liggande lag. 

xy, spricka i lagen, förorsakad af svalor hvilka genomborrat 
lagen och byggt sina bon i samma höjdplan. 

sb, svalbon med de till dem ledande gängarne, som genom- 
borra den yttre delen af lagen. 

c, lag innehållande samma fossilier som a och b, blandade 
med nutida 1 hafvet lefvande djur. 

d, lag innehållande nutida djur. 

e, lag innehållande samma fossilier som a och »b, blandade 
tillsammans. 

/f,. lag med nutida djurlemningar. 


hafsytan. 


Fig. 2, skematisk framställning af lagen sedda från hafssidan. 

a, b, g, h som i föregående figur. 

22, ras. I de under hafsytan liggande lagen kunna med de 
nutida djuren blandas fossilier från både a och b. 

tt, ras. I de under hafsytan befintliga lagen kunna blandas 
fossilier endast från a, alldenstund d här skjuter under 
vattnet, och ej är utsatt för sammanblandning med nutida 
aflagringar såsom förhållandet är med zz. 
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Skänker till Rikets Naturhistoriska Museum. 
Mineralogiska afdelningen. 


Af Herr Pedro Nisser. 


Ett antal af gifvaren insamlade mineralier frän norra delen af Syd- 
amerika och ätskilliga’ delar af Australien. 


Af Herr H. Nisbeth. 


Ett antal guldmalmer m. m. frän Kalifornien och Nevada i Norra 
Amerika. 


Af Dr Nylander i Uleåborg. 
Guldslig från Ivalo. 
Af Docenten Uronander. 
En samling mineralier från Utö. 
Af Bergmästar Sjögren, Ingeniör Carlson och Dr. Lundström. 
Åtskilliga mineralier från Vermland. 


Af Pastor Esmark, 
Fyra stufier Kjerulfin från Bamble. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 7. 


Stockholm. 


Tvenne Följdsatser ur CAucHys Theorem om Rötter. 


Af Gösta MITTAG-LEFELER. 


ıMeddeladt den 9 September 1874.) 


I den följande undersökningen komma vi att använda föl- 


jande här definierade termer: 


1. 


Då en qvantitet w tänkes såsom funktion af en annan 
qvantitet z, så säges gvantiteten w närma sig grän- 
sen w, på samma gång som qvantiteten z närmar 
sig gränsen 2,, om det alltid är möjligt att i z-planet 
angifva 2, med en sluten kontur sådan att mot hvarje 
punkt inom densamma svarar en punkt belägen inom en 
godtyckligt vald sluten kontur i w-planet, hvilken anger 


punkten wo. 


Om således w närmar sig gränsen w, pa samma gang som 


Zz närmar sig gränsen z,, så vill. detta säga att det alltid är 


möjligt, huru liten jag än gör min w-kontur, att finna en mot- 


svarig z-kontur, hvars dimensioner äro tillräckligt små, för att 


mot hvarje punkt inom densamma svarar en punkt inom w- 


konturen. 


| 


2. Variabeln w är en kontinuerlig funktion af variabeln 


2 utv punkten 2,, om w närmar sig gränser wy på samma 
gång som z närmar sig gränsen 2. | 

Variabeln w säges vara en monogen funktion af varia- 
bein z uti punkten 2,; om w är en kontinuerlig funktion 


af z ı denna punkt, och om qvantiteten 
0 — 0, 
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närmar sig en ändlig och bestämd gräns, samtidigt med 

att qvantiteten z närmar sig gränsen zy. Denna förstnämda 
© R° & ö OO — 04 O 

gräns säges vara värdet af qvantiteten —— 1 punkten 


= 0) 
2, och kallas äfven derivatan af w i punkten 2. 
Denna sista definition bestämmer den mest karakteristiska 
egenskapen hos de funktioner, med hvilkas studium funktions- 


läran företrädesvis sysselsätter sig. 


Da w är en kontinuerlig funktion af z, är detsamma också 


fallet med qvantiteten: 


(() — 9 


9 


med undantag af punkten 2,, der denna qvantitet är obestämd. 


(6) . Kerle 5 MI 0) 
Var sista definition fordrar nu af qvantiteten ——, att den 
i 2, skall ha ett gränsvärde, och bestämmer detta gränsvärde 


till att vara dess värde i punkten 2. 


Vi ha ej tagit i betraktande de fall da w eller z bli oänd- 
liga. Det är ej svårt att uppvisa, hvilken betydelse det då är 
lämpligast att gifva at termerna kontinuitet och monogeneitet, 
men som studiet af oändlighetsvärden icke på något sätt inför 
nagon ny svårighet i de undersökningar vi bär meddela, ha vi, 
till vinnande af större enkelhet i var framställning, helt och 


hållet utelemnat all diskussion af dylika värden. 


Det märkvärdiga theorem af CAUCHY, ur hvilket vi vilja 
härleda ett par följdsatser, lyder för ensvariga och monogena 
funktioner: 

w = f(2) är inom ett visst område af z-planet en ensvarig 
och monogen funktion af 2. Om z mom detta område en gång 
2 positiv led beskrifver en sluten kontur, på hvilken inga rot- 
punkter till f(2) äro belägna, så ökas härigenom w:s argument 
med en multipel af 27 som är lika med summan af ordnings- 
talen för de rötter till w, hvilka äro belägna inom den af z 
beskrifna konturen. 

Vi ha då icke uttalat theoremet under allmännare form än 


den, hvaraf vi för var följande undersökning äro i behof. 
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Den första följdsats, hvilken vi vilja härleda, lyder: 

Låt f(z,w) vara en funktion af z och w, hvilken är en- 
svarig och monogen funktion af 2, så snart z är belägen inom 
en sluten kontur i ett z-plan och m har ett värde, som bestämmer 
en punkt belägen inom en sluten kontur 1 ett w-plan, och hvilken 
likaledes är ensvarig och monogen funktion af w för alla punk- 
ter inom «w-konturen, så snart z har ett värde beläget inom z- 
konturen. | 

Antag vidare att I, w) icke för något af de angifna vär- 
dena på 2 är identiskt noll oberoende af w, och icke för något 


af de angifna värdena på w är identiskt noll oberoende af z. 


Låt a vara en punkt inom z-konturen och b en punkt inom 
w-konturen, sådana att 
(GO) = Di 
Tillfölje af de gjorda förutsättningarne kan funktionen 
fa, w), i hvilken a är en konstant och w ensam variabel, endast 
ha isolerade rotpunkter utaf ändligt ordningsnummer. 
Antag b vara en rotpunkt af ordningen n. «w betraktad 


såsom en funktion af 2, hvilken är definierad genom likheten: 


1@. DEU 
har då minst ett och högst n olika värden, hvilka konti- 


nuerligt sammanhänga med värdet b. 


Detta vigtiga theorem är väl för första gången, åtminstone 
under så allmän form, som vi här uttalat det, bevisadt af CAUCHY 
uti Exercices d Analyse, tredje delen. CAUCHYS bevis är dock 
temligen kompliceradt genom den användning af indice-kalkylen 


han gör vid detsamma. 


Beviset finnes under enklare form framstäldt utaf BRIOT et 
BovQuer i deras sednaste arbete »Théorie des functions ellip- 
tiques», men blott under den förutsättning att f(2, w) är ett helt 
algebraiskt polynom i afseende på z och i afseende på w. 

Det bevis, vi här vilja gifva, utgar från samma grundtanke 
som CAUCHYS, men är, som vi hoppas, befriadt från alla onödiga 
vidlyftigheter. 
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Emedan f(a,w) för w = b har en rot af ordningen n, kan 

man skrifva: 

(1) (a, 0) = (vo — DYK + ej, 

da X är en konstant, som beror endast af a och b, och eär en 
ensvarig funktion af w, som försvinner på samma gang, som «ww 
närmar sig till likhet med pb. 

Man kan nu alltid göra dimensionerna af en sluten kontur, 
hvilken man låter w— b beskrifva kring b, tillräckligt sma, för 
modylen till & hela tiden skall vara mindre än modylen till K. 
e är en ensvarig funktion af w, och saledes kommer argumentet 
till f(a,w) att ökas med n.27, da w— b en gang i positiv 
led öfverfar denna kontur. 

Inom den ofvannämde konturen har f(a,w) följaktligen en- 
dast rotpunkten af n:te ordningen »b. 

Emedan /(2,w) är en kontinuerlig funktion af 2, då cw be- 
traktas såsom konstant, kunna vi skrifva följande likhet, i hvilken 
w öfverallt är samma qvantitet, som i (1): 

(2) fe, w) = (w — db) (K + e) + a. | 

& är en ensvarig funktion af z och w, som, för hvarje värde 

pa w, försvinner, da z närmar sig a. 


Låt oss sätta: 


(3) & = Ilm ON ö 
Likheten (2) antager härigenom formen: 
(4) zo) = (vw — bY(K + ee +0). 


) är liksom &, en ensvarig funktion af z och w, som, för 
hvarje värde pa w, försvinner, da z närmar sig a. 

Lat oss nu at z ge ett värde, hvilket som heldst, som en- 
dast är underkastadt vilkoret att vara sa närbeläget a, att mo- 
dylen till e + d, för hvarje punkt pa den kring 5 beskrifna c- 


4 


konturen, är mindre än modylen till X. _ 

Tänkes nu z konstant bibehålla ett sadant värde, under det 
att w, sasom förut, en gang i positiv led beskrifva den b om- 
gifvande w-konturen, så kommer härigenom argumentet tlll f(2, w) 


'att ökas med n.2n. 
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(2, ©), i hvilken funktion z har ett värde, hvilket som heldst, 
beläget inom en sluten kontur som omger a, har da alltid, om 
dimensionerna af denna kontur tagas tillräckligt sma, inom en 
tillräckligt liten sluten w-kontur, hvilken omger b, minst en och 
högst n olika rötter, af den beskaffenhet, att summan af deras 
ordningstal är n, och detta, huru små de dimensioner än ma 
vara, hvilka man tilldelar cw-konturen. «w betraktad såsom en 
funktion af z, hvilken är definierad genom likheten 


New) =0 
har derföre minst ett och högst n olika värden, hvilka konti- 
nuerligt sammanhänga med det värde, b, som w har i punkten a. 
Frågan, huru stort antalet är af olika värden utaf w, hvilka 
på detta sätt kontinuerligt sammanhänga med b, kan ej närmare 
besvaras än hvad redan skett, utan att förut funktionen f(Z, w) 
ytterligare specificeras. 
Om f(z, w) är ett irreduktibelt helt och rationelt polynom af 
z och af w, låter det, utan svårighet, bevisa sig, att dessa vär- 
den alltid äro n, eller lika många, som ordningstalet för roten 
b till eqvationen 
(a, (v) = (0. 
Man inser också lätt att detsamma gäller, om /(2, w) later 
skrifva sig under formen: 
Z— plw), 
der q& är en ensvarig och monogen funktion af w inom en viss 
w-kontur }). 
En följd häraf blir da följande bada satser, hvilka inom 
theorien för komplexa funktioner spela en sa vigtig rol: 
Om f(2,w) är ett irreduktibelt helt och rationelt algebraiskt 


polynom af z och w och man sätter 


Ha) —.0% 


så är det w, hvilket definieras genom denna likhet, öfverallt, 


1) Derivatan af z — f(w) i afseende p w är nemligen — (m), hvilket uttryck 
endast i isolerade punkter kan vara noll, enär (!) är en ensvarig och 
monogen funktion af w. 
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utom 1 ett ändligt antal isolerade punkter, en monogen funk- 
tion af 2, samt. följande: 

Om 2 inom en viss w-kontur är ensvarig och monogen funktion 
af w, sä är u, inom den motsvariga z-konturen, öfverallt, utom i 
ett ändligt antal isolerade punkter en monogen funktion af 2. 

Vi öfverga nu till deduktionen af en annan följdsats ur 
CAUCHYS theorem om rötter. 

RIEMAN har i sitt storartade arbete öfver de Abelska 
transcendenterna grundat studiet af desamma på en föregående 
undersökning af de vilkor, hvilka äro nödvändiga och tillräckliga, 
för att en funktion skall vara fullständigt definierad. 

Han finner da, för att blott tala om det enklaste och mest 
karakteristiska fallet, att en funktion, som är ensvarig och mo- 
nogen för alla punkter på och inom en viss sluten kontur, är 
fullständigt definierad genom angifvandet af en kontinuerlig följd 
af värden, hvilka funktionens reela del bör innehafva på den 
gifna konturen samt genom angifvandet af ett värde, som funk- 
tionens imaginära del bör hafva inom konturen. 

Tvifvel ha emellertid på sednare tider ge mot giltig- 
heten af beviset för detta theorem. 

Theoremet innehåller, som man ser, två pastaenden, det ena 
att de angifna vilkoren ej fordra för mycket och det andra att 
de äro tillräckliga, sa att, a ena sidan, det verkligen alltid finnes 
en funktion, som uppfyller dessa och att, a den andra, det icke 
finnes mer än en enda. 

Det är mot bevisningen af den föregående delen af detta 
pastaende, som tvifien blifvit riktade, och man har frågat sig, 
huruvida verkligen den kontinuerliga följd af värden, som funk- 
tionens reela del bör hafva på den gifna konturen kan väljas 
fullkomligt godtyckligt. Hvad den sednare delen af theoremet 
angar, så beröres densamma icke af de framkastade tvifvels- 
målen, ty denna sednare del är lätt att bevisa genom en enkel 
fullkomligt elementär betraktelse, hvilken icke står i något be- 
roende af RIEMANS bevisföring och den af honom vid densamma 


använda Dirichletska principen. 
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I sjelfva verket förefaller det ock, som om denna sednare 
del vore den vigtigaste, atminstone vid studiet af de Abelska 
transcendenterna, ty sedan man väl funnit de funktioner, hvilka 
satisfiera de angifna gränsvilkoren, kan det ej vidare vara nödigt 
att tvista om, huruvida dessa funktioner kunna konstrueras a 
priori eller ej, hvaremot det blir af största vigt att kunna visa, 
att inga andra funktioner af samma natur äro tänkbara, sa att 
man kan vara säker derom, att den funna relationen verkligen 


är den allmännast möjliga. j 


Vi ha derföre föreställt oss, att det ej borde vara utan 
intresse, att, 1 olikhet med hvad som är fallet i RIEMANS arbete, 
söka skilja bevisningen af theoremets bada afdelningar och grunda 
härledningen af den sednare afdelningen pa ett enkelt resonne- 
mang, mot hvars fullständiga bevisningskraft icke någon befogad 


anmärkning torde kunna göras. 


Vi vilja således bevisa följande sats: 
Det finnes ej mer än en enda funktion af en oberoende 
variabel, hvilken uppfyller följande vilkor: 
1. Funktionen är ensvarig och monogen för alla punkter på 
och inom en viss sluten kontur. 
2. Funktionens reela del har i hvarje punkt på den gifna 
konturen ett visst bestämdt värde. 
3. Funktionens imaginära del har i en punkt, inom den 


gifna konturen, ett visst bestämdt värde. 


Af vilkoret (1) följer att de värden, som funktionens reela 
del skall antaga i de olika punkterna på konturen, måste vara 
ändliga och måste följa hvarandra kontinuerligt. Vidare följer 
att det värde, som funktionens imaginära del skall antaga i en 
punkt inom konturen måste vara ändligt. 

Antag nu att 

u + w=j(2) (5) 
är en funktion som uppfyller de tre ofvannämda vilkoren, Vi 


. vilja da bevisa, att hvarje annan funktion 


U+iV = NA (6), 
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hvilken uppfyller samma vilkor, ovilkorligen pa och inom den 
gifna konturen identiskt sammanfaller med (5). 

Lat oss nu kalla, z,, den punkt, i hvilken » och V skola 

ha ett gemensamt bestämdt värde 
vo = VI 
och lat oss kalla värdena pa u och U i samma punkt uy och U. 

Följande funktion: 

(7) F(2)=F(2)— (2) —(U,-W) = U-u+i(V -v)—(U,-u,) 
är en ensvarie och monogen funktion af z. 

Dess reela del är, i hvarje punkt pa en gifna konturen, en 

konstant 
— (U, — ung). 
Antag först att denna konstant icke är noll. 

Om man då låter z en gång i positiv led öfverfara den 
gifna konturen, så kommer derunder funktionen (7) att röra sig 
fram och åter på en perpendikel mot grundriktningen, så att 
rörelsen börjar och slutar i samma punkt, samt hela tiden är 
kontinuerlig och bunden inom ändliga gränser. Denna perpen- 
dikel går ej heller genom origo. Argumentet till (7) måste der- 
före vara detsamma vid början och slutet af z:s rörelse. 

Men (7) har en rotpunkt i punkten 2, och således måste, 
i följd af CAUCHYS theorem, argumentet till (7), vid den förut- 
satta rörelsen af z, ökas med ett helt antal positiva baghvarf, 
sa vida ej (7) pa och inom konturen är identiskt med noll. 

Denna sednare möjlighet är sålunda den enda som återstår 
och hvarje funktion, hvilken uppfyller sina tre vilkor samman- 
faller derföre identiskt med /(2). 

Detta bevis förutsätter att — (U, u,) har ett från noll 
skildt värde. 

Skulle dock ) 

— (Uj — up) = 0, 
är det ej svårt att återföra bevisningen för detta fall till den 
nu lemnade bevisningen för det föregående fallet. 

Man behöfver nemligen blott observera, att funktionen: 

F(2) + w 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR, 1874, N:0 4. 31 


är ensvarig och monogen funktion af z och af w och att således 
Zz definierad genom likheten 

F(2) + w=0 
är en kontinuerlig funktion af w. 

För w = 0 är 2, det motsvariga värdet pa 2. Da z, är be- 
lägen inom den gifna konturen, kan man således alltid åt w ge 
ett reelt och konstant värde, a, sådant att roten till 

F(2) + a 
äfven är belägen inom denna kontur. 


Härmed är då bevisningen för det fall då 


U,—u, =0 
återförd till den bevisning vi lemnat för det fall, då 
Uy,— uy 3 0. 


Vi ha härmed endast bevisat den enklaste af de satser, 
hvilka i tbeorien för de Abelska transcendenterna tjenar till be- 
stämningen af en funktion genom »tillräckliga och af hvarandra 
oafhängiga vilkor». Alla de öfriga satserna äro dock intet annat 
än enkla korollarier ur den nu bevisade satsen, och vi kunna 
derföre, hvad desamma beträffar, inskränka oss till endast en 
hänvisning till RIEMANS ryktbara Doktorsdissertation: »Grund- 
lagen fär eine allgemeine Theorie der Funktionen einer veränder- 
lichen complexen Grösse» samt till den paragraf 1 hans arbete 
öfver de Abelska transcendenterna uti 54 delen af CRELLES jour- 
nal, hvilken har till titel: »Bestimmung einer Funktion einer 
veränderlichen complexen Grösse durch Grenz- und Unstetigkeits- 
bedingungen». 


Stockholm, 1874. P. A. Norstedt & Söner. 
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Öfversiet af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 8. 
Stockholm. 


Om magnetiska mätningar & jernmalmfält. 


"Af Ros. THALEN. 
Tafl. VII. . 


[Meddeladt den 14 Oktober 1874), 


De magnetiska mätningar, hvilka jag föreslagit skulle ega 
rum a jernmalmfälten för bestämmandet af malmlagrens läge 
och utbredning, har jag från början ansett böra utgöras af såväl 
intensitets-, som inklinations- och deklinations-observationer }), 
ehuru jag hittills endast om intensitets-mätningarne haft tillfälle 
att något utförligare yttra mig. 

Docenten PALMGREN har äfven enligt detta mitt förslag, 
redan från tidigt på varen detta ar, vid sina talrika mät- 
ningar a malmfälten begagnat saväl en devierande magnet som 
en mjuk jernstång och sålunda verkligen uppmätt alla de tre 
nämnda magnetiska elementen. Medelst de båda dervid erhållna 
deviationsvinklarne har han till och med ansett sig kunna be- 
döma, huruvida malmmassan bestar af en enda sammanhängande 
lins eller af flere skilda, men sins emellan parallela lager, och 
1 senare fallet äfven bestämma de särskilda parallelernas lägen. 

Vidare: har Friherre WREDE?) i K. Vet.-Akad:s Maj- 
sammankomst offentliggjort en af honom sedan lang tid tillbaka 
uttänkt mätningsmethod, hvilken äfven skulle omfatta alla de tre 
i fråga varande magnetiska elementen; men hans förfaringssätt 
är så till vida olika mitt, att intensitets- och inklinations- 


bestämningarne skulle ega rum endast längs den öfver malm- 


")) Öfversigt af K. Vet.-Ak:s Förh. 1874, N:o 2, s. 8 och 16. 
2) » » » » » N:o 5, s. 89. 
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stocken gaende magnetiska meridianen, hvilken linies läge äter 
borde bestämmas uteslutande genom deklinations-observationer. 

Det är med anledning af allt detta, jag nu anhaller fa göra 
ett tillägg till hvad jag redan anfört, ej blott för att visa, att 
— såsom sig bör — mina redan gifna formler!), då de tillämpas 
på inklinationsbestämningarne, leda till identiskt samma formler, 
som de af Frih. WREDE framstälda, utan äfven och hufvudsakligen 
för att adagalägga, hvilka af dessa formler äro för erhållande 
af palitliga resultat användbara vid bestämmandet af malmens 
läge. Såsom bekräftelse på det slutligen angifna förfaringssättet 
vidfogar jag äfven några dels med en, dels med tvänne magnet- 
stänger utförda experimentela undersökningar, samt sasom ytter- 
ligare exempel pa observationsmethodens användbarhet nagra 
magnetiska kartor, hvilka jag genom Hr Brukspatron CORNELII 
välvilja haft tillfälle att på grund af mina egna mätningar under 


denna sommar upprätta vid ett honom tillhöriet jernmalmfält. 


1. Om en vertikalt stäld magnetstang af cylindrisk form 
får jemte jordmagnetismen inverka på deviationsinstrumentets 
fritt rörliga nål, och samma beteckningar dervid bibehållas, som 
i min föregående uppsats användes ?), så att 77 och F respek- 
tive få beteckna jordmagnetismens och magnetstangens horizon- 
tela komposanter, 3% den vinkel, som sistnämnda komposant gör 
med den negativa w-axeln och 8 resultanten i horizontalplanet 


till nyss nämnda krafter, — så blir 
FF 2 FIT NGOS Seat SIN (CI) 


Utbytes den på skenan vid intensitetsmätningarne lagda 
deviationsmagneten mot en vertikal stång af mjukt jern, och vi 
med V och G förstå de vertikala komposanterna af jordmagne- 
tismens och magnetstangens attraktionskrafter, med & beteckna 


den af jernstängens induktionsförmaga och afstand från den fria 


1y Öfversigt etc. 1874, N:o 5, s. 7. 
2) » » » N: 5, s 8. 
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nålen beroende konstanten, samt med v deviationsvinkeln i när- 
varande fall, blir 
He kV + Ga. en. (2). 
Insättes värdet pa A ur (1) i (2), och vi för korthetens 
skull sätta 


A = E och C =S k . Yen ORTE O ET OMEO HON TOO (3), 


H H 
fås, i likhet med hvad förut vid fråga om deviationsmagneten 
erhölls, RE 
0 = tg vw I BAG fö AR org (4). 
Denna eqvation, som tillhör de zsokliniska ytorna, kan, enär 


2 —=1cos 8, sättas under formen 


hvarvid 
sv AE (ROOT SMART lan RR) ale inne ; 
I Tre [r? + (2 + DJ N“ °° (0) 
och | 
+ 00 Mr USTA EGR AR Da 
a TGS fö [ETT m) ER ke 


I sammanhang härmed erinras derom, att eqvationen för de 
isodynamiska ytorna kring en vertikal magnetstang !) är 
JB = u oe Ce. ee: (8), 
der 
Be aloe A SEN, AN, (9), 


när «a, betecknar den neutrala vinkeln. 


Om man dessutom med z förstår den inklinationsvinkel, som 
ensamt af magnetstången skulle förorsakas, med I deremot den 
af jordmagnetismen ensam åstadkomna inklinationen, och med 
vg den neutrala vinkeln i närvarande fall vid användning af jern- 


stangen, sa inses omedelbart, att 


AG % 
gl OM ul oo seloot (10), 
samt enligt (1), (2) och (10) att 
LORDS 1 /CSU OA ALLES (11). 
Medelst (4) och (8) fås vidare 
; C tgv i e 
BD (12) 


DA st! 


sid. 9. 


(ol 
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och med användning af (3), (9), (10) och (11) erhålles häraf 
G=H.tg In _ 1) RR nr (13), 
hvilken eqvation gäller, observationsorten ma vara belägen hvar 
som helst. 
Antaga vi observationsorten deremot belägen pa den mag- 
netiska meridianen och söder om magnetstängen, ger eqvationen 
(8) för de isodynamiska ytorna 


B F 
tg a Ren == H RER EN AS IEI ANGES dnre ie (14); 
följaktligen blir 
tg % | r 
F HT AT tler AS ran (15) 
och således 4 
._G@ _tgI tguiga,—tgeatgo 
tg EEE mer Em ee ee: (16). 


Det är dessa formler, (13), (15) och (16), Frih. WREDE 
redan angifvit i sin uppsats »Om undersökning af jern- 


malmfält medelst magnetiska observationer»). 


2. För att afgöra, hvarest malmmassans sydpol är belägen, 
föreslår Frih. WREDE först och främst att medelst deklinations- 
observationer uppsöka den magnetiska meridianen och derefter 
genom fullständiga observationer längs denna linie bestämma den 


derstädes belägna punkt, för hvilken man far 


1 E=E0 000 "0008 SER (17) 
samt 
G= tele 1; a N (18). 


Det är i denna punkt observatören skulle hafva malm- 
stockens pol rätt under sina fötter. 

Vid granskning af eqvationerna (13), (15) och (16) inses 
dock genast, att dessa formler öfverga 1 (17) och (18), blott vi 


antaga 
WERE 668 ER ITS (I 


1) Öfversigt ete. 1874, N:o 5, sid. 37, eqv. (8) och (9). Frih. WREDE förut- 
sätter likväl sinus-methodens användande, i följd hvaraf i ofvannämnda form- 
ler tang. bör utbytas mot sin. vid fråga om vinklarne &, «,, v och v,, för 
att dessa eqvationer ma bli identiskt lika med de af honom gifna formlerna. 
Jfr. i öfrigt här nedan $ 5, s. 15. 


\ 
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hvilken eqvation således skulle innehålla det egentliga vilkoret 


för finnandet af sydpolens läge. 


Nu innebär likväl denna eqvation (19) ingenting annat, än 
hvad man från intensitetsmätningarne ensamt funnit, nemligen 
att den vertikalt stälda malmstockens sydpol bör vara belägen 
under skärningspunkten mellan den vid intensitetsmätningarne 
erhållna neutrala linien och den magnetiska meridianen‘), 
och således inses häraf, att de anstälda inklinations-mätnin- 
sarne icke medfört nagot nytt resultat, hvilket torde antyda, att 
man icke pa fördelaktigaste sätt begagnat dessa mätningar. Men 
härtill kommer, sasom jag redan i min första uppsats angifvit, 
att den nyssnämnda satsen icke gäller annat än för det fall, da 
den i fraga varande sydpolen befinner sig djupt under jordytan, 
utan lider följaktligen ett vigtiet undantag, ifall polen ligger i 
eller nära intill det horizontalplan, i hvilket mätningarne egt 
rum 1). I följd häraf träffas äfven formlerna (17) af samma 
anmärkning, och det torde derför vara skäl att närmare granska 
de framstälda eqvationerna, för att i hvarje särskildt fall erhålla 


användbara formler. 


Först och främst ma da nämnas, att det med afseende pa 
eqv. (19) förhåller sig pa det sättet, att det finnes trenne pa 
meridianen belägna punkter, för hvilka det framstälda vilkoret 
a = ov, uppfylles. En punkt utgöres nemligen af skärnings- 
punkten mellan den omnämnda meridianen och z-axeln, hvilken 
axel antages vara vertikal och hafva sitt origo i malmmassans 
centrum; de båda andra äro skärningspunkter mellan samma 
meridian och den egentliga neutrala ytan ?). Vidare ma tilläggas, 
att af dessa pa theoretisk väg funna punkter det icke är möj- 
ligt att medelst de direkta observationerna uppsöka den först- 
nämnda, under hvilken sydpolen verkligen befinner sig; och under 
den bland de senare deremot, hvars läge observationerna med 
lätthet angifva, befinner sig den sökta sydpolen icke. 


1y Öfversigt ete. 1874, N:o 2, s. 14. 
5) » » » N:o 5, s. 10, Io) och 2:0). 
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Att verkligen mer än en dylik mot vilkoret «= &, svarande 
punkt finnes, kan enligt diskussionen af de isodynamiska ytor- 
nas eqvation (8) uppvisas. Man har nemligen, då vi fästa oss 
endast vid den längs meridianen gående rigtningen, tg« = tgov, 
ej blott för £= 0, utan ock för F=2HN). Följaktligen är 
det ofvan i (15) gifna värdet på F icke tillräckligt generelt, 
emedan vi derstädes antogo observationsorten vara belägen söder 
om magnetstangen, utan eqv. (15) måste, enligt (8), för att kunna 


användas längs hela meridianen, utbytas mot 


hvarest F'=0 motsvarar det öfre tecknet, och F= 2H det undre. 


Uttrycket på G, gifvet i eqvationen (13), blir deremot oför- 


tgI tgv tigen, — tg tg OM 


YO 2 ooo so 2 
SAT 2 tg vy tga, + tga ( 1), 
hvaraf fas 
toi == 00 7 
för skärningspunkten mellan z-axeln och meridianen, men 
; tg! (tgv | AG 
hun 22 
= 2 \tgw | ( ) 


för de andra pa den neutrala ytan befintliga punkterna. 


Orsaken dertill, att ej blott den på 2-axeln belägna punkten, 
utan ock den sydligare af de båda på den neutrala ytan belägna 
punkterna, är för observationerna oatkomlig, finner man med 
tillhjelp af Prof. DAUGS modell för de isodynamiska ytorna ?) 
vara den, att dessa ytor i närheten af z-axeln hafva form af 
koner, hvilka äro i högsta grad tillspetsade och här tränga sig 
sa tätt intill hvarandra, att det i verkligheten icke blir möjligt 
att derstädes erhålla något annat värde på vinkeln «, än det mot 
minimum svarande. (Jfr. Tab. I, s. 12). 

Då. sålunda vilkoret #= 0 och tg: =, ehuru theoretiskt 
rigtigt, är i praktiskt hänseende oanvändbart für bestämmandet 


af sydpolens läge, när malmen går nära upp i dagen, ater- 


1) Öfversigt etc. 1874, N:o 5, s. 10. 
=) » » » N:o 5, sv 21. 
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star för oss endast att för i fråga varande ändamål använda @, 
hvars värde är i (13) angifvet. Vill man således i den nu förut- 
satta händelsen genom inklinationsobservationerna komma längre, 
än till det ensamt ur intensitetsmätningarne härledda, men något 
obestämda resultatet, att nemligen polen ligger någonstädes 
emellan neutrala linien och minimipunkten, synes mig det lämp- 
ligaste sättet vara att för de särskilda observationsorterna be- 
räkna G och derefter genom grafisk konstruktion närmare be- 
stämma den mot maximi-värdet pa G svarande punkten; under 
denna maximi-punkt bör den sökta sydpolen befinna sig. 

Enligt härledningen af G inses, att formeln (13) gäller för 
hvilken observationsort som helst, i följd hvaraf man icke be- 
höfver inskränka sig endast till den magnetiska meridianen, utan 
kan använda alla de rundtomkring malmstocken gjorda observa- 
tionerna. Genom sammanbindning af de punkter, för hvilka lika 
stora @-värden blifvit funna, erhållas koncentriska kroklinier 
omkring maximipunkten, d. v. s. omkring den genom sydpolen 
saende vertikallinien. Dessa krokliniers större eller mindre 
afvikelser från cirkelformen bör da äfven kunna leda till känne- 
dom om malmstockens utbredning. Man kan för öfrigt, da sadant 
anses behöfligt, låta mätningarne ega rum endast längs en rät 
linie, hvilken som helst, för att derigenom finna den pa denna 
linie närmast intill malmstocken belägna punkten, hvilket för- 
faringssätt kan vara användbart, när mätningarne längs meridi- 
anen icke låta anställa sig; o. s. v. På detta sätt användt bör 
det i eqv. (13) gifna värdet pa @ i hvarje särskildt fall leda 
till pålitliga resultat. 

Det på G ofvan gifna uttrycket kan förenklas, och beräk- 
ningen af dess numeriska värde således för praktiskt behof 
göras beqvämare, ifall mätningsinstrumentet blifvit pa ett sådant 
sätt konstrueradt, att o, = vy. Man finge då enligt (13) 

a EA ea) 

> Itge | 
hvaraf omedelbart inses, att ju större den medelst jernstangen 
funna deviationsvinkeln v är 1 jemförelse med magnetens vinkel 


a, desto större bör äfven G blifva. h 
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Denna” omständighet förklarar, huruledes Doc. PALMGREN 
medelst sina på malmfälten anstälda mätningar kunnat, redan 
innan han hade någon kännedom om ofvanstående formler, göra 
den iakttagelsen, att differensen mellan de båda vinklarne v och 
«@ kunde angifva malmlagrets läge på sådant sätt nemligen, 
att malmen befinner sig under den punkt, der denna differens 
© — a visade sig vara störst. Måhända kan för praktiskt behof 
redan denna hans regel befinnas vara tillräckligt noggrann, men 
den exakta formeln är emedlertid gifven i eqv. (13), eller om 
instrumentet, ger vg = ön det i (23) anförda uttrycket. 

För fullständighets skull ma slutligen nämnas, att för det 
fall, da malmens sydpol befinner sig djupt under jordytan, det 
på meridianen endast finnes en punkt, för hvilken « blir = «,, 
och denna punkt ligger då midtöfver malmcentrum. Kännedomen 
om den neutrala liniens och meridianens skärningspunkt räcker 
då till för att bestämma malmpolens läge. 

3. Malmcentrets djup under jordytan kan, såsom jag i 
en föregående uppsats !) visat, lätt bestämmas medelst afstandet 
mellan de vid intensitetsmätningarne erhållna punkter på den 
magnetiska meridianen, som motsvara minsta deviationsvinkeln 
och den neutrala vinkeln, förutsatt att malmcentrum ligger djupt 
under jordytan. En dylik bestämning kan ock ske med tillhjelp 
af de kombinerade intensitets- och inklinations-observationerna. 

Lat c beteckna längden pa den linea, som sammanbinder 
malmmassans centrum och instrumentets fria magnetnal,  vinkeln 


mellan z-axeln och linien c, fas genom insättning 1 (6) 


NM SEIN MR RN NE 24 
RT 21 + 1? — 2cl cos q |?/2 le? +72 + 2cl cos q ef 2 )- 
2 


o FORSLAG . I 
Antages här c vara så stor i förhållande till !, att 2) 


kan försummas, erhalles lätt 


a 5 
SNI 0 (AD) 
eller, emedan | 
ZIG ACOSKP, 
RIM ; SVA 
(Su I oo sg dns (26). 


') Öfversigt ete. 1874, N:o 5, s. 12 o. följ. 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o 8. 11 


Denna eqvation ger @ = 0, när 


I 
COS 9 = V 3 

således da = 54°44 '). För vinkelvärden mindre än detta 

oradtal, blir @>0, hvaremot G@<0 för större vinklar. Maximi- 

värdet pa @ inträffar, såsom redan är antydt, för q& = 0, d. ä. 


midtöfver malmstocken; minimivärdet deremot för q = 3, Sår 


Jedes i det horizontelt belägna neutralplanet. 


I de punkter, der @ undergar teckenförändring, har man 
enligt (23) 

BED, 5 
och linien c gör da enligt (26) med horizontalplanet en vinkel 
af 35 16. Om man da med r, betecknar afstandet mellan de 
båda punkter, för hvilka man erhållit @ = marx. och G = 0, 
fås djupet z, hos malmcentret att vara 

a, En a OD EN el) 
eller ungefär 
d 
ren, 9 0. © CS): 
Denna regel, som gäller, hvarhelst punkten @ = 0 ma vara 
belägen, vare sig 2 eller utanför meridianen, torde dock icke 
kunna gifva lika tillförlitliga värden på z,, som den redan an- 
förda methoden?), emedan observationsfelen härstädes lätt komma 
att utöfva ett märkbart inflytande vid bestämmandet af läget 
på den mot G = 0 svarande linien. 
Malmfyndighetens storlek bör deremot temligen säkert kunna 
erhållas medelst formeln (26), om derstädes insättes q = 0, 
sedan z, och maximivärdet pa G blifvit funna. Man far nem- 


ligen i detta fall, om M betecknar malmstockens magnetiska 


' 


moment, 


4. Sasom bekräftelse pa hvad ofvan blifvit sagdt, angaende 


bestämningen af malmpolens läge och centrets djup, ma följande 


1) Ett analogt fall har.Aıry behandlat vid fråga om en horizontelt belägen 
magnets horizontela komposant. 
?) Ofversigt etc. 1874, N:o 5, s. 13. 
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med en magnetstang utförda experiment tjena. Mätnings- 
instrumentet fick dervid vara stillastaende, men den vertikalt 
stälda och i en flyttbar ram insatta magnetstängen deremot röra 
sig utefter en horizontelt belägen och i meridianen inrigtad planka. 
Sydpolens afstand från instrumentets fria nal har på flere sätt 
förändrats och finnes i tabellerna antecknadt. Emedan de båda 
vinklarne a, och v, voro i det närmaste hvarandra lika, nemligen 
omkring 38”, har beräkningen af G kunnat ske medelst eqv. (23), 
och efter som H och / äro konstanta, har jag dervid endast 


behöft beräkna m. äs hvilken qvantitet i tab. betecknats med &. 
Tab. I. 

Deviations-observationer längs mertidianen med en magnetstang. 

a NR 

| - | Sydpols djup = 118 mm. Sydpols djup = 242 mm. | 
LC | 

0 | v | G' (64 | v | G' 

met | | | 
2,8 — | — | -— 42,75 42°,5 —- 0,007 
3,7 45,15 45°,20 | + 0,002 45 ‚00 45, 5 + 0,028 
2,6 49 ‚82 50,40 | 021 48,75 49 ‚50 027 
25 | BE 61,15 | 076 54,95 56 ‚60 064 
2,4 > „40 84,70 | 247 66 ,20 68 ‚s2 138 
2,3 ‚07 | 61,75 P 83 ,05 | 84 ,72 318 
2,25 3 ‚„51)| 88,45 249 88 ‚02 89 ‚40 2 
2,2 21,12 | 27 ‚13 327 82 ‚30 84 ‚17 323 
2,15 | 14,90 21,30 | 465 83 ,22 85,17 407 
2 12 ,20 | 20 ‚20 | 673 84 ‚02 85 ‚67 | 383 
2,05 27,20 hh 0,08 | 859 59 ‚75 67 ‚80 429 
20 | — | = | — 38,20 47 ‚60 392 | 
1,95 980 | MN | 802 26,80 | 34,30 350 

1712169 8,00 12,70 603 21,95 | 27,10 270 
1,85 200 | NIO | 401 20 ‚20 | 24 ‚30 227 
1,8 1059717 13,48 237 20 ‚85 23,80 132 
175, 13,5 | 15,55 164 20,90 |. 23,10 117 
Ilse. 16 27 In se! 072 I, 200 073 
ie. MB 22 ‚05 + 0,052 25,50 | 26,15 030 
1,5 26 ‚95 26,15 | — 0,034 2802 | 28212 - 0,004 
1,4 30 ‚77 29 ‚73 — 0,041 31,25 | 30,95 — 0,012 

N 205 32,20 — 0,021 33 ‚17 32 ‚63 — 0,020 
La, Ser 34 ,03 — 0,027 34,70 34,25 | — 0017 
last 35 ‚95 35 ‚05 — 0,033 35 ‚72 35 ‚08 | — 0,024 
m 1 80,58 35 ‚85 — (0,025 HÖ AV NM BD 00 — 0,018 


1) Neutrala vinkeln &«, = 38.2. Magnetstängen befann sig vid x= 2,0 met. 
midt under mätinstrumentet; hans längd 2! var — 400 mm. 
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Maximivärdet pa G visar sig vara beläget, såsom det var 
att förvänta, vid den midtöfver magnetstängen befintliga punkten. 
På ömse sidor närmast intill denna punkt äro G@-värdena post- 
tiva, men negativa på längre afstand. Genom grafisk teckning 
skulle man lätt finna, hvarest @ blir 0, för att deraf enligt (27) 
kunna beräkna djupet 2, hos stangens centrum under den fria 
nalen. 

Den osäkraste bestämningen af värdet pa @ eger rum i den 
punkt, der vinklarne v och « närma sig sina maximivärden. 
Ett ganska litet observationsfel i närheten af 90° medför na- 
turligtvis ett stort fel i G; men lyckligtvis kan detta icke pa 
ringaste sätt blifva vilseledande vid de bestämningar, om hvilka 
det här varit frågan. 

För att utsträcka undersökningen äfven till det fall, da 
malmmassan består af flere sins emellan parallela lager, har jag 
användt tvänne vertikala, sins emellan parallela och i meridianen 
stälda magnetstänger, hvilka jemte jordmagnetismen fingo inverka 
på den fria nålen. De anställda deviations-observationerna finnas 
i tab. (I—V]). 

Tabellerna visa, att man till och med nu kan med tillhjelp 
af de beräknade G-värdena bestämma stängernas lägen i för- 
hållande till mätningsinstrumentet !). Svarare blir det _deremot 
att för nämnda ändamal begagna sig endast af den neutrala 
Iinien, emedan derma företer ett ganska kompliceradt utseende och 
allt efter stängernas olika djup och inbördes afstand flyttar sig 
mellan dem. Utom den vanliga öppna neutrala linien, som vid 
stort djup hos stängerna framgår ungefär midtemellan dem, visar 
sig, när djupet minskas, en ny neutral linie, som bildar en sluten 
figur och då är belägen söder om den öppna linien, hvilken nu 
dragit sig närmare den norrut befintliga stången. Ett lämpligt 
exempel på detta fall fås genom konstruktion af de i tab. IL, 
IV, V gifna observationerna. 


!) Observationerna skulle hafva utfallit noggrannare, om ett känsligare instru- 
ment, än det för mätningar på jernmalmfält afsedda, blifvit användt. Jag 
ville dock bibehålla den vanliga apparaten för att visa, huru långt man med 
dess tillhjelp verkligen kan komma. 
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Önskade man genom en modell åskådliggöra dessa isodyna- 
miska ytors läge, skulle den mot en magnetstang svarande modellen 
för nämnda ytor här, vid fraga om två stänger, behöfva klyfvas 
ungefär vid den vertikala neutrala ytan, och de bada hälfterna 
flyttas at hvar sitt hall till de båda stängerna. Mellan dessa 
halfvor finge man sedermera inskjuta nya saväl neutrala som 
maximi- och minimi-ytor för att erhålla en trogen bild af dessa 
ytors verkliga läge. Som likväl modellen i sadant fall blefve i hög 
grad komplicerad, synes ingen vinst genom honom vara att paräkna. 

Vid granskning af de magnetiska kartorna från sadana 
malmfält, der parallela lager förekomma, har jag påträffat all- 
deles analoga fall med de nyssnämnda: "Vanligen öppnar sig 
dock den härstädes slutna neutrala linien och sammanlöper med 
den norrut belägna, så att den neutrala linien i sin helhet kom- 
mer att slingra sig öfver malmfältet i en mängd bugter, för att 
löpa från den ena malmkörteln till den andra. Genom kon- 
struktion af maximi- och minimi-punkternas lägen samt den 
neutrala liniens finner man till en viss grad, hvarest de särskilda 
körtlarne äro belägna; säkrast synes dock detta mål vinnas ge- 
nom att för de särskilda observationsorterna beräkna värdena 
på G!). 

Det har ofvan blifvit antydt, att, vid fråga om en enda 
magnetstang, den från stången härrörande vertikala komposanten 
borde vara lika stor för alla de ställen, der stångens djup under 
och afstand från fria nålen äro lika. För att experimentelt 
verifiera detta, har jag låtit den vertikalt stälda stången befinna 
sig i olika väderstreck, från mätningsinstrumentet räknadt, och 
dervid med användning af sinus-methoden funnit, att G-värdet 
förblir konstant för ett gifvet djup och afstand hos stången. 

5. Jag bifogar här, med tillåtelse af Hr Brukspatron COR- 
NELIUS, några magnetiska kartor öfver en i Garpenberg belägen 


och honom tillhörig malmanledning, benämnd Emma-grufvan. En 

1) Att det icke kan leda till några användbara resultater, om man längs en enda, 

godtyckligt vald, linie anställer HOT EYES 2 zul endast med magne- 
ten, inses lätt med tillhjelp af tabellerna. 


o 
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temligen stark kompassbehällning förefinnes nemligen pa en NO 
om de egentliga gruffälten belägen äng, men utgöres endast af 
en i det närmaste enstaka körtel och lämpade sig derför ganska 
bra för mina undersökningar, genom hvilka jag asyftade att fa 
uppvisa öfverensstämmelsen mellan de fran ett malmfält erhallna 
magnetiska kartorna och dem, jag konstruerat vid den experi- 


mentela undersökningen med en magnetstang >). 


Vid dessa, liksom vid andra af mig denna sommar före- 
tagna mätningar a malmfälten har jag begagnat mig af tangent- 
methoden för att öfver hela malmfältet kunna använda samma 
method. Visserligen är sinus-methoden känsligare och dessutom, 
såsom Frih. WREDE anmärkt, tillförlitligare med afseende på 
instrumentets konstanter, hvilka äro oberoende af storleken hos 
vinklarne &« och v. Men denna sinus-method har utom den an- 
förda olägenheten att erfordra olika uppläggningsställen för magnet 
och jernstång, ifall intensiteten varierar mycket på malmfältet, 
äfven den att kräfva längre tid vid mätningarne än tangent- 
methoden, hvilken icke förutsätter mera än en enda inställning 
på nollpunkten vid uppmätning af både intensitet och inklination. 
Beträffande konstanternas beroende af vinklarnes storlek vid 
sistnämnda method, inses, att ingen olägenhet häraf uppkommer, 
så länge frågan endast gäller att medelst konstruktion af de 
isodynamiska och de isokliniska kurvornas läge finna malmens 
läge, ty längs hvarje särskild dylik linie har vinkeln samma nu- 
meriska värde, och följaktligen gäller längs efter hela denna linies 
utsträckning äfven samma värde på konstanten, hvad denna än 
ma vara. Om således konstanten vexlar från den ena linien 
till den andra, kan deraf vid konstruktions-methoden intet menligt 
inflytande på resultatet ega rum; kurvans form kommer deraf 


ej att varar beroende. 


Vill man deremot genom en på vinkelmätningarne grundad 
beräkning, t. ex. af G, finna, hvar malmen är belägen, då blir 


förhållandet naturligtvis ett helt annat; i detta fall bör sinus- 


I 1 


1) Öfversigt ete. 1874, N:o 2, s. 5. 
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methoden användas. Emellertid torde äfven härvidlag, ifall ej 
högsta grad af noggrannhet eftersträfvas, tangentmethoden kunna 
användas, förutsatt likväl att mätningsinstrumentet, såsom hän- 
delsen verkligen är med det af mig använda, blifvit så imrättadt,. 
att den fria nålens längd är högst liten i förhållande till af- 
ståndet mellan honom och den devierande magneten. För att 
dervid ej behöfva minska afläsningseirkelns radie, har nålen 
blifvit försedd med en tillräckligt lång, men lätt visare. Allt 
detta ma dock endast i förbigående anmärkas, utan att jag der- 
med vill hafva sagt, att jag föredrager tangent-methoden fram- 
för den andra ). 

De vid Emma-grufvan anstälda deklinations-observationerna 
hafva begagnats vid konstruktionen af de a fig. I uppritade 
isogoniska linierna. De vid de särskilda observationsorterna an- 
sifna talen beteckna de vinklar, som fria nalens nordända afvek 
från den utstakade linien. Figuren i sin helhet eger en viss 
likhet med den vid mätningar kring magnetstangen funna formen 
och antyder derigenom, att malmlagret ej gar upp 1 jordytan ?). 

Figuren visar för öfrigt, att det med dessa liners tillhjelp 
svårligen låter sig göra att noggrannt bestämma den magnetiska 
meridianens.läge, enär de mellan de bada grupperna af koncen- 
triska kroklinier framgaende linierna, som utmärka de ställen, 
der malmlagret ej astadkommer nagon ändring. deklinationerna, 
icke äro räta, utan böjda, hvilket torde härröra dels fran 
den närbelägna malmstockens egen oregelbundna form och ut- 
sträckning, dels ock från inverkan af närgränsande malmkörtlar. 
I följd häraf anser jag mig fortfarande böra förorda, att meri- 
dianen uppsökes genom deviations-observationer, dessa må an- 
ställas vare sig med magnet eller jernstang, ty man kommer 
i bada händelserna till samma resultat. 

Figurerna 2 och 3 visa, att de isodynamiska och de iso- 
kliniska kurvorna äro hvarandra temligen lika. Liniernas ut- 


dragna form åt SV bör härröra från malmlagrets läge och ut- 
!) Om sinus-methoden användes, ändras eqv. (13) enligt noten s. 6. 
2) Ofversigt ete. 1874, N:o 2, tafl. I, fig. 7. 
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bredning, men den verkliga orsaken kan ej nu med säkerhet 
uppgifvas. 

De här erhållna neutrala linierna ligga i närheten af hvar- 
andra och förete en nästan fullständig parallelism. Dessa liniers 
olika krökning pa ömse sidor om meridianen är väl likaledes 
beroende af malmstockens form och ställning, men härrör sanno- 
likt äfven till en del från de båda i NO och SV befintliga 
malmkörtlarne. I allmänhet kan man säga, att, da på samma 
malmfält flere malmkörtlar förekomma nära intill hvarandra, men 
fördelade antingen efter hvarandra eller på flere parallela linier, 
den neutrala linien kastar sig, om möjligt är, från den ena till 
den andra och således, såsom jag redan anmärkt, genom sina 
böjningar antyder de särskilda körtlarnes lägen. Den allmänna 
öfversigt öfver malmmassans utbredning, som medelst den neu- 
trala liniens form kan vinnas, synes icke vara olämplig, och det 
är just för att lära känna den verkliga formen på denna vigtiga 
linie, äfvensom för en noggrann bestämning af meridianens läge, 
jag — oaktadt arbetet ökas — anser, att observationerna böra 
utsträckas öfver en större yta och icke, såsom Frih. WREDE 
föreslagit, inskränkas blott och bart till meridianen. Detta hin- 
drar naturligtvis icke, att man på vissa orter — der sådant 
befinnes behöfligt — ökar observationsorternas antal mera än 
på andra. Understundom kunna nemligen, såsom Doc. PALM- 
GREN för mig uppgifvit, ganska stora ändringar i vinkelvärdena 
förekomma redan på så korta afstånd som 10 fot. Fullständi- 
gast lär man dock känna malmfältets beskaffenhet, om man 
underkastar sig mödan att för alla observationsorterna beräkna 
G, såsom af fig. 4 närmare kan inhämtas. 

Denna figur har erhållits på det sätt, att jag, sedan de be- 
räknade värdena på @ blifvit kartlagde, sammanbundit de mot 
lika stora G-värden svarande punkterna medelst linier, hvilka 
då bilda koncentriska figurer omkring den midtöfver sydpolen 
hos malmen belägna maximipunkten för G. Till denna figur 
hafva från fig. 2 och 3 för jemförelses skull blifvit öfverflyttade 


de neutrala linierna, äfvensom meridianen, och man ser, att 
Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. Årg. 31. N:o 8. 2 


Oo 
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samma resultat vid detta malmfält vinnes genom den neutrala 
intensitetslinien, som medelst mazwimivärdet på @). 

Dessa nyss nämnda, omkring maximipunkten för G-värdet 
belägna 2sodynamiska linier, hvilka härröra uteslutande från 
malmlagrets vertikala komposant, torde genom sin form antyda, i 
hvilken led malmstockens horizontela genomskärning har sin 
största utsträckning. I närvarande fall synes malmen i horizontel 
led sträcka sig hufvudsakligast mellan NO och SV, eftersom stor- 
axlarne till de elliptiska figurer, hvilka de isodynamiska linierna 
härstädes bilda, äro belägna ungefärligen i denna rigtning. 

Åfven härstädes antydes tillvaron af malmkörtlar i NO och 
SV, således i den rigtning, som både den neutrala linien fort- 
löper och malmlagret sträcker sig vid de längre bort i SV be- 
lägna och redan bearbetade grufvorna. 

Djupet hos malmcentrum under jordytan uppskattar jag till 
60 fot, enär enligt fig. 2 afstandet mellan vinklarnas minimi- 
punkt och den neutrala liniens skärningspunkt med meridianen 
uppgår till 30 fot ?). 

Enär den ofvannämnda malmmassan ej går upp i dagen och 
djupet ej är stort, kan malmtillgången sannolikt icke vara be- 
tydlig. Någon bearbetning af malmanledningen har likväl ännu 
icke egt rum, ja icke ens berghällen blifvit påträffad och blottad, 
så att det för ögonblicket icke varit möjligt att från detta ställe 
erhålla någon kontroll på de magnetiska mätningarnas till- 
förlitlighet. 

Ta) val N ner välja observationsorterna tätare till hvarandra än van- 
ligt, bör detta naturligtvis ske, sedan ungefärliga läget af G,. blifvit funnet, 


i närheten af och rundtomkring denna: punkt. 
2) Öfversigt etc. 1874, N:o 5, s. 13, eqv. (19). 
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Tab. II. 
Deviations-observationer längs meridianen med tvänne 
magnetstänger. 
Afständ mellan magnetstäng. Afständ mellan mägnetstäng. 
—(0,4 met. & = 0,6 met. 
Sydpols djup = 118 mm. Sydpols djup = 118 mm. 
| & | v | G' & | v | (Cd 
met. ae, | 
2,8 43°,55 43,15 | — 0,014 | 2,8 43515 ı A2°,55 | — 0,028 
2,7 46 ‚60 46 ‚30 — 0,010 DR — == — 
2,6 52 ,40 52 ‚70 + 0,011 2,6 51,10 51,60 + 0,018 
2,5 64 55 65 ‚65 0,051 2,5 62 ,15 63 ‚05 0,039 
2,4 87 ‚65 88 ,05 = 2,4 87 ,60 38,10 -— 
2,3 45 ‚30 48 ,10 0,162 2,3 48 ,12 52 ‚58 0,171 
2,2 18 ,.7?2)| 23,30 0,290 | 22 19,87?) | 24,50 0,261 
2,1 11 ,00 17 ,s0 0,652 | 2,1 19,08 18 ,90 0,595 
2,05 — 1) — — 2,05 | 16,50 29 ‚20 0,887 
2,0 —f) ==) Ben 2,0 =) N) ei 
1,85| 13,70 24 ‚50 0,869 | 1.95 | 10,60 18 ‚50 0,788 
1,9 ILL oe 24 ,10 0,332 1,9 9,00 14 20 0,598 
1,3 40 ‚s0?2)| 57,20 0,798 | 1,3 14 ‚30 19,00 0,351 
1,7 —ı) —1) — 1,7 39 ,35?)| 46 ‚70 0,295 
1,6 —1) — 1!) — 1,6 36,45?) | 47,15 0,310 
1,5 7,35 11 ‚35 0,622 1,5 14 ‚55 23 ‚40 0,667 
120 10.120 19.58 0,575 | 14 2) Bun) En 
1,3 15 ‚05 16 ‚55 0,105 1,3 U 06 12 ‚35 0,278 
11,2 20 ‚60 21 ‚00 + 0,021 1,2 10 ‚42 13 ‚18 0,269 
11 25 ‚65 25,25 | — 0,018 Li 15 ‚65 17 15 0,102 
1,0 | 29,35 | 29 ‚05 | —0,012 | 10 | 20 ‚70 | 21 ‚50 0,042 | 
Magnetstängerna vid 2,0 och 1,6 met. Magnetstängerna vid 2,0 och 1,4 met. 
1) Fria nålen stupar ned med nordändan; — omöjligt att afläsa vinkeln. 


2) Neutrala vinkeln « = 38,2. 


= 


Oo 
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Tab. III. 


Deviations-observationer längs meridianen med tvänne 
magnetstänger. 


Afstånd mellan de båda magnetstängerna = 0,2 met. 
Sr 
Sydpols djup — 242 mm. 


[04 v G' 


y=0ı1|y=0,2 
met. 


met. 


y=0,4|y=0,1 


y=0,2|y=0,4 y=0,1 
met. met. 


met. | met. met. 


y=0,2 
met. 


y=0;4 


met. 


x 
met. 
2,7 487,50 |47,30 — 48.60) 47,00 — 0,004/— 0,010 — 
2,6 [54,05 |bl,so 146,55 | 54 ,25| 51,90) 46°%,05| 0,026|+ 0,004|— 0,017 
2,5 163,10 197,75 148,60 | 64,70) 58 ,75| 48,80 073 040! + 0,003 
2,4 179,35 163,40 149,70 | 77 ,05| 65,00) 50,00 137 074 011 
2,3 165,65 1|57 ‚70 — 68 ‚15 60 ‚50 — 129 117 — | 
2,2 45,20 142,70 |42,70 I 51,00| 46 ,30|) 43 ‚50 226 134 029 
2,1 |34 ,90') |30 ,75 1!) 136 ‚35 1)| 43 ,10| 35,55) 36 ‚95 341 201 022 
2,0 130,00 124505 130,95 39,90] 29,35) 31,95 448 260 040 
1,9 |23 ,50 — 27 ‚40 32,80 — | 28,30 482 — 039 
1,8 118,00 |17,90 125,65 25,00) 22,20) 26 ‚55 435 263 041 
1,7 115,70 — 25 ,30 20 ‚20 — | 25,70 309 au: 018 
1,6 116,55 |18,70 125,95 | 19,25) 20,40] 25,95 175 099 000 
1,5 119 ‚30 — = — — a — — 
1,1 22 70 240526 129,15 23 ,10| 24 ‚25| 28 ‚55 020 000— 0,024 
1,3 — — — — — — 
| ar 10 Ag I 28,30]  — | 31 ,25]— 0,033 — | 0,053) 


Magnetstängerna befunno sig vid 2,0 och 1,3 met. 


1) Neutrala vinkeln «&, = 3832. 
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Tab. IV. 


Deviations-observationer längs meridianen med tvänne 
magnetstänger. 


Afständ mellan de båda magnetstängerna = 0,4 met. 


Sydpols djup = 242 mm. 


LC SN 
& Vv (EV 
y=0,0 | y=0,2 | y=0,4 y=0.0y=0,2 y=0,4| y=0,0 | y=0,2|y=0,4 
met. met. met. met. | met. | met. met. met. met. 
met. | 
2,8 44°,35 43°,60 — 45°,35| 43,40 — 0,086 — 0,007) — 
2,7 |47 ,25 45,75 — 48 ,45 Ne -— 043/— 0,0100 — 
2,6 51,85 1|49,30 — 53 ,a5| 49,50] — 060 + 0,007 — 
2,5 | — 54,35 147,05 —| 99,05) 46°,85 — 026 — 0,007 
2,4 74 50 ‚60,05 — 70,70] 61545] — 173 059 — 
2,3 83,95 159,60 |47,70 I 85 ,1ı5| 61,50) 47,90 249 081 + 0,007 
2,2 64,35 148,00 144,25 | 70,65) 51,00) 44 ‚55 367 112 011 
2,1 67,90 |36,25') 139,15 I 75,10) 40 ,25| 39 ‚85 527 155 025 
2,0 65,50 129,00 |34 ,s0!)| 73,00) 33,20) 35 ‚40 491 181 023 
1,9 37,85!) [26 ,05 131,85 | 48,85| 30,35) 32,55 173) 197 004 
1,8 39,15?) |25 ‚40 — 49 951 29,60] — 461 196) — 
1,7 39,85 124 15 [28,80 51 ,15| 27 ,95| 29 ‚40 487 183) 025 
1,6 25,65!) 21 ‚60 27.15 34 ,45| 24 ,90| 28,05 429 164 013 
1,5 18,30 120 ,25 un 28 DO) re — 296 aa = 
| 1,4 [17,80 120,85 | 27,75 | 20,80| 22 ,15| 27 ‚45 183] 069 — 0,013 
1,3 |20 ,25 [22 ,90 — | 9,88 GO — 109 Da — 
1,2 23,60 125,80 130,35 EB 25 ,60| 29 ‚55 053|— 0,009 — 0,032 
| 1,1 26,95 128,45 | = 2710200551 28505) ı — 028|— 0,017 — | 
1089,90 130,90 | — | 30,20 on a | af‘) 


Magnetstängerna vid 2,0 och 1,6 met. 


!) Neutrala vinkeln «, = 38,2. 


Anm. Den öppna neutrala intensitets-linien går, enligt tabellen, mellan z=1,9 
och x=2,0 för y=0,0, men mellan zx=— 2,1 och z=2,2 för y=0,2 
0. 8. v.; — hvaremot den slutna linien af samma beskaffenhet om. 
sluter punkterna z=1,8 och x == 1,7 för y = 0,0, utan att nå fram 
till y—=0,2. (Ifr. Tab. V, hvarest ett analogt förhållande visar sig). 
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Tab. V. 


Deviations-observationer längs meridianen med tvänne 


magnetstänger. 


Afständ mellan magnetstängerna — 0,6 met. 


Sydpols djup = 242 mm. 


x — FA VA 
& v (Cd 
y=0,0 'y=0,.2 1 y=0.4 |y=09,0|y=0,2|y=04|y=0,0 DENE y=0,4 
met. met. met. met. | met. | met. met. met. met. 
met. | 
2,8 437,70 |48°%,15 — 43,70 42,65 — 0,000 — 0,017 — 
2,7 461,20). [45 ,30 — 46 ,50| 45,20 — 0,011 — 0,003 _ 
2,6 50,35 148,20 — 51 ,35| 48,30] — 0,036 + 0,004 
| 25 [57,65 152,55 146,15 | 59,55) 53,15) 45785] 0,009 0220,01 
2,4 |70 ‚15 157 ,95 — 71,35) 29,15) — 0,070 048 — 
2,3 88 ‚65 58,50 46 ‚70 88,85 60,30 46,90] »0,174 074 + 0,007 
2,2 73,50 49 15 LÄR 77,50) 51,5) — 0,336 101] = — 
2,1 32,85 137,301) 139,45 84 ,s5| 40,90) 39,65] 0,392 137 + 0,007 
2,0 47,75 29,60 |35,65!)| 58,25 32,80! 36,051 0,468 134 0,015 
1,9 |27 ,50') 26,50 133,55 | 35,20) 29,50) 33,75) 0,355 135 0,004 
1,8 28,05 27,85 33,20 | 34,35) 30,45) 33,40] 0,285 113 0,008 
1,7 38,30!) 31,75 33,15 | 46,20 34,75 33,651 0,297 121 0,008 
1,6 58,20 833,60 183,15 65,60 36,99| 35 ,25] 0,367 130| 0,004 
1,5 59 40 29,80 |31,90 67 ,30| 33,00) 31,90) 0,414 134 0,000 
1,4 31,65!) 24 ‚65 30,20 40 ‚5, 27,25) 30,201 0,398 132! 0,000 
1,3 21,05 22,00 De: 26 ,35| 24 301 — 0,287 117 — 
1,2 18,385 |22,10 29,10 22,25 23,20] 28,80| 0,198] 056)— 0,012 
ln Al 18 23 ‚90 — 23,25 24,40 — O,111|+ 0,024] — 
1,0 [24,40 |26,60 31,10 | 25,70 26,20) 30,00] 0,061/— 0,017|— 0,043 
0,9 127,75 129,15 — 28 ‚45 28 ‚a5 = 0,030/— 0,028  — 
0,8 130 45 31,45 — 31,051 80,65) — 0,024) — 0,031 — 


Magnetstängerna vid 2,0 och 1,4 met. 


!) Neutrala vinkeln &, = 38,2. 


Anm. 


Värdena på & för y=0,4 synas här ofvan vara temligen osäkra; 


— en följd måhända deraf, att tangent-methoden användes. 
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Tab. VI. 


Deviations-observationer längs meridianen med tvänne 
magnetstänger. 


Afständ mellan magnetstängerna = 0,6 met. 


Sydpols djup = 400 mm. 


& v G' 

>00 | 9=08 20% ook y=0,0 | y=0,2 y=0,4 | 
met. met. met. met. | met. | met. met. | met. met. | 

met. | | | 
2,6 45,70 |44°,65 143° 95 46°,50| 45°,75| 48°,55| 0,039 0,046 0,010) 
2,5 47,80 46,20 44,22 | 49,50) 47,53) 44 ‚a0 062 048 006, 
2,4 49,75 47,65 144,47 52,30 49,05) 44 ‚90 095. 050 015 
2,3 51,50 [48,25 144,30 54,20 50,35 45,20 108 077 032 
2,2 51,10 47,10 143,50 1 54,80) 49,70) 44 ‚60 al OBS) 032 
2,1 48,25 [44,95 142,35 52,15 47,55 43,35 161 095 036 
2,0 44,15 41,85 [40,45 | 48,55| 45,05 Al,ss| 166 118) 051 
1,9 40 ‚60 139,20 138 ‚90 44 ,90| 42 ,20 40 ,10 163 112 081 
1,3 38,30 [37 ,751) 37 ,201)| 43,10) 40,45 39,20 164 101 055, 
1,7 38.30 87,17 |37,02 | 42 50 39 ‚90 38 ,10 160 103 040 
1,6 38,051) [36 ,60 136,25 | 42,20 39,30| 37,35 158) 102 00 
1,5 36 a2 135,25 35,35 | 41,40) 37,95) 36,15 195 104 030 
1,4 33,50 83,40 34,35 | 37,50) 35,70 35,25] 126 090 041 
Le, ee |D GO 33,65 34,20 128 076 023 
1,2 30,05 830,85 [33,05 | 32,45) 32,15 33,65 099 052 023 
1,1 30,00 |30,70 132,82 = ‚s0| 31 ,90| 33,20 074 048 015| 
1,0 130,,45 181,25 33,15 1 31,90| 31,75| 33 ,15 059) 020 000 
32 50| 32,50) 33,60 ass 020 — 0,004 


0,9 31,50 |32,00 133,70 


Magnetstängerna vid 2,0 och 1,4 met. 


!) Neutrala vinkeln a, = 38°,2. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 8. 
Stockholm. S 


Beräkning af relativa störingar för planeten (112) 
Iphigenia. 
Af J. ©. BACKLUND. 


[Meddeladt den 14 Oktober 1874.] 


I »Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhand- 
lingar 1874, N:o 1, Stockholm», angifver Professor GYLDEN en 
metod för beräkning af de små planeternas relativa störingar. 
Denna metod, som 1 teoretiskt hänseende torde vara öfverlägsen 
alla hittills gifna sätt att beräkna nämde störingar, har jag i 
föreliggande räkningar användt för att finna den störande verkan, 
planeten Jupiter utöfvar pa planeten Iphigenias elliptiska rörelse 


under en viss tid. 


I. 


Betecknas den Lagrangeska störingsfunktionen med 2, sa 


har den följande utseende: 


der, sasom allt framgent, de upp till accenterade bokstäfverna hafva 
afseende pa den störande och de icke accenterade pa den störde 
planeten; med m förstår jag planetmassa, med r radius vecwr, 
med 4 planeternas inbördes afständ och med Z7 cosinus för den 


(7 


vinkel, radii vectores bilda med hvarandra. Mellan /, r, r' och 
H har man då relationen | 

A tn DE: (2). 

Af den sferiska triangel, som bildas af de begge planet- 

banornas ‚projektioner på himlasferen och den storeirkel, hvars 


plan gar genom radii vectores, erhålles omedelbart 
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H = Cos(f + Ii) Cos(f' + I) + Sin (f + IT) Sin (f' + II) CosJ 
f och f' äro de sanna anomalierna, II och IT' bagarne mellan 
banornas skärningspunkt och perihelierna samt J banornas ömse- 
sidiga lutning. Denna likhet kan kortligen sättas 


(3) H= ACosfOosf + BCos fSin f’— C’Sin fCosf’+ D Sin fSinf" 


hvarest 
(4) ae (II — KK); B = k, Sm (I — Kl) 
IG = Om 1 79,3 DA os (MM KG) 
der k,k,, K, K, liksom naturligtvis äfven II hafva samma be- 
tydelse, som i Professor GYLDENS ofvan åsyftade afhandling: 
»Om en method för den analytiska härledningen af de små pla- 
neternas relativa störingar». Ur (1) härledas utan svårighet, om 
behörigt afseende fästes vid (2) och (3), de partiella differential- 
koefficienter af störingsfunktionen, hvilka för det följande äro 
behöfliga. Man far nämligen 
fa = = A(Cose-e)(H) + B(Cose-e)— en + 
+ DCosySine(K)- TS (2) (5) 
14) IG a) = — A Sin & — £ Sin e€ (K) — C Cos q Cos & (H) + 
. + DCos q Cose(K)— (i JeSine(5)' 
(3) — Sin J Sin II' (H) — Sin J Cos II (K)') 


€ N e (2) excentriska anomalien och excentriciteten; (7) 


och (K) bestämmas genom likheterna 
artnet 
Br ee 


hvarest « == eller förhållandet mellan de begge planetbanornas 


halfva storaxlar. 
Sedan nu lämpliga uttryck vunnits för de partiella differential- 


koefficienterna (). (5) och (2) är det framför allt nöd- 
dr de dZ 


vändigt att utveckla! (3 |) hvaraf dessa äro funktioner, 


dr de 
hetsfullt meddelat mig. 


€ GD (CA ; 
!) Dessa uttryck för ar (5) (7) och io) har Professor GYLDEN god 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:0 8& 27 


Likheten (2) kan transformeras till 


=) + (fö) on 


Med stöd af (3) och (4) samt relationerna nn I — eCose och 
Yr! 


— = 1 —£' Cos &' erhålles da: 
a 


A 2 5 Ü 2 1. I ’ 
(2) = 70 7 Cose — 8, Sin & + o?e2Cos2e ... (5) 
(Se HANSEN: Auseinandersetzung einer zweckmässigen Methode 
etc. Erste Abhandlung). y9, y, och 8, äro samma beteckningar, 


som förekomma 1 Professor GYLDENS ofvannämda afhandling. 


2 
I uttrycket för (2) förekomma de båda vinklarne & och €, 


Ü 


efter hvilkas multiplar de negativa potenserna af detta uttryck 
böra utvecklas för den händelse, att man önskar störingsuttryck, 
gällande för en obegränsad tid. Om likväl, såsom här är fallet, 
fragan endast är att härleda relativa störingar, så kan inom hvarje 
halft omlopp vinkeln &£ elimineras medelst följande operationer. 
Åro & och g den störande planetens excentriska anomali och 
medelanomali, sa kan, såsom bekant är, & utvecklas i en kon- 
vergerande serie, som fortgår efter sinus för multiplar af g', 
och der koefficienterna äro funktioner af excentriciteten. Med 
det värde pa excentriciteten, som framgar af nedan angifna 
a ae far denna serie utseendet: 
oa] Sing; nr u 22.220 (6) 
+ [2,38049]” Sin 2’ 
+ [0,9387 1]” Sin 39’ 
+ [9,57 19]” Sin £g’ 
+ [8,245]” Sin 5g' 
+... der koefficienterna äro 


\ 


gifna medelst deras logarithmer. 


g' erhålles ur likheten 
g=e MWe + te — UC. SM 8... scene sa (7) 
der ce och e' äro planeternas medelanomalier vid epoken och « 
förhållandet mellan medelrörelserna. Sättes nu 
xX\=ed NOT WO 50 Rod Bag (8) 


och afseende fästes vid formeln 
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(9) 


hvilken eger rum från och med &e= (m — 4) till och med & 


00 | 5 
se= mn + haar Sin (2n + 1)(&e — mr) — 3a) 2ne 
1 


—(m+1)r, sa far man 


I ar S ; + | 
(10) Y=X, + up Sin (2n+1)(e- ma) — uSos, Sin2e—ueSine. 


1 
Da man, såsom jag i det följande har gjort, tilldelar & 
equidistanta värden, beräknas de motsvarande värdena på g’ ur 
(10) och på £ 


— 


2 
=). Härvid maste naturligtvis X, bestämmas medelst (8) pa 


ur (6), hvilka sednare insättas i uttrycket för 


grund af det halfva omlopp, hvarom fråga är, och efter hvilket 
m rättar sig. Sedan på detta sätt speciella värden beräknats 


se A 2 .. j . . . Oo . 
för 1) möter den vidare utvecklingen inga svarigheter. 


Följande tabeller innehalla de värden, som erhallas af högra 
membrum af (9) för periferiens indelning respektive i 16 och 
24 lika delar; för deras beräkning hafva de 2 och « koefficienter, 


som finnas i den förut citerade afhandlingen, blifvit använda. 


| | 
| m — 0 m al | m =0 m 
| TE = N 
(0) NV PORET & MP (0) | 0 0 0750 | 180 0 00 
(1) |. 2230 0 ,o| 66 40 19 ‚6 d)| 15 0 0,0| 104 85 44 ‚6 
2) 1508050 EA OD) 0.0 0 fo A 6 
I (&), 6730 0 ,0| 673031 , (| 5 & go Aral al 
ı | 0% 0 0,.| 900 0,0 (4)| 60 Vv 60.6 IA 
| (| 1122928 ‚5 | 11230 MD OL 0 Oo SO DO; 
| (& 121883 a | 0 0,0 (Öl OD & &s01 DM VO & 0 
BE | 3 10 40 a 19250100 (7) | 104 59 59 52 | 105 0 040 
I (I © © 00 VM 0 (| 19) 58 52.01 120 © © ;o 
ı (9) | 246 40 19 ‚6 | 202 30 0 ,0 (9) 7132218528) RR VM 
(10) 227 41 31 225 0 0,0 (20), 21287537 553 150205.080 
(11) | 247 30 31 ,5|247 30 0,0 (Hy | 85 24 15 „| 165 0 0,0 
(d2)] 52202.05.050) 270000 d2) 0 0 0,0110 0 0,0 
(13).) 292 30 0 ,0/292 2928 5 (13) | 274 35 44 ‚| 195 0 0,0 
(dA), 315, 0,7050 38127187287, (14) | 231 6 54 ‚ı|210 0 0,0 
(15) | 337 30 0 ‚0293 19 40 ‚a (15) | 227 41 31 ,9| 225 0 0,0 
| d6) 2006 7541| 240 0 0.0 
CH 2552.02.0281 52552.070.050 
FORN 20 0 0 30) 30 00 
(19) | 285 0 0,0 | 284 59 59 ‚2 
(20) 300 0 0 50 | 299 53 52 ‚6 
21) | 315° 0 0,0 31218 28 1 
(22)| 330 0 0 ‚| 308 53 5 ‚3 
j (23) | 345 0 0,0 295 24 15 
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De af parenteser inneslutna siffrorna sta i stället för de 
värden pa &, som erhållas genom periferiens delning, så att för 
delningen i 16 lika delar 

(0), 027 (1) = 223°; (2) = 45" etc. 
och för delningen i 24 lika delar 
VE (IN =P = AP Kr 

För m= 2, 4.6... 2n har man blott att till ofvan för 
m — 0 beräknade värden lägga det antal hela baghvarf, som n 
betyder, och für m = 3, DZ Don gäller samma anmärk- 
ning med afseende på de för m = 1 beräknade värdena. 

Efter denna antydan om grundformlerna öfvergår jag till 
de egentliga räkningarne, vid hvilka jag följt de föreskrifter, 
som för öfrigt finnas nedlagda i afhandlingen »Om en analytisk 
härledning etc. 


II. 


De elementer, hvilka jag lagt till grund för ifrågavarande 


räkningar, äro: 


(112) Iphigenia. Jupiter. 
Epok 1870 Sept. 21,0 Berliner medeltid. 
6 =E 220 DS 2 : 8 Sh VTG 
7 = 339 46 54 ,ı ; m —= 12 14 33 ‚9 
Re 0, a9. 16.13 > 
i = 236 20,0 ö = 11836, 
o= PNG 0 sr o = 2 45 59 ‚4 
log a = 0,3859297 log a = 0,7162344 
n = 935”,64701 n —= 299",1286 


 hvarjemte jag i rundt tal antagit m’ Iphigenias ele- 


RR 

1050” 
menter har jag hemtat ur Berliner Jahrbuch för 1874, från 
BOUVARDS tabeller har jag härledt Jupiters. 

Först och främst beräknar jag de behöfliga konstanterna 

och erhåller för dem följande värden:. 

PER TR I HR RIS Tr one 
logk = 9,9992993; K = 62° 55’ 12”,; 
loan Vasen, Ka 163,.,055223 
log = 0,3303047; logu = log” — 9,5047460 


N 
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a, = + 5,56874765 Ay = — 0,0041965; az = + 0,2837363; 
db, = 0,07319755 6b, = + 3,60727775 03 = — 2,2946185; 
ey = + 0,1096141; ec, = 7 227105215 6, = + 3,57594795 
dy, = + 0,0076450. \ 

Härmed äro ocksa förberedelserna afslutade. 

Det är för den tid, Iphigenia behöfver att tillryggalägga tre 
halfva omlopp, från = — 90° till e= + 450°, jag beräknat 
Jupiterstöringarne. m i formeln (10) har således efter hvart- 
annat erhållit värdena 0, 1, 2. Delas nu periferien i 16 lika 


delar, sa ställa sig räkningarne för m = 0 sålunda: 


» € | € (2) m o(5) 
| a 8 A 
(0) 51” 59' 33,3 4,86769 | 10,466 
(1) 58 40 14 ‚0 3,76301 15 ‚398 | 
(2) 65 6 26 ‚o 2,76198 24 ‚487 
(3) 71 55 48 ‚0 1,97889 40 ‚375 
(4) ODER, 1,44542 64 ‚679 
(5) 86 26 41 ;6 1,18609 87 ‚010 
(6) 5 1 18) 5 1,20892 | 34 ‚619 
(7) 87 56 20 ‚2 1,99746 39 ‚815 
(8) 515933 5 |  5isaoas 7.988 
(9) 15102371 9,39284 3 ‚904 
(10) 9 34 34 a 75638 > | 3 ,688 
(Gli) 5 16 44 20 ‚4 9,60399 3 ‚776 
(12) 24 26 39 ‚7 8,88853 4 ‚242 
ds) 31 46 58,4 | 810326 4 ‚873 
| (14) | 33 45 36 ‚0 7,13034 5,903 
Nds) | Be  Bonaag | 7 ‚625 
€ 18 (7) os" log ()sin/ Sm) | (05) 
(0) 9,75396 | 9,89599 — 0,556 | — 0,772 
(1) Y,6r367 | 993105 +0 5664 | + 1 ‚201 
| (2), 957131 9,95715 +2 ,139 | + 5 ‚201 
© 9,41816 9,97753 + 3 ,473 | + 12 ‚590 
(4) 


9,15202 9,99150 + 3 ‚508 | + 24 ‚238 
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| a | 
€ log (5 |coss” log (F)Sns =) a) 
(5) 8,13808 9,99866 | + 07,184 | + 35”,148 
(6) 9,02261, 9,99879 | — 3 5606 | + 34 ‚147 
(7) 8,08992, 9,99922 — (0 188 | + IN sigå 
(8) 9,75396 9,89599 | —1 ‚,221°| — 1 ,693 
(9) 9,96231 9,41736 — 4 ,002 | — 1 ‚141 
‚ (10) 9,97211 9,22055 | 14,200 2.02.7146 
ı a1) 9,95874 I,45891 | —4 ,01s | — 1,271 
I (12) 9,93556 9,61630 |! —3 ‚584 ı — 1 ‚718 
(13) 9,90403 9,72106 — 3 ‚051 | — 2 ,002 
(14) 9,86422 9,79611 1263830 025,033 
(15), 981640 9,85118 — 1 68 | — NOS | 


(H) och (K) utvecklar jag på grund af dessa speciella 
värden i trigonometriska serier enligt den metod, som benämnes 
mekanisk qvadratur (se t. ex. Pariser Observatoriets annaler 
Tom I, HANSEN: Auseinandersetzung etc. m. fl. ställen). 


(4) Fr (K) 
Cos Sin Cos Sin 
. Ol Klone + 56,323 
| 10 | eh) a | + VVE 
2| — 3 ,081 + 4 ‚399 | — 48 ‚252 | — 51 ‚178 
3 | — 7,081 | — 2,085 | +39 ‚013 | (4230 
au ae 16W0 10,58€ 
DI — 2 ,293 + 4 ‚855 | + 5 ‚589 IR 7 ‚442 
6 | — 05321 | — 3 ,‚s2ı | — 15718 | + 4 ,130 
77 °17,490 + 1,794 ı + 0,089), — 2,021 
8| — 0 ‚773 | + 07,297 | 


Insättas dessa uttryck för (4) och (X) i likheterna (4), 
sa framga deraf följande serier: 
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el) a „[a2 
dr al) 4 zz) 
Cos | Sin Cos Sin Cos | Sin 

0 | + 25”, 126 | [= 1,693 — 1,123 

1 208 483 NIAN 293 + 7,564 | + 22”,2a0| + 0 5589 | —4”,489 

2 432 298 | — 20 578) — 115 si) 2 I 03 SM BYTS | + NH ARA 
| 3 | +24 ‚sa — 8,064 |— 8 ,a60 | —20 ‚za1| —0 ‚228 | +0 ‚u 
| 4 |— 9,678 +11 ‚385 +12 15%| + 7 ‚zı2| +0 ‚iss | —0 ‚095 
5 |+ 8,165|— 8,073 — 7 ,575|— 2 ,115| —0O ‚032 | —0 ‚060 | 
| 6|+ 0.73) + A,ssı| + 4 ‚ec + O ,235| +0 ‚oes | +0 ,097 | 
7 7, 205,600, — 2,498 — 3237.20 ,0x700.05,0854,,. 0,024 
8 | +10 830 - Ei | 

För m=1 och m=2 har jag tillämpat mekaniska qva- 


® 0 dl 
draturen först pa ar (+), al 


dÅ 
de 


värden nedanstående tabell angifver. 


7 och (77), hvilkas speciella 


nl m—?2 

€ > Å | ee ee ar = 

2 EE 

8 \dr 8 | de s\az! | S\ar} 8\as 8\az 
(0) | + 17,397 | 1”,700 | + 0”,015 | + 1”,s36 | + 0”,949 | — 0”,144 
(1) [= 9 aaa | il 308 | = or | +9 non | 20 neo | =) „on 
(2) = 1 ,188 | + 4 076 | —0O 5261 | + 2,009 | —0 ‚290 | — 0 ‚170 
(3) | 10255310 ad 317101 1.105,6,65 NF NL 087 | 0 DIS 
A) Ae 3 3 | 0 3752 5.05.1005, 5 = 263 | =0 53 | 
(5) +15 -,993 | + 3,089 | —1 ‚069 | —0 ‚384 | — 2 ,222 | — 0 ‚1a8 
(Ö) | + 18 a9) =& „aaıı —U wer | = Bun | — 1 sen | 0 sine 
(7) | + 8,097 | —8 ‚335 | —0 ‚334 | +0 ,614 ! + 4 5593 +0 ,327 
(8) an dl na 7 oe | = 089 | + 4 VAG | +5 208 | +0 ‚915 
(9) | — 1 ‚15 — 5,015 +0 ,025 | +2 ,135 | —D ‚697 | + 0 ‚249 
AO) I — 2 ‚655 — 2,282 | 4 07,034 | 2,663, 2,22,2932 | 0,05% 
(11) I— 2 ‚as7 | +0 ,088 | + 0,004 | — 2 ‚531 | +0 ‚243 +0 ‚008 
Gay I N +1 ,207 | +0 ,026 | —1 5507 +1,11 | —0 5029 
(13) Kane 0, + 2,081 | = 05082 | —W „ar | +1 ‚998 — 0 ,066 
(14) | + 0 HI +1 ‚ore | 0 008 | + 0,543 +2 ‚a0 | —0O ‚098 | 
(15) 1 ,662| +1 ‚165 | — 0 ,094 | +1 ‚232 | +1 ‚670 


Med dessa värden fås da 


= (0 NA | 
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| m=—]1 
d.Q an\. „[d2 
| — — a 
"ar | ee | dZ 
Cos Sin | Cos | Sin | Cos | Sin 
| | | | = 
0 | + aaa I + 07620 | —2”,128 
I I 
al ee 44,595 | + 82 ‚a2a | + 137,612 + 0 ‚653 | — 3,269 
| , | 
2 ı 11 ,319 | — 39 ,899 | — 35 ‚652| + 8 ,»22| + 1 ,755 | + 1,304 | 
3 +17 117 — 2 5355| — 2 ,402|-— 13 ,139 | —0 ‚534 | +0 ,607 | 
| | | | | 
I 2 I UsTBal + 3883 + Ve I Bel 0 NG | 0 ne 
5 | ‚oo Bu no NE a sams + MV nee 50025 | 
| 6 + 2 ,1011— 0,999 | — 2 ‚128 | — 0 ‚076 +0 ‚031 
I a 1 Bea 0 vgl No | Ds do +0 ,097 
| 8 |+ 0 ‚8535| — il ‚918 0 ,040 | | 
| we 
| dA | d? | ds | 
(7) | der | (2) 
Cos Sin Cos | sin | Ben 
| | 
0 |+ 47,205 + 17,387 + 07,074 
1 |+ 3583| + 7,309 |+ 3,758 |— 77,193 — 2 ‚025 0”,505 
2 | +14 ‚o19| + 2 ‚209 | + 7,987 | —12 ‚sıı| +1 431 | + 0,030 
31 105,831) = IM Bet | = 10 Ava + 11 ‚235 | —1L ‚169 | — 07,095 
ARR VT | SF BON |A I STO I BA 09516 07,158 
5 |— 4,589 = 9 ae I 6 oa. I won | == gör | >) 098 
6 | + 2 2319 an + DH BIR |)= 5 on) + 0M I | =0 NB | 
7 | — 0,533) #0 109 | -—- 3 ‚236 | + 3693) —0 ‚361 | +0 ‚061 
| 
8 1 — 0 ‚672 I + 1 ,769 +0 ,169 | 
„ Störingarne i elementerna härledas medelst differential- 
eqvationerna 
dE 2 DA ak N 
nd Cos y ar) 
dY 2a J a e dS2 
— = = OS 
ndt Cos q I r T Cos il‘ Sf Y Cos? — || m 1 Sin fr, .)) 
dT 2a J a de 
= — 1 — — 
ndt Cos y i a | a | „ C0s sl sh 


Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. 


Årg. 31. 


N:o 8. 
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dp Fr NS EN: ; ; (7 
— = — —— Vos? SIM 22 
ndt Cos q J Sin f Sin (fi är IT) an 
a a a race Ba y N [GSR 
em == Cosq, Cos 2» Sin J Cos f Sin (f + 1 ) a) 


(Se HANSENS Pariserprisskrift, Astronomische Nachrichten 425 
m. fl. ställen). Införes den excentriska vinkeln i stället för tiden, 


sa kunna dessa eqvationer transformeras till 


TB. ec, 
de er [Sin & — te Sin 2e] a (5) 

= a Fr [—3e + 2 Cose — te Cos 2e] a (=) är 
AL =: År [Sin & — 3e Sin 2e] ar (=) 

2 = 2 + Bine Sin 2eJa (ff) 
er 3 en (ol Em Cos 28] ar (2) 

a Sa = I—3e + (I + e?) Cose — Le Cos 2 «| a (1 


Med iakttagande af de ofvan härledda serierna hafva nedan- 
staende tabeller för dessa differential-koefficienter blifvit upp- 
ställda. 


| | 
ds GM | dv 
| d d: | de: | 
| Cos Sin Cos Sin | (COS Sin | 
| I BAN LH, + 047 146] / | 
| 31 ,704 — 42”,:215|/— 48 ‚576 + 132”,112| + 35 ‚796\+ 53”,226 


— 39 ‚22 —86 ‚as5I— 30 ‚sas — 61 17a — 79 star 18%77 
+ 81 ‚251\)+ 71 ‚sa9)+ 31 ‚s5sıl+ 51 ‚sssi+ 4 187 — 45 ‚111 

‚s151— 30 ‚2411—: 88 ‚509)+ 21 ‚zı6' + 11 ‚,126|+ 13 ‚090 
17,287 gard GVA AV IGT 02.134 I Bö DG 
— 17 ‚560|— 2 ,279/— 18 ‚31 — 0 ,432|+ 1 ,689 
+ 12 ‚aa + 0 ,055)+ 9 ,238|+ 1 132! — 2 ‚50)+ 1 ,582 
— 5 ,898I— N ,140\-- 5 ‚o61l— 0 ,566|+.0 ‚383 — 4 ‚454 


m = 0 


2 ,090 


+ 


Q N BPR I RB vo m oo 
> 
oo 
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| da dY dv 
| de ds de | 
| ee at 
| Cos Sin Cos Sin Cos | Sin 
0. |+ 197,592 + 115,654 + HP con | 
7 |— TN 507 272,419 —- 127 ‚151| + ar sen — 13 ‚1111 + 104,309 
2 |+ 111 ,837 —- 23 ‚sı5| + 26 ,327) — 44 ,079— 46 ‚115|+ 33 ‚461 
IE = I ng Aal nn 26 ‚9906| 14 nes 5 ova 34 320 
I 4. 39 42 ‚960 — 12 ‚356 + 107,932 27,249 
as ‚»32— 3 ‚990|)— IH ,880 4 ‚os1l+ 6 ,269 
(Der ‚16444 0 520 — 5 ‚503 1283) 8 SOA IL 
7ı+ 4 ,10a+ 1 ‚sır - 6,505 | 2 ‚sa3— 1 ,872 
8 la 3 3811 + 0 ,028/— ‚018\ 261 —- 2 ,417/— I ,513 
0 ei 1”,588 + 13”,894] ; 177.060 
1 |— 7 ,056\+ 15,894] + 22 ‚748 - 49 ‚„s6|— 15,203 
2 = 28 ‚s53|+ 36 ‚106|— 26 ‚373 + 44 ‚650|+ 23 ‚038 
ia |3 + 37 ,903— 42 ‚sa2|+ 839 ‚302 — 18 ‚,ı98|— | 6,767 
I | a i— 80 So Br JV 330 N) „Baal 2.808 
I |)5 | 25 ‚osal ER as MM ASA + 8 anni (‚ana 
6 ı— 20 ‚ars + 19 ‚aa3|— 21 ‚314 4 ‚n92l-- 4,298 
7 \+ 14 ‚102 — 12 ‚7ı3|+ .15 ‚596 + 8 ,866|+ 7 ,000 
8 |- 6 ‚9ııl+ 1 ,322|— 8 ,649 — 7 oa 8 ,110) 
| dp | u 
S de | d 
| Cos | Sin | Cos | Sin | 
| 0 I 982 j + 0”,460 | 
| 1 +0 ‚755 — 17,939 — 0) ‚460 + 17,322 
| 2 +2 ,301 + 0 -,005 - 0 ‚298 — 2 ‚464 
o 8) — 0 ‚805 +0 ‚696 r 0 ,998 + 0 ‚704 
| 4 — 0 ‚049 —() ‚395 == 0 3466 0 ‚028 
S Bl 30 ‚102 02045 0, 187 0.0090) 
6 -0 ‚005 +0 ‚020 — 0 ,077 — 0 ‚098 
7 — (0 ‚051 +0 ,017 +0 ,00 + 0 ,060 
8 +0 ,025 -+ 0 ‚044 —0 ‚051 — 0 ‚025 
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än AE au 
de de 
Cos Sin Cos Sin 
| 
FORSA NE RT ER NRA FO 06 Mart pl BYAR KARIN I BE 18 Tr dar a en 
0 17,673 076 
1 +0 ‚734 - 37,089 —1 ‚405 + 1,155 
2 +1 ‚942 +0 ‚729 = (0) ‚138 1 ‚598 
a oe A VW BAG +0 ‚819 +1 ‚016 +0 ‚558 
| 4 —V zo | 0 08 = (0) 257 I EM SIG 
S 5 +0 ‚129 a: 0 ‚046 +0 ‚043 —- 0 ‚095 
| 6 ul), | =) 0 +0 ‚109 + 0 ‚037 
| 7 — 0 ,020 — (0 ‚010 + 0 ‚oa +0 ‚002 
| 8. 0 048 + 0 -,025 + 0 ‚018 +0 ,049 
0 — 28 — 7.098 
1 | 20 084 I 0 an + 1 ,284 + 0,096 
2 | + 0 ,209 | —0 ‚104 — 1 930 == (0) or | 
a oo EL: +1 ‚512 — 0,081 | 
a 4 0) oo) 0 ar jo | —=0 029 | 
S 5 +0 ,009 | +0 ‚255 +0 ‚896 N 
6 + 0 ‚038 | — 0 ‚183 — 0 ‚656 +0 ,047 
Bez El A) ARG —( OT | 
Kg — 0 ‚034 og. |  — Mose +0 ‚035 


Elementstöringarne erhållas nu genom integrering af dessa 
differential-uttryck, en operation, som på grund af uttryckens 
enkla form är ytterst lätt. De termer, som befinna sig i de 
horizontala raderna, hvilka utmärkas med 0, blifva genom in- 
tegrationen multiplicerade med &; vill man derföre ur de erhållna 
integralformerna bortskaffa de mot excentriska vinkeln propor- 
tionela och skenbart sasom sekulära framträdande termerna, sa 
sker detta medelst formeln (9), hvarvid m bestämmes med hän- 
seende till det halfva omlopp, transformationen afser. Att denna 
transformation är af vigt ej blott för slutformernas elegans, utan 
framför allt för deras praktiska användning, är ej svart att inse. 
Finge nämligen e&, alltifrån den stund det först uppträder, utan 
vidare inga i de följande operationerna, så skulle de slutliga 
uttrycken för störingarne i medelanomalien och radius vector 


blifva ganska komplicerade och mödosamma att evaluera. 
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Bestämningen af integrationskonstanterna möter inga svarig- 
heter. Betänker man nämligen, att störingsbeloppet vid oskula- 
tionsepoken måste vara — 0, så bestämmas härigenom konstan- 
terna för det halfva omlopp, som innesluter nämde epok. Vil- 
koret att störingsformlerna skola gifva samma värden vid det 
ena halfva omloppets slut, som vid det följandes början, gifver 
de öfriga konstanterna. 

Då ofvannämde Iphigenia elementer visade sig vara sa 
felaktiga, att ej ens de beräknade störingarne 1 nämvärd grad 
förbättrade afvikelserna mellan räkning och observatior, har jag 
för de längre fram anförda jämförelserna användt de i Berliner 
Jahrbuch för 1876 befintliga elementer, hvilka Professor ROGERS 
beräknat. Oskulationsepoken för dessa är 1874, Oktober 27,5. 


Bestämmas da integrationskonstanterna med afseende på denna 


epok, sa erhållas: 


= Y «fi 
Cos | Sin Cos ; Sin Cos Sin | 
| RER 
0,— 184,021 — 642” 551 — 193,983 
| 17 42 15) AON 132 112) + 307,168 583 ‚226 + 1577,168 
A+ 43 ng M Vg MN NN 43 Bi I vsk NR 
S | 3— 23 ,950)+ 11 ,476/— 17 294|+ 27 ,254\+ 15 ‚os7+ 27 142] 
| ı 4+ 7 s60/= I 32 5 as Io 8 ara 10) DAT 
SD I sa Sa Aa le lee) 
| 6+. 0 3so— 8 ,028|+. 0-,072]— 4 ;624— 0 ,348|— 2 ,163 
7— 0,008 + 1 2553| — 0 ,205|+ 1 ,szrıl=. 0 ‚2264 0 ,456 
|8SI+ 0,018 — 0 ,746|+ -0, orıl— 0 ,7s2|+ 0 ,557 == (0) Jil 
| | 
RÖ 100”,926] EE 347,539 + 167,043 
1+ 27 ,419/— 158 ,578— 72 ‚327| — 541,001— 104 ‚309)— 100”, 161 
| 2 + 11 ,908)-+ 40 ,2438)+ 22 ,040/— 79 ,360/— 16 ‚730|— 59 ,363 
I | 3— 14 ‚50 — 7 ,ı31l— 4 ,929)— 55 ‚aızJ+ 11 ‚444— 20 ‚157 
III | 4+ 10 72000— 4 ‚911l+ 2 ,005|— 26 a5|— 1,512 — 6 ‚552 
IEI 0,798|— 0 168+ 0 167] — 11 ,288— 1 ,254— 5 ,071 
6 - 0,090 + 0,448 — 0 ,214— 5 ,324/— 0 ,310|— 2 ,805 
7— 0,260+ 0 ,413 0 166 — 2,459 + 0 ,267— 1 ,014 
8S—- 0,004+. 0 ‚53l— 0 ar 0 ‚2903 0 ,139— 0,166] 
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2 


m 


Mm 


z n 
| Cos | Sin Cos Sin Cos - Sin 
0| + 247 228 | - 40,045 + 32,515 
1 — 15 ‚894 10”,061) + 30 ‚663| + 49” 037) + 15 ‚203) — 81,721 
2) — 18 ‚053| — 13 ,156) — 14 ‚ı11l — 24 ‚30a|'— 11 ‚519| + 36 ‚002 
3 + 14 ;114| + 11 ;997| + 15 ‚519| + 18 ‚or8| + 2 ,284| — 13 ,028| 
4| -- 10 ‚a33) — 7 415) — 9 ‚856| --12 ‚sı2 + 0 ‚2272| + 6,081 
I + 6 ‚89 + 5 Be 6,392) + 7 773) + 0 ,139| — 0 ‚857 
a Boa = Bra 3 VG de 2.) ‚ma@l == 0 ‚mar 
7 + 1,816; + 1,994 + 1 ‚258 + 2 4120 — 1 ‚000 + 1 ,041 
I — W So — 0 ,‚s5ös| — 0 ‚sgı) — 1 ‚131) + 1 ,014| 0820 
Dp q 
I st 
Cos Sin Cos Sin 
0 HB | == 1,988 | 
el ar - 3,567 — 1 ‚322 OA 
2 =0 ‚003 I 8 ‚978 +1 ‚232 —( ‚517 
38 | —0 ‚232 1 „189 —( ‚235 +0 ‚518 
AN 3 (0 10990 | +0 ‚445 +0 ‚007 — 0 ‚208 
3 | =0 008 = (0) Ni — 07,002 + 0/.,070 
6 == (0 004 | +0 ‚088 +0 ‚016 -—-0 ,031 
1 — 0 ‚002 | — 0: ‚087 — (0 ‚009 +0 ‚016 
ES +0 ‚008 N) on 0 ‚000 = 0 ,008 
0 + 37,210 | d — 07,374 
ill + 3 ,039 + 87,828 0455 — 2,684 
2 — 0 ‚365 + 2 ,279 +0 ,799 —0 ‚610 
B) —. 0,273 +0) ,374 — 0 ‚186 +0 ‚066 
4 = 0 „on +0 ‚258 — 0 ‚079 =) ‚200 
| > — 0 ‚009 +0 ‚177 + 0 ,019 — 0 ‚055 
ar KEN ‚009 + 0 ‚071 — 0 ,006 — 0 ‚009 
| 7 +0 ,001 +0 ,019 0 ‚000 —0 ,006 , 
8 — 0 5003 | 0 ‚000 — 0 ‚006 — 0 ‚001 


LÅ 
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[3 
EEE En EEE EEE EREESEEEEEEERERBEESSARBESESEESSENGESEEEESSESEEIEEERSESERTEReRSBFFeRFRERERRERTEFSGFEEEEREEREEREÄRNEBERSERSUGEERaREREREErEVC 
Daun | 
| | p q | 
| j i | 7 ; ; I . | 
Cos Sin i Cos | Sin 
| | | | 
| ET ES Tr Een 
| 20 + 07,874 | 
| 1 0) Elan! — (0,445 — 0 ‚096 0,784 | 
| 2 +0 ‚202 +0 BOT +0 ,153 | --0 ,090 | 
I 3 — 0 ‚095 0,138 0010 Eu Bee noeh 
I I 
| 4 207063 2) : 0 ‚007 = 0 ‚076 
S 5 — 0 ,051 — 0 ‚021 + 055028 | + 0,028 
6 AL. (0) ‚031 2 (0) ‚016 — 0 ‚008 | — 0 ‚067 | 
| | 
öd oo E00 ron + 0,044 | 
| 8.12.40 ‚028 — 0 ‚003 — 0,004 |. —0 035 | 
För beräkning af störingarne i medelanomalien och radius 
vector har man de bekanta formlerna: 
doz fP 5 TE re 1; 
= Me COS + 2 Snf ne 
dt a ° a : 
dw n R ; n > \ 
a Sn DB Cosf + e), 
dt 2 Cosy F 2 Cosy ( J ); 
hvilka genom införandet af e i stället för t, öfverga i 
dndz EN Ölme. a N — 
(Il. Cos es) ir Cosre —e) COS Sn Är 
d W VAS IG (SNR 
en? INS 08 p COS e. 


Insättas här de förut härledda serierna för elementstöringarne, 


sa framga följande uttryck för ee och = 
dndz 
de 
| u | 
| | Ti Bl | mE? | 
| Cos & Sin & Cos & | Sin & | Cos & Sine | 
| Ä | | ‚| | 
| 0 bs MRB ı— 1227,279 + 7,006 
| 1 1598 ‚no! BUY LOK ‚sız| — 120",ser| | 8,194 
Io GS “90 = 8,8244 9 ‚sad 196 BIG 42 ‚863 + 30) ‚735 
8 la, 20) 319 — 27 ,675) + 23 ‚352 — 44 ‚sa2 — 18 ‚645 | — 17 ‚195 
4 — 4 ,092)+ 19 ‚087 14 ‚762 — 24 ‚325, + 8 ‚zs3| + 9 ,105| 
| 81% 0 el 19 go len 13 wel on 3 ae) 
| 6 I— 2 ,692|+ 4 ,264 1 ‚127 — 5,685) + 2 Bal) 2 529 | 
[7 EE BJ 1 ,766) 0 Sa I ne ee‘ | 
8 | 0 ,39|+ 0,272 0 san  Ü + 0 „en | — 0.033] 


‚468 
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EN 


dW 
de 
m == 0 m— m —2 
Cos Sin Cos | Sin Cos Sin 
0 | + 20",sa0 | I— 60,619 u Sn 
1 | + 86 ‚201 -- 306",300 — 23 ‚656 |— 164,125 — 19 ‚s64 + 6,415 
20 85672, 13 LIN 33 + 18 ‚o12| — 10 ‚929 + 27 ‚279 
I | + 10 a Bela al ABN AD | MM or 
| adl 7 sang — 11 215) + 8,554 |+ 5,000 — 3 Hy | 5,794 
> fl nl aa ae I uk I OG) 2 DAR | 
| 6 |— 2,021 — 1,026 + 2 ,soıl+ 1 ,592]— 0 ,877 |— 0 ,341 | 
| Zoe 0 Dun I Bea + I nor 0 N) Bo er 
| HS 0 ‚412 I 0 „ıaglı > 00 Has dor 0 ‚2 0 039 


Häraf fås ndz och W, störingarne i medelanomalien och 
naturliga logarithmen för radius vector. Konstantbestämningen 


sker naturligtvis på samma sätt, som vid de föregaende integra- 


tionerna. 
ndz 
m = 0 IN m=2 
Cos Sin | Cos Sin Cos Sin 
en | rn 
0 |+ 496" 475 Ra) 1 ng 
17 + 2307903|-- 6955213 |+ 120 ‚ser — 19" sag) — 8 ,194 38,679 
2 + 1,912)+ 9 ,145|+. 98 ‚109|+ 103 ‚154|— 15 ‚368 | + 15 ‚827 
8 |+ 9 „25 — 7 ,075|+. 14 ‚941l+ 57 ‚1144| + 5,232) — 8 ,403 
— 4 ana)+ 9,200 + 6 ,0s1ıl+ 27 ar) — 2 276 + 0 ,795 
5 TOT Aal 3 anal hl sera + Ve da 
6 — 0 ,111— 1,496 + 0,947) + 4,970) — 0 ,a22|+ 0 ,123 
7 ı+ 0 ,252— 1 ‚4974 0 ‚22 + 1 ‚747! — 0 ,068 | — 0 ,086 
3 Omar DO Ox 0 hl 0 N + 0,005) — 0 ‚009 


# 
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W 
| 
| m — 0 m — 1 | | M == 
| Cos Sin Cos Sin Cos Sin 
- a 
0 I+ 117" 082 + 94030 ı + 12”,061 
1 I++ 306 ‚5300| + 86'201 | + 164 ‚a25| + II 044 | 6 215 | — 3'206 
| 2 125806 OY => 4 Bag Bo HÅ 535 | 1 | 
3 — 11 ‚72| + 3 ‚sea — 7 ‚154 +30 ,252 | + 3,838| + I ‚273 
4 |+ 2 ,804| — 1 ,929.|—- 1 ,250| + 14 212|— 1 ‚1431| — 2 ‚592 
2 I— 0 ,351| + 0 ‚848 == 51710) 00 Oele 0208797 1.005002 
8 + (am 0 sl MBA ae MV ou 0 ara 
7 0 os + Ond MVA NORD 0 LOI + MIAS 
I © E 0 0 ‚052 = 0.026] + 0 ,286 | + 0 NE 0 .063 | 


Härmed äro da de relativa störingarne beräknade för 3 
halfva omlopp, hvilka omfatta alla oppositioner fran och med 
planetens upptäckt till och med oppositionen 1874. Det ater- 
står nu blott, att, med anbringande af störingarne, beräkna 
planetens skenbara orter för de tider, då den observerats, för 
att på grund af jämförelsen mellan beräknade och observerade 
orter bedöma de föregående räkningarnes beskaffenhet. Nagon 
definitiv banbestämning kan naturligtvis ej hafva varit min afsigt 
med dessa räkningar, hvilket ju tydligen ej skulle lönat mödan, 
då planeten blott trenne gånger varit i opposition, och observa- 
tionerna ej äro flere än 25. Af dessa skäl har jag ej heller 
inlatit mig på någon granskning af jämförelsestjernornas lägen 
utan omedelbart begagnat mig af observationerna, sådana de i 


Astronomische Nachrichten finnas angifna. 


De af Professor ROGERS beräknade elementerna äro följande: 
Epok 1874 Oktober 27,5 Berliner medeltid. 
ec —. 92,39049%55 
er 
3240 3a | ee Sv 
Ö 2 36 47 ‚7 
DEE 20 239052 


| 
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loga = 0,3862296 
n = 934",67883. 
Breddstöringarne har jag ur föregående serier för p och 4 
härledt medelst formeln 
S = q Sin f— p Cosf 
(se HANSEN: Ermittelung d. Absoluten Störungen in Ellipsen) 
och. deraf beräknat korrektionsvärdena för rektascension och 


deklination. 


3 


4 


08. 
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De begge Berliner-observationerna den 20 och 21 December 
1870, således efter oppositionen, har jag förbigatt, emedan ob- 
servationerna under och närmare sjelfva oppositionen äro till- 
räckligt talrika att visa afvikelsernas gång vid denna tid. 

De genom dessa jämförelser erhallna differenser mellan räk- 
ning och observation kunna nu visserligen synas rätt betydliga, 
men betänker man, att störingarne beräknats med ganska fel- 
aktiga elementer, att epoken för dessa inträffar fyra ar före 
epoken för ROGERS', samt att afseende ej blifvit fästadt vid 
störingar af 2:dra ordningen, sa torde det ej vara berättigadt 
påräkna bättre resultat. 4 

För öfrigt anser jag mig ej böra lemna onämdt, att de an- 
bragta störingar 1 betydlig grad förminska differenserna mellan 
räkning och observation; den rent elliptiska räkningen gifver 
nämligen en afvikelse, som för 1870 är 48°, för 1872 8: och för 
1873 3° större än de motsvarande i föregående sammanställning 
angifna afvikelser. 

Professor ROGERS elementer synas mig vara tillräckligt 
noggranna att läggas till grund för beräkning af absoluta störin- 


gar, hvarvid föregående räkningar kunna tjena såsom kontroll. - 
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ÖFVERSIGT 
KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
"FÖRHANDLINGAR. 


Årg. 31. 1874. 29. 


Onsdagen den 11 November. 


Hrr S. LOVÉN och SMITT afgafvo infordradt utlåtande i 
ett från Kongl. Kammar-Collegium till Akademien remitteradt 
besvärsmal rörande laxfiskets bedrifvande i Gullmarsfjordens, 
fiskeridistrikt; och skulle pa grund af detta utlatande, som af 
Akademien godkändes, yttrande i ämnet till Kongl. Kammar- 
Collegium aflatas. 

Hr ANDERSSON redogjorde dels för en af Filos. Kandidaten 
E. KLEEN inlemnad afhandling: »Om Nordlandens högre hafs- 
alger»*, och dels för resultaten af den resa, som Läroverks- 
adjunkten Dr ©. H. G. FALK i Carlskrona under sommaren 18753 
med understöd af Akademien utfört inom östra delen af Blekinge 
för lichenologiskt ändamal; hvarjemte Hr ANDERSSON lemnade 
meddelande om åtskilliga värdefulla tillökningar, som det bota- 


niska Museum erhållit hufvudsakligen genom föräringar. 


Hr NORDENSKIÖLD förevisade skelettdelar af Mammuth- 
djuret, funna ı Sibirien och till Riksmuseum förärade af Furst 
PAUL DEMIDOFF, äfvensom ett af Akademiens ledamot Hr 
BLOMSTRAND upptäckt nytt mineral, manganosit eller mangan- 


oxidul, från Langbanshyttan i Vermland. 


Hr EDLUND redogjorde för undersökningar, som af honom 
nyligen blifvit utförda öfver inflytandet af jordafledningar på 
strömstyrkan i ett galvaniskt batteri. 

Sekreteraren meddelade pa författarens vägnar en insänd 
uppsats: »Om fiskarten Cobitis Tania», af Friherre Dr G. O. 
ÖEDERSTRÖM ”. 


DD 


Genom anställda val kallades till ledamöter af Akademien: 
Biblothekarien vid Upsala Universitet Dr CARL GUSTAF STYFFE, 
och Godsegaren JOHAN GUSTAF SWARTZ på Hofgarden i Öster- 


göthland. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


Från Chefen för Ekonomiska Karteverket. 
Kartor med beskrifningar öfver Bråbo, Carlskoga, Edsbergs, Schebergs, 
Lösings, Nya Kopparbergs, Svartlösa och Ofver-Lule härader. 
Från Universitetets Observatorium i Upsala. 
Bulletin météorologique mensuel, Vol. 5. 
Cirkulär, N:o 3. 
Från Skandinaviska Naturforskaremötets Kommitte i Köpenhamn. 


Förhandlinger, Möde 11. 


Från Zoological Society i London. 
Transactions, Vol. 8:9. 
Proceedings, 1874: 2—3. 
Från Natural History and Philosophical Society i Belfast. 
Proceedings, 1872/3, 1873/4. 


Frän R. Irish Academy i Dublin. 
Transactions: Antiquities, Vol. 24:9. 
» Science, Vol. 24: 16-17; 25: 1-9. 
Proceedings, (2) Vol. 1: 5-10. 
Från Geological Society i Edinburgh. 
Transactions, Vol. 2:3. 
Från RB. Society of Arts and Sciences i Mauritius. 


Transactions, (2) Vol. 7. 


Från Societe des Sciences Historiques & Naturelles i Auxerre. 
Bulletin, Vol. 27—28. 


Frän Accademia delle Scienze i Bologna. 


Memorie, (3) T. 3: 3-4; 4: 1-4. 
Rendiconto, 1873/4. 
(Forts. & sid. 54). 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 9. 
Stockholm. 


Om Nordlandens högre hafsalger. 
Af E. KEEEN. 
[Meddeladt den 11 November 1874]. 


Tafl. IX, X. 


Hafstloran längs hela den nordligaste delen af den norska 
kusten är ännu föga känd och har aldrig varit föremal för nagon 
grundligare undersökning. Likväl saknas ej alldeles uppgifter 
derom, och hvad särskildt Nordlandens algvegetation beträffar, så 
har den blifvit delvis framstäld i nagra äldre botaniska arbeten. 

Redan LINNÉ, som under sin resa i Lappland 1732 äfven 
besökte Nordlanden (Rörstad), uppräknar 10 arter högre hafs- 
alger derifran (flora Lapponica, Amsteled. 1737, sid. 343 o. följ.). 
GUNNER omnämner i sin flora Norvegica (Nidros. 1766) bland 
andra alger från olika delar af den norska kusten äfven 20 arter 
sasom tillkommande Nordlanden. Ett vigtigare bidrag har G. 
WAHLENBERG lemnat genom den i Flora Lapponica (Berol. 1812, 
sid. 489 o. följ.) gifna förteckningen öfver ungefär 45 arter, som 
han under Maj och Juni 1807 insamlat vid Kjerringön och i 
trakten deromkring. Slutligen finna vi i SOMMERFELTS Supple- 
mentum Flore Lapponice (Christian. 1826, sid. 182 o. följ.) 
några tillägg till de af WAHLENBERG lemnade uppgifterna 1). I 
allt torde antalet af de fran denna del af den norska kusten 


kända högre hafsalgerna uppga till omkring 50. 


1 I den följande förteckningen anföras de af WAHLENBERG uppgifna arterna, 


hvilka med tillhjelp af hans i Upsala förvarade samlingar lätt kunnat be- 
stämmas, hvar och en under sin synonym. LINN&s arter, de af GUNNER sär- 
skildt för Nordlanden omnämnda och de, hvilka SOMMERFELT uppräknar i »Suppl. 
Fl. Lapp.», anföras likaledes; några få deribland hafva i brist på original- 
exemplar ej kunnat med säkerhet bestämmas. — Af GUNNERS algherbarium 
äro blott obetydliga fragment i behåll i Throndhjems museum; de i Kri- 
stiania förvarade Sommerfeltska samlingarna har jag ej haft tillfälle att se. 
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Nedanstående uppsats afser att gifva en åtminstone någor- 
lunda fullständig öfversigt af Nordlandens högre algflora. Den 
är resultatet af undersökningar, gjorda under en del af somrarne 
1870, 1872 och 18741!) vid Bodö, i den inre delen af Saltenfjord 
(den s. k. Skjerstafjorden), vid de i sydöstra delen af Vest- 
fjorden belägna ögrupperna Helligver, Giver och Fleinver, vid 
Vesteralens, Lofotens, Verös och Rösts öar och omfattar så- 
lunda den mellan 67” 8 och 68” 40' belägna delen af den norska 
kusten. | 

Innan vi öfverga till framställningen af algvegetationen, torde 
det vara lämpligt att med några ord omtala, huru de förhål- 
landen, som vanligen anses derpa hafva inflytande, gestalta sig 
ı Nordlanden. 

Det är en allmänt känd sak, att, i följd af från tropiska 
trakter kommande strömmar, hafstemperaturen vid den norska 
kusten och isynnerhet vid den nordligare delen deraf är betydligt 
högre, än den skulle vara, om värmen vore likformigt utbredd 
öfver hvarje breddgrad. Också finna vi pa de öfver hafvet mellan 


Norge, Island och Skottland upprättade isothermkartorna ?) att 

') Sommaren 1870 ankom jag till Bodö den 10 Juli, egnade en kort tid ät 
den närmaste trakten och vistades under resten af Juli och hela Augusti 
månad på de framför Saltenfjords mynning belägna ögrupperna Helligveer, 
Giveer och Fleinver. 1872 kom jag till Nordlanden i början af Juli månad, 
besökte Svolvar, Kabelvåg, Balsta och Sörvågen i Lofoten samt Vserö och 
Röst och gjorde i slutet af Augusti ett besök på ställena för föregående 
årets undersökningar. Förliden sommar kom jag till Bodö den 19 Juni, 
reste efter några dagars uppehåll derstädes till Skjeerstafjorden och stannade 
14 dagar vid Venset på dess norra strand, vistades under resten af Juli och 
första delen af Augusti på Langön vid Stene och på Hadselön vid Melbo i 
Vesterålen och egnade slutligen ytterligare några dagar åt Fleinveer och Giveer. 
»'Temperature de la mer entre L’Islande, L’Ecosse et La Norvege avec 5 


[7 
— 


carte.» H. Moun, Kristiania 1870. De uppgifna temperaturerna afse ytan. 


Något afvikande härifrån tyckas de anteckningar vara, som jag sett öfver 


observationer, gjorda vid Reine fyr i Lofoten. Enligt dessa var temperaturen 
derstädes, tagen i vattenytan kl. 2 på dagen: 


1869. | 1870. 

Augusti i medeltal......... 11,37 C. | Januari i medeltal......... 3,13 C. 

Sepitemb el MEN 10,23 » | Februari » SP 3,12 » 

Oktober » INET MES REL Mlans » 2,81 » 

November 5,07 » | April RR RR 4,80 » 

December DEE 3,90 » | Maj RE NR LE EA 5,95 » 
| Juni a RER RA 8,81 » 


UU 


- 
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alla de isothermer, som vidröra den norska kusten norr om Stadt, 
antingen straxt invid eller pa nagot afstand fran kusten antaga 
en sydvestlig riktning, ehuru i olika grad för olika arstider. 
Under Dee., Jan. och Febr. rader i Vestfjorden samma tem- 
peratur (mellan 1,ı och 2 gr. C.) som i hafvet kring Island; 
under Mars, April och Maj gar en isothermlinea (pa 4 or. C.), 
som, utgaende fran Bodö i nordlig riktning korsar Vestfjorden, 
ungefär en half breddgrad söder om nämnda ö. En isotherm- 
linea (11 er. C.) för Juni, Juli och Augusti, som nar upp till 
Vestfjordens sydöstra del, finna vi derifran ga ned till Stadt, 
passera mellan Shetlands- och Färöarna och vid ungef. 10 gr. 
v. 1. nå 60:de breddgraden; en annan (10 gr. ©.) för samma tid, 
som når norska kusten vid 70:de. breddgraden norr om Vest- 
fjorden, skär Färöarna. Under September, Oktober och November 
månader är temperaturen ater densamma som i hafvet kring 
Island (6 gr. C.). 

Vattnets salthalt i det undersökta omradet är temligen be- 
tydlig och större än på nagot ställe vid den skandinaviska kusten 
längre söderut !). Vid Vesteralen, Lofoten, Verö och Röst har 
jag funnit vattnets täthet i ytan vara 1,027 (varierande mellan 
1,0270 och 1,0273). Invid kusten och uti de inre fjordarne 
vexlar den betydligt och är liksom temperaturen mindre än på 
de ställen, som ligga nagra mil ute i hafvet; detta i följd af 
den starka uppblandning med färskt och kallt vatten, som i olika 
grad under olika årstider eger rum genom de manga från fjällen 
nedflytande strömmarne. I Bodö hamn var vattnets täthet i 


slutet af Juni innevarande ar 1,025; 1 Skjerstadfjorden 1,012. 


Härvid är att anmärka att de sista 9 dagarne i April och de 15 första i 
Maj ej äro tagna i beräkning. 

') Angående vattnets täthet (i ytan) vid den norska kusten finnes följande upp- 
gift af H. Monn) i Statistisk Arbog for Kongeriget Norge 1867—71 (O. J. 
BrocH, Kristiania 1871, sid. 426): »Vattnets täthet vid Norges kust är störst 
vid Nordkap (1,028) och aftager föga sydöfver, så att den vid Udsire ännu 
är 1,025. På hela den mellanliggande sträckan äro variationerna nästan 
omärkliga». 
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Skilnaden mellan högsta och lägsta vattenståndet är under 
vanliga förhallanden omkr. 5 fot, under springtid och under vissa 
vindar kan den uppga till nära det dubbla. 

Pa grund af dessa fakta, och särskildt i följd af de söder- 
ifran kommande hafsströmmarne och deras inflytande på tempe- 
raturen, var det redan a priori att antaga, att Nordlandens alg- 
flora skulle vara temligen rik och isynnerhet af mindre nordisk 
natur, än man på grund af den höga breddgraden kunde vara 
benägen att förmoda. 

Nedanstående förteckning öfver de anträffade högre hafs- 
algerna upptager 144 arter. Ett stort antal häraf tillhör!) syd- 
ligare trakter och anmärkningsvärdt är, att bland dessa finnas 
nagra, hvilka måste anses hafva sitt egentliga hem vid Englands 
och Frankrikes stränder, och hvilka ännu ej blifvit iakttagna 
under de undersökningar, som företagits längre söderut på den 
skandinaviska kusten; sadana äro: Kalymenia reniformis, Calli- 
thmanion roseum, Thamnidium mesocarpum och (?) Ectocarpus 
Lebeli. A andra sidan ga äfven atskilliga former, hvilka — 
försavidt man ännu vet — uteslutande eller företrädesvis tillhöra 
högnordiska haf, hitned; dessa äro: Halosaccion ramentaceum, 
Prilota serrata, Fucus furcatus och distichus, Laminaria cape- 
rata, Blachista lubrica, Sphacelaria arctica samt Monostroma 
Diyttiv och arcticum. Af alla de högre hafsalger, som blifvit 
funna vid sydligare delen af hela den skandinaviska kusten, 
saknas ännu 75—80 i Nordlanden. . Likväl torde artrikedomen 
inom det undersökta området vara föga mindre än vid hvarje 


lika stor del af kusten längre söderut ?), då, i stället för de sak- 


!) GUNNER uppgifver att Gelidium cartilagineum (Fucus cartilagineum FI. Norv. 
Pars II. p. 23. t. III. fig. 5) blifvit funnen i Nordlanden. Troligt är att 
exemplar af denna sydländska art blifvit ditförda af hafsströmmarne och 
funnits af vågorna uppkastade på stränderna. 


D 
Ne 


Vid Bohuslän, som väl är den bäst undersökta delen af hela den skandinaviska 
kusten, finnas omkr. 170 arter högre hafsalger (enl. de i Prof. ArwscHouss 
föreläsn. Upsala 1871 lemnade lokaluppgifterna). Prof. EKMAN angifver total- 
summan af de af honom vid Christiansund funna arterna till 89. (Bidrag ti. 
känned. om Skand. hafsalger. Akad. Afh. L. F. Ekman, Stockh. 1857). Det 
omräde hvars algvegetation sannolikt företer största likheten med Nordlan- 
dens är Färöarna, hvilka likväl mig veterligen ej äro tillräckligt undersökta 
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nade, några för Skandinavien nya och några högnordiska arter 
påträffats. Jemför man Nordlandens algvegetation med den, som 
förefinnes vid den under den sista svenska expeditionen under- 
sökta delen at Grönland — hvilken med sina latitud-gränser 
både i söder och norr öfverstiger Nordlandens — så finner man 
lätt, huru rik den förra i förhållande till sitt nordliga läge är, 
äfven om man tager i betraktande, att Grönlandsfloran troligen 
har ett ej obetydligt större antal arter att uppvisa än som 
kunde anträffas under den korta tid undersökningarna varade. : 
Förteckningen !) öfver de vid Ritenbenk, Claushavn, Godhavn 
och Suckertoppen insamlade högre hafsalgerna upptager blott 
ett par och trettio arter; af dessa äro 25 gemensamma för båda 
områdena. 

Af de observerade arterna förekommer allra största delen 
i den s. k. »fjeren» ?) eller området mellan högsta och lägsta 
vattenståndet, dels och företrädesvis i de vattensamlingar, som 
hafvet vid ebbtid qvarlemnar uti de öfverallt förekommande 
håligheterna, dels på den tidtals blottade klippan. Bland dessa 
sista uppträda några arter i så stort individantal, att de be- 
stämma strandvegetationens allmänna utseende och karakter. 


De utgöras hufvudsakligen af Fucaceer och Laminarier, hvilka 


för att en jemförelse mellan båda områdena skulle kunna uppställas. (LYNGBY 
omnämner i sin »Hydrophycologia» blott 75—80 högre bafsalger derifrän; 
ett antal som säkerligen är mycket för litet). | 

Se »En Expedition till Grönland Är 1870 af A. E. Nordenskiöld. Bilaga II. 
Alger insamlade på Grönland af Drr Sv. Berggren och P. Öberg, bestämda 
af Prof. J. G. Agardh». (I beräkningen af artantalet äro Fucus-formerna 
reducerade och tagna i samma artbegränsning som i den följ. förteckningen). 
VAHLS samlingar från Grönland har jag ej haft tillfälle att se, ej heller 
någon förteckning öfver arterna deri, på grund af hvilken en noggrannare 
jemförelse med Nordlandens algflora förmodligen kunde uppställas. 


1 


Ne 


?) En mängd arter förekomma både i »fjaeren» och på större djup. De, hvilka 
jag ej vet mig hafva påträffat växande inom tidvattensområdet äro: Melobesia 
macrocarpa, Lithothamnion fasciculatum och calcareum, Odonthalia, Polysi- 
phonie violacea, elongata, parasitica, byssoides (samt var. patens och roseola 
af P. urceolata), Peyssonelia, Callublepharis, Chylocladia clavellosa, Worm- 
Skjoldia, Kalymenia, Schizymenia, Ceramium spec.?, Piilota serrata, Calli- 
thamnion corymbosum, Porphyra leucosticta och coccinea. Halidrys, Lamiarıan 
caperata, Chordaria divaricata, Stilophora Lyngbyi, Mesogloia vermicularis, 
Castagnea Zostere, Ectocarpus polycarpus, samt Padinella parvula. 
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här liksom annorstädes förekomma i en bestämd ordning, sa att 
hvarje art intager en viss zon i förhållande till de öfriga. Sa- 
lunda finner man pa ställen, der alla dessa arter äro närvarande, 


alltid följande ordning uppifran nedat: 


Fucodium canaliculatum (ett smalt bälte 1 öfversta vatten- 
märket). 

Fucus Sherardi (ett något bredare bälte). 

Pucus vesiculosus och Halicoccus nodosus (tillsammans i ett 
bredt bälte). | . 
Fucus furcatus (mindre allmän än någon af de andra arterna). 
Fucus 'serratus (ett bredt bälte i och strax ofvanför nedersta 

vattenmärket). 

Himanthalia lorea (intager vanligen blott en smal zon inom F. 
serrati område och begränsas bade upp- och nedtill af 
denna art). 

Laminaria saccharina och Alaria esculenta (i trakten af nedersta 
vattenmärket). 

Laminaria digitata (hvilken i sin öfre gräns når upp till lägsta 


vattenmärket). 


Det är likväl mycket sällan man träffar alla dessa arter pa 
en gang närvarande. Fucodium, Fucus Sherardi och Halicoccus 
trifvas bäst 1 lugnt vatten och söka derför företrädesvis de inre 
skären; Himanthalia och Alaria föredraga ställen, der sjön 
»bryter», och träffas företrädesvis i de yttre. Laminaria saccha- 
rina haller sig äfven till lugnt vatten; i de yttre skären finner 
man den sålunda blott i fjerens hålor (såvida man ej vill 
antaga den äfven i de yttre skären på mycket djupt — och 
således lugnt — vatten temligon allmänna Laminaria caperata 
sasom en form deraf). 

Emellan de olika Fucaceerna eller parasiterande på dem och 
i likhet med dem intagande vissa, ehuru mindre skarpt begränsade, 
områden kläda åtskilliga andra arter klippsluttningarna. Högst 
uppe (och ofta betydligt öfver högsta vattenmärket) finner man 


Porphyra laciniata f. umbilicalis, i nedre vattenmärket och der- 
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ofvan Gigartina mamallosa, och mellan dessa utan bestämbara 
gränser en mängd arter, hvaraf de allmännaste äro Rhodymenia, 
Chondrus, Polyides och Furcellaria, samt former af slägtena 
Ceramium, Pilayella, Ectocarpus och Cladophora. Pa branta, 
ytterst mot hafvet belägna klippor saknas all rikare vegetation 
ofvanför lägsta vattenmärket, och man träffar derstädes vanligen 
blott små tufvor af Ceramium acanthonotum och Callithamnion 
Arbuscula. 

Pa djupare vatten är vegetationen jemförelsevis mycket 
sparsam, och af det inskränkta antal arter, som här förekommer, 
uppträda blott några få i större individantal. Främst märkes 
Laminaria digitata, som nästan öfverallt på bergbotten bildar 
stora skogar, hvilkas öfre gränslinie sammanfaller med det 
lägsta vattenmärket, men hvilka derifran sträcka sig ned till at- 
minstone 20 famnars djup. Den form, som (enl. J.G. AGARDH) 
DE LA PYLAIE kallar Laminaria caperata, är äfven temligen all- 
män pa stort djup. Detsamma är förhallandet med Desmarestia 
aculeata (som tyckes trifvas öfverallt och äfven är att finna i 
fjerens vattenhalor). Föröfrigt finner man på djupt vatten och 
företrädesvis 1 de yttre skären atskilliga florideer; de allmännaste 
äro Huthora, Wormskjoldia, Kalymenia, Delesseria stnuosa samt 
Piilota serrata och plumosa. ) 

I de inre sunden och pa grundt vatten äro Zithothamnion 
faseieulatum och Chorda Filum de allmännaste arterna; den 
förstnämnda täcker ofta sandbottnen på från ett par famnars 
till större djup. 

I Skjerstafjorden !), der vattnet undergar en stark utspädning 


med färskvatten, skiljer vegetationen sig ej obetydligt från den, 
!) Pa Skjeerstafjordens norra sida fanns en lokal, som erbjöd åtskilligt af in- 
tresse i afseende på salthaltens inflytande på algvegetationen. En liten 
insjö »Kosmovandet» står genom ett ungefär + mil långt sund i förening 
med Balnzesfjorden, en del af Skjaerstafjorden. I sundet råder en ständig 
ström, i det att vattnet under ebbtiden och under ungefär första hälften af 
fiodtiden flyter från sjön till fjorden, under senare delen af flodtiden der- 
emot i motsatt riktning. Salthalten i sjön vexlar sålunda under olika tider 

på dygnet men är alltid mycket ringa och för smaken alldeles eller nästan 
omärkbar; i ett par prof, tagna ej långt från sundets mynning under något 
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som tillhör den öfriga delen af det undersökta omrädet. Florideer- 
nas antal var minskadt, isynnerhet inom slägtena Polysiphonia 
och Callithamnion (särdeles i ögonen fallande var den fullkom- 
liga franvaron af Polysiphonia fastigiata, som öfverallt annor- 
städes betäcker nästan hvarje exemplar af Halicoccus nodosus). 
Af Fucaceer saknades Himanthalia och (?) Halidrys. Af Pheozoo- 
sporaceerna voro alla de allmänna tillstädes, af Chlorozoospora- 
ceerna tycktes tillgangen pa arter vara något minskad men in- 
dividantalet mahända större än i den öfriga delen af det under- 


sökta omradet. 


Efter denna korta beskrifning af vegetationens allmänna 


karakter öfverga vi till förteckningen !) öfver de funna formerna. 
mer än half flod, sjönk densimetern till 1,003. I sjön var skilnaden mellan 
högsta och lägsta vattenståndet nästan ingen, i strömmen blef densamma 
liksom salthalten större, ju längre från sjön och ju närmare fjorden. I nedre 
delen af strömmen hade atskilliga arter, hvilka annorstädes vanligen till- 
höra tidvatteusomrädet, sökt sig ned till saltare vatten på ett par famnars 
djup, detta i analogi med hvad som i större skala sker vid vår svenska 
vestkust (se anm. härom i ARESCHOUGS Phyc. Scand. sid. 5). Dessa voro 
Rhodomela lycopodioides {en nära fotshög, men nästan flaccid form), Rhody- 
menia palmata (här mer än alnshög), Fucus serratus var. integerrimus samt 
de på den parasiterande Dictyosiphon feniculaceus och hippuroides, Ecto- 
carpus '‘confervoides och Pilayella littoralis, vidare Enteromorpha clathrata, 
Monostroma, fuscum och @Grevillei. Inom, tidvattensomrädet i strömmen 
funnos Fucus Sherardi och vesiculosus, Fucus ceranoides, Halicoccus nodosus 
och, i och nedanför lägsta vattenmärket, Fucus serratus. Högre upp mot 
strömmen försvunno de flesta arterna efter hand, Fucaceerna och de pä dem 
parasiterande formerna höllo sig längst. Bland dem tycktes Fucus serratus 
först upphöra, sedan F. Sherardi och vesiculosus, ännu 1 öfversta delen af 
strömmen funnos enstaka, små och sterila nästan bläslösa exemplar af Hali- 
coccus. Fucus ceranoides fanns i hela strömmen, undergäende betydliga 
förändringar i den mon den kom högre upp mot sjön i allt mindre salt- 
haltigt vatten. Pl. II. fig. 3. framställer den från nedre delen af strömmen, 
fig. 2. från öfre delen af densamma och fig. 1. visar den, sådan i temligen 
stor mängd fanns strax nedanför vattenbrynet i sjön i trakten kring ström- 
mens mynning (se föröfr. anm. under denna art). Utom Fucus ceranoides 
förekommo i sjön blott några exemplar af Rhodomela gracilis nära ström- 
mens mynning, det enda ställe inom hela det undersökta området der denna 
form blifvit observerad. E 
2) I förteckningen har jag användt den uppställning, som Prof. J. E.- ARE- 
scuoug begagnade . vid sina föreläsningar i Upsala höstterminen 1872. — 
Auktorsnamnen äro, der ej annorlunda särskildt nämnes, de hvilka finnas 


angifna i J. G. AGARDHS Spec. Gen. & Ord. Alg. 
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Klassen Corallinacex. 


Fam. Corallinace&. 
I. Corallina officinalis L. 


Allmän i fjeerens hålor och pa grundt vatten. 


Fam. Melobesiacez. 


2. Melobesia membranacea (EsP.). 
Parasiterande pa Fucus vesiculosus f. vadorum (i Fleinver). 


Sporgömmen i Augusti. 


3. Melobesia macrocarpa ROSAN. !). 

Pa stammarne af Laminaria digitata fanns under Juli och 
Augusti en form, som till det yttre fullkomligen liknade Melo- 
besia pustulata LAM., men som vid undersökning under mikro- 
skopet genom de biloculära »sporangierna» (sporhylsorna) visade 


sig vara denna nyligen uppstälda art. 


4. Melobesia Lenormandi ARESCH. 
Pa stenar och skal i fjeren; allmän öfver hela omradet. 


Sporfrukter i Juli och Augusti. 


- 


3. Lithothamnion polymorphum (L.). 


Allmän, mest i fjseren. 


6. Lithothamnion calcareum (ELL. & SoL.). 


På flere ställen (Fleinver och Giver) pa djupare vatten, 
‚sten- I. skalbotten. 


7. Lithothamnion fasciculatum (LAM.). 
Mycket allmän, mest i de inre skären pa sandbotten. Gar 
från ett par fanınars djup sa langt ned som skrapningar före- 


tagits, d. v. s. atminstone till ungef. 40 famnar. 


') Se angående denna art: »Mem. de la Soc. Imp. des sciences natur. de Cher- 
bourg. Tome XII. (Deux. ser. Tome Il) 1866. Recherches anatomiques sur 
les Melobesieces par Rosanoff.» (Sid. 74, Pl. IV). De öfriga arterna i denna 
klass äro uppstälda och bestämda enl. ARrREscH. Afh. i Spec. Alg. J. G. 
Agardh. Vol. 2, sid. 506 o. följ. 
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8. Hildenbrandtia rosea KÜTz. 


Allmän pa sten i fjeren. 


Klassen Floride». 


Underklassen Desmiospermex. 


Fam. Rhodomelacez. 
9. Odonthalia dentata (L.). 


Sparsamt i de yttre skären pa djup sten- eller skalbotten. 


Ej ı Skjeerstafjorden. 


10. Rhodomela Lycopodtoides (L). 
Fucus subfuscus WAHLENB. herb. 
Allmän 1 fjeerens halor öfver hela omradet, parasitisk eller 


på sten. Tetrasporer ända fram i Augusti månad. 


Il. Rhodomela subfusca (WO0DW.). 

Fucus subfuscus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän pa samma ställen som föreg. art, ehuru mera spar- 
samt än den. Sporfrukter 1 Juni och atminstone i början af Juli, 


tetrasporer under hela somniaren. 
12. Rhodomela gracilis (KüÜrz.)}). 

| Kosmovandet pa sten nära vattenbrynet. 
13. Polysiphonia elongata (HuDs.). 

I Giver vid Munkön samt i Fleinvaersunden pa 8—15 fam- 


nars djup skal- och dödbotten. Sporfrukter och tetrasporer i 


') De tre anförda formerna af slägtet Rhodomela tyckas öfvergä i hvarandra 
och det torde vara svärt att uppdraga nägra bestämda gränser mellan dem. 
Exemplar finnas ofta, hvilka förete en delning i flera hufvudgrenar från callus 
liksom Lycopodioides men hvilka dock genom de secundära grenarnes större 
längd och gleshet samt hela bälens finhet likna subfusca. I strömmen mellan 
Kosmovandet och Skjarstafjorden förekom, som ofvan nämndes, en form, 
som i afseende på förgreningen visade sig som R. Lycopodioides, men genom 
den fina, n. flaceida bålen närmade sig R. gracilis, hvilken senare form fullt 
typisk förekom uppe i sjön. Det tyckes sålunda som om alla tre formerna 
kunna sammanföras under en art, hvars yttersta variationsgränser represen- 
teras af formerna Lycopodioides och gracilis; då detta emellertid torde strida 
mot de flestas föreställningssätt har jag anfört dem som ofvan. 
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Juli och Augusti; vid Fleinver fanns den gröfre, mindre för- 


grenade och vanligen ej fructificerande formen, med sporfrukter. 


14. Polysiphonia Brodiei (DiLLw.) (P. penicillata ARESCH., 
Alg. scand. ewsice. 64). 
I fjerens hålor i de yttre skären, temligen allmän. Fanns 
ej ı Skjerstafjorden. Tetrasporer i Juli och Augusti. 
15. Polysiphonia violacea (ROTH). 
Under senare delen af sommaren, pa flere famnars djup sit- 
tande pa skal eller döda Fucus-delar eller parasit pa Desma- 


restia. Röst, Giver, Fleinver. Tetrasporer i Augusti. 


16. Polysiphonia urceolata (LIGHTF.). (J. E. AG. Spec. Alg. Vol. 
2.92 JO): 
Conferva stricta WAHLENB. fl. Lapp. & herb. 
f. urceolata (LIGHTF.). 
Mycket allmän i fjaeren öfver hela oımradev pa sten eller parasit 
på andra alger. Sporfrukter och tetrasporer under hela sommaren. 
f. patens (DILLW.). 
Allmänt parasiterande pa Laminaria digitata. Sporfrukter 
och tetrasporer under hela sommaren. 
f. formosa. P. formosa SUHR. Bot. Zeit. 1831 p. 709. HOHEN- 
ACK. Alg. mar. sice. Lfg. 12. N:o 575. 
Pa Fucus serratus; nägra exemplar i början af Juli vid 
Skjersta i Skjeerstafjorden. Steril. 
f. roseola(AG.). N:o 69 i ARESCH. Alg. scand. ewsice. | 
Pa döda Halidrys-delar på flere famnars djup i Augusti i 
Fleinversunden. Steril. 
17. Polysiphonia nigrescens (HUDS.). 
Conferva atrorubens WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Temligen sparsamt pa sten i fjerens hålor öfver hela om- 
radet. Tetrasporer åtminstone i Juli och Augusti. 
18. Polysiphonia fastigiata (ROTH). 
Conferva polymorpha WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. Gunn. 
FI. Norv. p. 92. 
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Mycket allmän pa Halicoccus öfverallt utom i Skjerstafjorden, 
der den saknades. Sporfrukter och tetrasporer under hela som- 
maren. 

19. Polysiphonia parasitica (HUDS.). 
Utanför Munkön i Giver sittande pa skal tillsammans med 


Plocamium på flera famnars djup. Steril. 


20. Polysiphonia byssoides (Goop & WOoon.). 
Giver och Fleinver på djup skalbotten. Sporfrukter i Juli 


och Augusti. 


Fam. Sph&rococcace&. 


21. Delesseria sinuosa (G00D & WooD). 

Fucus sinuosus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Mycket allmän öfver hela omradet pa djupare vatten; parasit, 
vanligen pa Laminaria-rötter, eller pa sten och skal. En tem- 
ligen anmärkningsvärd varietet förekom ej sällsynt; den hade 
bladens sidonerver utlöpande i nära halftumslanga, 1 kanten så- 
gade, jemnbreda flikar och bladomkretsen innanför dessa flikar 


jemnbred eller jemnbredt lancettlik. 


22. Delesseria alata (HUDS.). 

Fucus alatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

I fjeerens hålor och pa ett par famnar nedanför tidvattens- 
omradet pa sten och skal eller parasit, vanligen pa Laminaris 
stammar och rötter. — Da den förekommer pa mörka och tidtals 
blottade ställen tyckes den antaga formen af var. angustissima 
(D. angustissima GRIFF. HARV. Phye. Britt. Vol. Pl. LXXXIU); 


denna form fanns allmän pa stenarne under tangen. 


23. Callyblepharis eiliata (HUDS.). Rrhod. ciliata HOHEBNACK. Alg. 
rom Saar Abypols Mo INGO UK f 

? Rhodophyllis veprecula J. AG. Spec. Alg. Vol. 3. p. 390. 

Ej sällsynt pa djupt vatten pa sten- och skalbotten (Givaer 

vid Munkön, Fleinver i ett af de sydvestra sunden, Röst vid 


Storön, Vesterålen vid Stene i Bö och i Hadselfjorden). Spor- 
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frukter i slutet af Juli och i Augusti. Exemplaren voro temligen 
sma, de största omkr. 2 tum långa. — Arten är förut i Skandi- 


navien funnen ı trakten af Bergen af Dr KOREN. 


Fam. Spongiocarpee. 


24. Polyides lumbricalis (BAUHINUS). 
Polyides rotundus AUCT. Fucus caprinus GUNN., Fl. Norv. 
IBanps LE jos lo GS aka NOS VOR IN Ten 02 ih VE 
Allmän öfver hela området 1 fjaeren. I slutet af Juli funnos 


i Giver nagra fructificerande exemplar. 


Fam. Wrangeliace. 


25. Spermothamnion Turneri (MERT.) (se ARESCH., Phyc. Scand. 
p. 113). 
a. Turneri (MERT.). 
Allmän i fjeren och på djupare vatten, parasiterande på. 
andra alger. Tetrasporer hela sommaren. 
B. roseolum (AG.). 
Vid Sörvagen i Lofoten i Augusti, några fa sterila exem- 


plar i en af fjerens hålor. 


Fam. Squamariace&. 


20. Peyssonelia Dubyi CROUAN. 
På mycket djupt vatten här och der öfver hela området 


(ej i Skjerstafjorden) under senare delen af sommaren. Steril. 


27. Cruoria pellita (LYNGB.). 
(Se fig. i »Linneaw. Halle 1843. 17 Band. Taf. 18. fig. 8 
och text1:afh. Alg. min. rite cogn. pug. sec. J. E. ARESCH. 
1 samma band). | 


Sparsamt i hela området pa sten i fjeren. 


28. Petrocelis eruenta J. AG. 
Allmän på klipphällarne inom tidvattensomradet. Åfven i 
Skjerstafjorden. 
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Fam. Ohantransie®. 
29. Chantransia Dawiestui (DILLW.). 
Oonferva floridula SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp.? 
Mycket allmän såsom parasit pa största delen af de i fjeren 


växande algerna. Sporfrukt i Juli och Augusti. 


30. Chantransia secundata (LYNGB.). 
Temligen allmän på Porfyra laciniata f. umbilicalis. Spor. 


frukt i Juli och Augusti. 


Underklassen Gongylospermex. 


Fam. Rhodymeniacee. 
31. Wormskjoldia sanguinea (L.). 
Fucus sanguineus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 


Allmän pa djupt vatten pa sten och skall. pa Laminaria-rötter. 


32. Lomentaria clavellosa (TURN.). 
Chylocladia elavellosa J. G. AG. Spec. Alg. Chrysymenia 
clavellosa HARV. Phyc. Britt. Pl. CXIV. | 
Sparsamt pa djupt vatten sten- och kalkbotten. Helligver, 
Giver vid Munkön, Fleinver, Röst (allm.), Sörvagen i Lofoten. 
Sporfrukt och tetrasporer i Juli och Augusti. En del exemplar 
hafva hela bålen något plattad och alla grenarne liggande i 
samma plan. Andra, mindre exemplar voro blott en till två gan- 
ger pinngrenade och tycktes närma sig Chrysymenia rosea, var. 
Orcadensis HARV. Phyc. Britt. Vol. II. Pl. CCCI. 


33. Lomentaria articulata (HUDS.). 
Chylocladia articulata GREV. HARV. Phye. Britt. Vol. II. 
Ile (ONCE SANS 
På stenarne i fjeren under Fucus och Halicoccus i några 


af de inre Fleinv&röarne Liten och steril. 


34. Rhodymenia palmata (L.). 
Fucus palmatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. SOMMERF. 
Suppl. Fl. Lapp. Fucus ovinus GUNN. Fl. Norveg. Pars 
I. sid. 96. Fucus rubescens SOMMERF. Supp. sid. 183? 
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var. marginifera HARV. Phyc. Britt. Vol. II. 
var simplex » » » » » 
var. sarniensis (MERT.) J. G. AG. Spec. Alg. LI. p. 377. 
HARVv. Phye. Britt. Vol. II. 
var. sobolifera (MÜLL. fl. Dan.). AG. & HARv. 
Hufvudformen och alla varieteterna mycket allmänna 1 fjeren 
eller strax nedanför, pa sten eller parasitiskt, vanligen pa Fucus 
eller Laminaria. — Da arten växer fritt antager den hufvudformens 
utseende; undandragen solljuset och utsatt för tryck af öfver- 
liggande alger visar den sig mer eller mindre varierande; for- 
merna sobolifera och sarniensis förekomma alltid på ställen der 
detta eger rum, d. v. s. 1 fjeren under andra arter. — I Kosmo- 
vandsströmmen fanns på ett par famnars vatten en stor, bred- 


bladig öfver alnslang form. 


35. Euthora eristata (L.). 
Fucus coccineus B pusillus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Pucus cristatus SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp. 
Allmän öfver hela området pa sten och skal eller parasit, 
vanligen på Laminaria. Företrädesvis på djupt vatten, men 
träffas äfven någon gång upp i fjeerens hålor. Sporfrukt och 


tetrasporer under hela sommaren. 


35. Plocamium coceineum (HUDS.). 
Temligen sparsamt öfver hela området på djupt vatten på 
sten- och skalbotten. Munkön vid Giver, Fleinver, Röst (allm.), 


Sörvagen i Lofoten, Stene i Vesterålen. Sporfrukter och tetra- 
sporer i Juli och Augusti. 


Fam. Cryptonemeacer. 
37. Phyllophora membranifolia (GooD. & Woon.). 
I Skjseerstafjorden pa grundt vatten och i fjerens hålor på 
sten 1. skal. | 
38. Ahnfeltia plicata (HUDS.). 
Fucus plicatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 


Allmän öfverallt i fjeerens hålor. 
Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Ärg. Sid NEO 9% 2 
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39. Oystoclonium purpurascens (HUDS.). 

Fucus confervordes WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän öfver hela området i fjarens hålor pa sten och skal 
eller parasit. Vanligen liten och steril eller tetrasporbärande, i 
Augusti funnos på Verö några nära alnshöga med sporfrukter 


försedda exemplar. 


40. Kalymenia reniformis (TURN). 

Denna för Skandinavien nya art förekom ej sällsynt öfver 
heia området. (utom i Skjerstafjorden) på djupt vatten, sittande 
på stenar och skal. Arten började synas 1 midten af Juli, i 
slutet af Augusti hade de största exemplaren uppnatt något öfver 


en qvadrattums ytinnehall, men voro ännu sterila. 


41. Gigartina mamillosa (GOooD. & WoopD.). 
Fucus spermophorus GUNN. Fl. Norv. P. post. p. 26(2). 
Fucus mamillosus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. SOMMERF. 
Suppl. Fl. Lapp. 
Allmän öfver hela området i fjerens hålor eller på den 
tidtals blottade klippan nära nedre vattenmärket. Sporfrukt i 


Juli och Augusti. 


42. Chondrus erispus (L.). EN 
Fucus erispus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Allmän i fjeren pa samma ställe som föreg., men tyckes 


ga högre upp öfver nedre vattenmärket. Tetrasporer funnos i Juni. 


43. Halosaccion ramentaceum (L.). J. G. AG. Spec. Alg. Vol. 
IT. p. 350. | 
Vid Storön i Röst i fjeerens halor i temligen stor myckenhet. 
Ett par exemplar vid Langön i Vesteralen. Exemplaren för- 
sedda med tetrasporer (i Juli). 
44. Dumontia filiformis (Fl. Dan.). 
Ulva filiformis WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. SOMMERF. 
Suppl. Fl. Lapp. 
Allmän i fjeerens hålor öfver hela området. Sporfrukter och 


tetrasporer redan i Juni. 


/ 
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45. Furcellaria fastigiata (HUDS.). 
Fucus lumbricalis 8 WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Mycket allmän öfver hela området i fjerens nedre del. Syn-- 
nerligen storväxt i Skjerstafjorden. Sporfrukter redan i Juni. 


46. Schizymenia edulis (STACKH.). 
Endast vid Giver utanför Munkön på 15 famnars djup 


stenbotten. Exemplaren försedda med tetrasporer i Juli. 


Fam. Ceramiace®. 


47. Ceramium acanthonotum CARM. 

Allmän inom tidvattensområdet i de yttersta skären i fjerens 
halor eller (företrädesvis) på den tidtals blottade klippan, oftast 
tillsammans med Callithamnion Arbuscula. Tetrasporer i Juli 
och Augusti. 


var. coronata NOB. 

Bland de talrika hemförda och närmare undersökta exem- 
plaren af Ceramium acanthonotum förete flere en synnerligen 
anmärkningsvärd variationsform, som förut, mig veterligen, ej 
blifvit beskrifven och som bildar en öfvergang till Ceramium 
eiliatum (ELLIS). Som bekant utgöres C. acanthonoti förnämsta 
karakter af de vid hvarje leds yttersida belägna ensamma 
taggarne, under det att hos C. ciliatum dessa sitta flere vid 
hvarje led kransformigt omgifvande densamma. Hos den nu 
anmärkta formen sitta taggarne såsom hos ©. ciliatum — ända till 
9 stycken — rundt omkring hvarje led, utom på den sista dichoto- 
miens båda grenar, der man (alltid?) blott finner en tagg på 
yttersidan. Till formen likna taggarne dem, som förekomma hos 
C. acanthonotum; de äro nästan raka — ej starkt inatböjda 
sasom hos C. ciliatum —, den nedersta af de tre desamma 
bildande cellulerna intager knappt hälften af hela taggens längd 
— under det att den hos ©. eiliatum intager mera än hälften 
(ungef. z-delar) af tagglängden. Antalet taggar vid hvarje 
led varierar betydligt på samma individer, på tetrasporbärande 
exemplar tyckes det i allmänhet vara mindre än på de sterila. 
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Se föröfrigt figuren, noggrant utförd efter i gelatin-glycerin pre- 
parerade grenar. Tafl. X. fig. 5. 


48. Ceramium rubrum (HuDs.). 
Conferva diaphana WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. hufvudf. 
och var.  * 
var. decurrens. Hormoceras decurrens KG. in Linn. 1842 
jos rn 8a dh ER Eye. Synaa Aller, ol 2 10. IR: 
Bada formerna allmänna öfver hela området i fjerens hålor 
eller nedanför tidvattensmärket; vanligen parasitiska. Spor- 


hylsor och tetrasporer under hela sommaren. 


49. Ceramium diaphanum (LIGHTF.). ARESCH. Phyc. scand. 
exsice. Ser. nov. N:o 161 o. 210. 
Parasitisk i fjerens hålor; sparsamt öfver hela området. 


Tetrasporer i Juli och Augusti. 


50. Ceramium spec.? 

Pa djupt vatten fanns i Fleinvaer-sunden i Augusti, sittande 
på skal eller parasiterande på andra alger, en af de finare for- 
merna, som i brist pa fertila exemplar ej kunde bestämmas. 
Möjligen C. tenuissimum LYNGB. eller C. arachnoideum AG. 


51. Ptilota plumosa (L.). 

Fucus plumosus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän; vanligen pä djupt vatten, men äfven i bergshälorna 
inom tidvattensomradet. Sporfrukter och tetrasporer i Juli och 


Augusti. 


52. Plota serrata KÜTz. 

Allmän inom hela området utom i Skjeerstafjorden, der jag 
ej funnit den. Tyckes vara något mindre allmän än föregaende; 
förekom blott på djupt vatten. Sporfrukter och tetrasporer i 
Juli och Augusti. Exemplaren skilja sig från de spetsbergska 


jag sett, derigenom att bladens omkrets vanligen är bredare. 


53. Piilota elegans BONNEM. 
Pucus pectinatus GUNN. Fl. Norv. Dans II p. 122. Fucus 
plumosus var, tenerrimus WAHLENB. Fl. Lapp.? 
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Sparsamt i fjeren på sten eller parasit, vanl. pa Laminaria- 
rötter, ända upp till Langö i Vesterålen. Saknades i Skjerstafjorden. 


Tetrasporer och (?)sporfrukter under senare delen af sommaren. 


54. Antithamnion Plumula (ELLIS). 
Pä djupt vatten pa skal eller parasit pa andra alger, spar- 
samt öfver hela området. Någon gång parasit i fjeren. Te- 


trasporer i Juli och Augusti. Ej 1 Skjerstafjorden. 


55. Antithamnion floccosum (MÜLL. FI. Dan.) HARV. Phyc. Britt. 
Volk INS AR RACE Ja Cr ACL Spee: MN VOR 2 (0 

27. HOHENACKER Alg. mar. sicc. Lfg. VII. N:o 325. 
Arten, hvilken i Fl. Dan. uppgifves förut vara anmärkt i 
Norge, men sedan ej derstädes återfunnits, fanns på tre ställen 
inom området, på hvarje ställe blott ett par exemplar: vid Flein- 
ver, vid Sörvagen i Lofoten och vid Melbo i Hadsel i Vester- 
alen. Den växte pa sten och pa Melobesia polymorpha i fjerens 
hålor i slutet af Juli och Augusti. Exemplaren voro knappt 


tumshöga och sterila men fullt säkert bestämbara. 


56. Callithamnion Arbuscula (DILLW.). 

Allmän 1 de yttersta skären, dels i fjerens hålor dels och 
företrädesvis på de för bränningarne utsatta klipporna; vanligen 
tillsammans med Ceramium acanthonotum. Börjar synas 1 be- 
gynnelsen af Juli; tetrasporer redan under denna månad, spor- 
frukter atm. i Augusti. Ej i Skjerstafjorden. 

57. Callithanınion Hookeri (DILLW.). ARESCH. Phyc. Scand. 
ewsicc. 311. 

I Juli 1870 fann jag ett fullkomligen friskt, med talrika 
sporfrukter försedt exemplar af denna art flytande på hafsytan 
straxt utanför Bodö. Först i sommar återfann jag arten i smärre 
tetrasporbärande individer sittande på Polysiphonia fastigiata 
vid Bodö i Juni. 

58. Callithamnion corymbosum (SMITH. Eng. Bot.). ARESCH. 
Phye. scand. exsice. N:o 15 (99). 
Pa djupt vatten pa skal eller parasit (pa Desmarestia, 
” Ptilota o. a.) sparsamt. Ej i Skjerstafjorden. 
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59. Callithamnion roseum (ROTH). 

Af denna, försavidt jag vet, för Skandinavien nya art, fun- 
nos ett par med tetrasporer försedda exemplar i Giver i en af 
fjerens hålor. Exemplaren små, 4 a 1 tum höga. De äro, lik- 
som den följande arten, bestämda efter engelska och franska 
exemplar, som Prof. ARESCHOUG haft godheten låna mig ur sitt 
herbarium. 


60. Callithamnion polyspermum AG. 
Callithamnion roseum SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp. p. 192?? 


I skären mellan Fleinver och fastlandet samt i Fleinvar- 
öarne på flera ställen i fjeren parasiterande på Furcellaria, Rho- 
dymenia palmata och Polysiphonia fastigiata. De flesta exemplaren 


ännu i Augusti sterila, några sparsamt försedda med tetrasporer. 


61. Thamnmidium Rothir (TURT.). 
Conferva Rothit WAHLENB. herb. & SOMMERF. Suppl. Fl. 
Ion © 
Allmän öfver hela området inom vattenmärkena pa den 
tidtals blottade klippan. 


62. Thamnidium mesocarpum (CARM.). Callithamnium meso- 
carpum CARM. HARV. Phyc. Britt. Vol. III. Pl. CCCXXV. 
Denna, förut endast vid Appin i England af CARMICHAEL 
funna och af honom (i manuscript) beskrifna art, fanns pa ett par 
ställen i Vesterålen samt vid Givar både inom tidvattensomradet 
och på större djup sittande på sten och skal eller på bryozoer. 
Exemplaren, som voro försedda med (korsdelade) tetrasporer, 
öfverensstämma fullkomligt med den plansch HARVEY lemnat, 
med det undantag att tetrasporerna på denna plansch äro tecknade 
3-delade. Då emellertid detta äfven är förhållandet med den 
plansch, som framställer den närstående T. Rothii, och då i 
texten intet nämnes om delningen, torde knappast något tvifvel 
vara att ett misstag blifvit begånget i teckningen och att de 
appinska liksom de nordländska exemplaren i verkligheten ,äro 
försedda med korsdelade tetrasporer. 
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CARMICHAEL nämner (se J. G. AG. Spec. Alg. Vol. I. p. 
16) att inga »fibre repentes radicales» finnas, hvilket HARVEY, 
som haft tillgång till CARMICHAELS egna exemplar, rättar. Pa 
de nordländska exemplaren synes tydligt ett lager af på stratum 
krypande, tätt sammanträngda greniga cellultrådar, från hvilka 


de uppräta grenarne uppstiga. 


63. T’hamnidium sparsum (HARV.). 
Callithamnion sparsum HARVv. Phye. Britt. Vol. III. Pl. 
CCXCVII. 


På döda Laminaria-stammar fran stort djup. Steril. 


Underklassen Tamiosporex. 


Fam. Porphyracez. 
64. Porphyra laciniata (LIGHTF.). 
Ulva umbilicalis WAHLENB. Fl. Lapp. | 
f. linearis GREV. HARV. Phye. Brüt. Vol. IV. Pl. CCXI. 
fig. 2. 
Vid Bodö bryggor i Juni. 
f. vulgaris AG. 

Ulva umbilicalis 8 purpurea WAHLENB. Fl. Lapp. är, enl. 
med påskrift försedda exemplar i herbariet, denna form 
och icke — som man kunde förmoda — P.miniata(LYNGB.). 

Allmän på stenar och pålverk eller parasit på andra alger 

inom tidvattensomrädet. Afven i Skjerstafjorden. Pa djupt 
vatten finnes en oval, i kanten starkare undulerad form af lju- 
sare och mera rödaktig färg samt något tunnare bål. 

f. umbilicalis KÜTZ. 

Mycket allmän pa klipporna i och strax öfver högsta vatten- 
märket. 
65. P. miniata (LYNGB.). (ARESCH. Phyc. scand. exsicee. N:o 
262). 

"Ej sällsynt i Vestfjorden pa djupt vatten pa sten och skal 

eller parasit på andra alger. De flesta exemplaren funnos i 
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början och midten af Juli och tycktes redan da ha uppnätt sin 


fulla storlek samt voro försedda med antheridier. 


66. Porphyra coccinea J. AG. 
Fanns i slutet af sommaren pa djupt vatten i Vestfjorden, 
parasiterande pa andra alger (Ptilota, Delesseria sinuosa, Des- 


marestia aculeata). 


67. Bangia fuscopurpurea (DILLW.). HARV. Phye. Britt. Vol. 
II SE, KO TE 
Conferva atropurpurea WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 


I fjerens hålor i Juni månad vid Bodö. 


68. Erythrotrichia ceramicola (LYNGB.). 

Under senare delen af sommaren har jag temligen ofta på 
åtskilliga af de i fjeren växande algerna sett enkla, af en serie 
nästan qvadratiska celluler bestående trådar af en floride, som 


jag antagit vara denna art. 


Klassen Fucacex. 


Innan jag öfvergar till förteckningen af de inom denna 
klass funna arterna, har jag att framställa en anmärkning an- 
gaende former af slägtet Fucus, hvilka jag antager hafva upp- 
kommit genom hybridisation. — Som bekant har THURET (Ann. 
des Scien. nat. Bot. Tome II. Paris 1865 p. 206) lyckats ob- 
servera en copulation mellan antherozoider af Fucus serratus och 
oosporer af Fucus vesiculosus samt en derpaå följande germinations- 
process och nämner i sammanhang härmed förekomsten af hy- 
brider sasom en sannolik förklaringsgrund till F. vesiculosi mang- 
formighet. Under den sistförflutna sommaren har jag funnit 
exemplar, dem jag antagit möjligen kunna vara hybrider af Fucus 
vesiculosus a ena, samt F. serratus, Sherardi, ceranoides och 
furcatus a andra sidan. Da emellertid antalet af dylika exem- 
plar, utom af sådana som jag trott vara I. serratus + vesiculosus, 
är för litet och de karakterer, som häntyda pa hybridisation, äro 
för osäkra, för att nagra bestämda slutsatser skulle kunna dragas 


derutaf, maste jag inskränka mig till att beskrifva en form, som 
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jag antager härleda sig från hybridisation af de bada sistnämnda 
arterna. Exemplar häraf funnos ej sällan; de variera temligen 
mycket, allteftersom de sta närmare den ena eller den andra af 
de förmodade föräldrarne. I tafl. IX. lemnas en teckning af 
en gren af ett (antheridie-)exemplar, som tyckes mig i ungefär 
lika grad ega karakterer af bada. Pa nagra grenar finnas blåsor 
sittande parvis, en på hvarje sida om medelnerven, liksom hos 
Fucus vesiculosus. (Fucus serratus förekommer visserligen mycket 
ofta i Nordlanden med i topparne belägna blaslika uppsvällnin-' 
gar, men parvis i bålens: nedre delar sittande blasor har jag 
aldrig funnit hos för öfrigt typiska exemplar af denna art). Spor- 
gömfästena (de vid b från samma exemplar) äro till omkretsen 
snarlika dem, som vanligen förekommo hos Fucus vesiculosus, 
men sammantryckta, nästan platta, mindre transformerade och 
sporsömmena na ej fullt ut till kanten deraf; de stå sålunda 
midt emellan samma organer hos Fucus vesiculosus och serratus. 
I balens öfre del synas i kanten låga men fullt tydliga taggar, 
hvilka göra frändskapen till F. serratus omisskännelig. — Det 
är svårt att afgöra hvilkendera arten det afbildade exemplaret 
till habitus mest liknar. 

Vi öfverga nu till förteckningen 1) öfver de inom området 


funna arterna. 


69. Fucus serratus L. 

LINNE /l. Lapp. N:o 462. 

F. serratus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän öfver hela området 1 nedersta: vattenmärket och 
strax ofvanför. Förekommer mycket ofta med balens taggar 
blåslikt uppsvälda, blåsorna af rundad eller långsträckt form, 
sittande antingen på hvar sin sida om medelnerven eller inta- 
gande hela bålens bredd. Nagon gäng träffas exemplar, som i 


kanten blott äro försedda med en eller annan låg tagg eller n. hel- 


!) Den här begagnade uppställningen af arterna inom slägtet Fucus ansluter 
sig i det närmaste till den, som Prof. J. G. ARESCHOUG lemnat i sin af- 
handling: Slägiena Fucus (L.), DECAISNE & THURET och Pycnophycus Kürz. 
jemte tillhörande arter. Bot. Not. 1868. 


I 
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bräddade (8 integerrimus AG. Spec. p. 95). På ett par ställen 
i Vesterålen funnos i fjerens hålor, växande tillsammans med 
Fucus distichus, en anmärkningsvärd form, som tyckes öfverens- 
stämma med var. arcticus J. G. AG. (Spetsberg. Alger p. 9. 
Vet.-Ak. Handl. 1865). Den är högst 5 tum hög, i hela bålens 
nedre del sammantryckt stjelklik, blott i de båda öfversta för- 
greningarne utbredd och här 3 linier bred, i kanten försedd med 


mycket laga taggar. Blott sterila exemplar funnos. 


70. Fucus vesiculosus L. 
LINNE Fl. Lapp. N:o 466 & (?)468. 
F. vesiculosus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
De inom området furna formerna af denna art torde lämp- 


ligen kunna uppställas och särskiljas på följande sätt: 


a. vesiculosus sens. strict. !). 

Bal läderartad, försedd med 1—2 par blåsor på hvarje seg- 
ment, de fertila grenarne nära eller fullkomligt jemnhöga med 
de sterila, sporgömfästena omvändt äggrunda — elliptiska, upp- 
blåsta, nästan trinda. Hela bålen 1—2 fot lang och omkr. 3 
tum bred. 

Allmän 1 fjeren, tillsammans med Halicoccus intagande ett 
bredt bälte nedanför Fucus Sherardus, ofvanför Fucus serratus 


och furcatus. 


ß. vadorum ARESCH. (Sl. Fucus DECAISNE & THUR. och 
Pyenophycus KG. Bot. Not. 1868). 

Bål tunnare, nästan membranartad och af ljusare färg, bla- 
sorna sittande flera (ända till 7) par på hvarje segment, stundom 
skiftevis; de fertila grenarne mycket sma i förhallande till de 
sterila och salunda fullkomligt laterala, sporgömfästena omvändt 
äggrunda (vanligen sammanvuxna och blott med topparne skilda), 
alltid sammantryckta, nästan platta. Balen ända till 5 fot hög 
och nära 2 tum bred. 


) En gemensam karakter för alla formerna är att de äro skildkönade. Dä 
äsigterna om betydelsen af denna karakter äro delade, torde det böra nämnas 
att jag bland flere hundrade undersökta exemplar aldrig funnit något enda 
med organer af båda könen. : 
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Allmän i de inre skären pa nagra fa fots djup nedanför 


lägsta vattenmärket. 


y. pseudoceranoides ARESCH. (Bot. Not. 1868 ss. subsp. u. I. 
vesiculosus; här med någ. förändr. karakt. och med 
uteslut. af f. 8 = F. ceranorides ARESCH. Phyc. mar. scand. 
p. 34 t. IIB, som måhända snarare bör föras till F. 
ceranoides). 

Bälen läderartad, utan blåsor, de fertila grenarne mer eller 
mindre laterala, sporgömfästena fran omvändt äggrunda (och da 
mycket små, ofta blott 11 linie långa, 1 linie breda) till jemn- 
bredt lancettlika (nära tumslanga, mellan 2 o. 3 linier breda), 
alltid sammantryckta. Omkring 1 fot lang. 


Sparsamt bland F. vesiculosus s. s. 


d. spherocarpus J. AG. (Bidr. om Grönl. Lam. o. Fue. p. 29. 
Vet.-Ak. Handl. 1872). 
Bal läderartad, med eller utan blasor, de fertila grenarne 
nagot laterala, sporgömfästena i omkretsen cirkelrunda, uppblasta 
eller något sammantıyckta. Omkr. fotshög. 


Sparsamt pa samma ställe som föregaende. 


11. Fucus ceranoides L. 

Fucus ceranoides AUCT. Fucus Harveyanus DECAISNE. Fucus 

divergens J. AG. 

Finnes pa flera ställen inom omradet, der blandning af färskt 
och salt vatten eger rum, såsom i Kosmovandet och strömmen 
deremellan och Balnzsfjorden och i utloppet af en a vid Indyr 
nära Gildeskals prestgard. Den är äfven af WAHLENBERG tagen 
i Nordlanden och finnes i hans herbarium med påskrift »Fucus 
vesiculosus caule volubili» tagen »vid Örsnes der elfven faller ut» 
(förmodligen i Lofoten vid ett ställe med detta namn nära Svolvzer). 

Tafl. X. fig. 1!) framställer den sadan den förekom i det 


nästan färska vattnet i Kosmovandet. Bålen är här smal, knappt 


I) Fucus divergens n. sp.? J. AG. (Bidr. t. känned. om Grönl. Lam. o. Fue. 
Vet.-Ak. Handl. 1872) är denna form med nägot bredare bäl, kortare segment 
och större sporgömfästen, ungef. sädana som förekomma i fig. 2. I ström- 
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en linie bred, i kanten något ojemn af de nära densamma i en enkel 
rad sittande starkt utstående cryptostomata, de fertila grenarne 
jemnhöga med de sterila; sporgömfästena ovala, enkla och platta. 

Fig. 2!) framställer formen från något saltare vatten (ström- 
men nära Kosmovandet). Balen är bredare, cryptostomata ej 
ordnade i en enkel rad, kanten jemnare, de fertila grenarne laterala, 
sporgömmena ha ännu den odelade, ovala formen, men äro något 
mindre platta. Fig. 3 visar en ännu nagot bredare bal, de fertila 
grenarne kortare i förhållande till de sterila, sporgömfästena — på 
samma exemplar — odelade af oval form eller delade med lancett- 
lika 1. jemnbreda spetsar. Bålen är hos exemplar af denna 
bredd ibland något uppsväld och ihålig på båda sidor om medel- 
nerven. — De 3 första fig. framställa exemplar från Kosmovandet 
och strömmen nedanför densamma, tagna i början af Juli. — Fig. 
4 framställer ett exemplar (fr. Indyr) taget i midten af Augusti. 
Alla dimensioner äro här mycket större, bålen på båda sidor 
om medelnerven uppsväld, sporgömfästena till största delen upp- 
repadt förgrenade med utspärrade, spetsiga, jemnbreda flikar. 
Alla formerna öfverenstämma deruti att de ha en tunn, nästan 
membranartad bal med starkt utstaende och tydlig medelnerv, 
upphöjda cryptostomata och mer eller mindre plattade sporgöm- 
fästen, och alla tillhöra utan tvifvel samma art samt äro före- 
nade genom talrika och tätt intill hvarandra stående öfvergangs- 
former. — Könsfördelningen hos Fucus ceranoides företer ett eget 


mer strax nedanför Kosmovandet funnos exemplar, hvilka, stående emellan de 
båda former, som äro aftecknade i fig. 1 och 2, fullkomligen öfverensstämma 
med den grönländska F. divergens utom deri att de äro större. Arten tyckes 
ha blifvit uppstäld mest på grund af den reguliera klynnedelningen, en ka- 
rakter som likväl icke är konstant, knappast ens på de i Vet.-Ak. samlingar 
förvarade original-exemplaren, hvilka till dels ha de fertila grenarne något 
mindre utveckade än de sterila och sålunda i någon mon laterala. Hvad 
samkönigheten beträffar så öfverensstämma äfven deri de grönländska exem- 
plaren med de nordländska. (Se det följ.). 

!) Denna öfverensstämmer fullkomligt med den spetsbergska F. Harveyanus 
DECAISNE, (Se J. AG. Spetsberg. alg. Tillägg. Vet.-Ak. Handl. 1868). Den af 
DECAISNE lemnade planschen (Voyage de la Fregate la Venus. Paris 1846. 
Bot. 4) (enl. hvilken exemplaret tyckes vara enkönadt) företer ungef. samma 
ovala fruktform, men liknar i afseende på bålens dimensioner och förgrening 
mera fig. 4. 
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förhallande, hvilket förklarar skiljaktigheten af de uppgifter derom, 
som förekomma hos olika författare. Prof. ARESCHOUG an- 
märker (Bot. Not. 1868), att man hos hvarje exemplar finner 
ett langt större antal organer af det ena könet än af det andra. 
Så har äfven varit förhållandet med de flesta exemplar jag 
undersökt, hos andra åter har jag ej kunnat upptäcka organer 
af mer än ett kön och måste derföre antaga att arten stundom 


kan vara skildkönad. 


72. Fucus Sherardi STACKH. 
a) spiralis ARESCH. Bot. Not. 1868. 
LINNE Fl. Lapp. N:o 467. 
Pucus vesiculosus y spiralis WAHLENB. Fl. Lapp. 
Allmän öfver hela området intagande ett smalt bälte i fje- 


rens Ööfversta del mellan Fucodium och Fucus vesiculosus. 


73. Fucus furcatus!) AG. 
Fucus furcatus AG. Spec. p. 97. Icon. fase. see. t. 14. ARESCH. 
Bot. Not. 1868. Fucus edentatus DE LA PyL. Fl. de 
Pile de Terre-Neuwve p. 84 (?). . 
Temligen allmän öfver hela området i fjeren mellan Fucus 
vesiculosus och F. serratus, aldrig intagande någon större rymd. 
Samkönad. Bal mörkt olivfärgad, af tjock konsistens, läder- 


artad och i den nedre stjelklikt sammantryckta delen temligen 


') Den af ©. A. AGARDH (Icon. Alg. Holm. 1821) lemnade figuren liknar föga 
de nordländska exemplaren. Den är obetydligt öfver 2 tum hög med i för- 
hållande dertill mycket stora, flera gånger delade sporgömfästen. Prof. ARE- 
scHouG har likväl sett öfvergångsformer och anser att de af TH. FRIES i 
Finnmarken tagna exemplaren höra till samma art (Bot. Not. 1868), dessa 
åter likna de nordländska. Det torde knappast kunna vara något tvifvel om 
att den är = F. edentatus DE va PYLAIE. Då artens variationsgränser 
tyckas vara mycket olika inom olika områden och då den ännu af de flesta 
algologer är föga känd, lemnas en beskrifning uppstäld efter nordländska 
exemplar. Fucus furcatus närmar sig till utseende å ena sidan till Fucus 
vesiculosus f. pseudoceranoides, från hvilken den lätt skiljes genom sin re- 
guliera klynnedelning och, i främsta rummet, genom sin samkönighet; ä 
andra sidan, genom de små exemplaren, till vissa former (isynnerhet var- 
miclonensis) af Fucus distichus, men skiljes derifrån genom sin, särdeles i 
bålens nedre del, mycket starkare konsistens, sin mörkare färg och de smärre, 
tätare sittande och mindre utstående sporgömmena. 


+ 
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styf, normalt utan blasor men (hos större exemplar) i den bre- 
dare delen ofta försedd med skarpt begränsade, runda eller lang- 
sträckta, parvis eller blott pa ena sidan om medelnerven sittande, 
blaslika uppsvällningar. Medelnerven föga utstaende och under- 
stundom i de öfversta flikarne otydlig. De fertila grenarne jemn- 
höga med de sterila. Sporgömfästen (hos nordländska exemplar) 
enkla, jemnbreda eller jemnbredt lancettlika, i toppen tillspetsade 
eller afrundade, sammantryckta eller uppbläasta och nästan trinda 
(ofta i den nedre hälften platta och uppblasta i den öfre), ofta 
bagformigt in- eller utböjda, obetydligt bredare än den omedel- 
bart nedanför dem belägna delen af balen. Sporgömmen föga 
utstående och tätt sittande; intaga ibland ej hela fästets längd, 
utan upphöra 1—2 linier nedanför spetsen, sa att den öfversta 
delen af sporgömfästet sålunda är steril. Varierar mycket till 
storleken. De största exemplaren 14 fot höga och ända till 7 
linier breda, sporgömfästena till nagot öfver 2 tum långa, 4 linier 
breda (enl. ARESCH. 3 t. långa, 4—6 1. br.). De minsta exem- 
plaren föga öfver 2 t. höga och omkr. I I. breda, deras sporgöm- 


fästen omkr. 3—4 linier långa, 1 linie breda. 


74. Fucus distichus L. 
Fucus distichus GUNN. Fl. Norv. Pars II. p. 125,& Auct. 
J. AG. Spetsberg. alg. Tillägg p. 37. Fueus jiliformis 
GM. & Auct. J. AG. Spetsb. alg. Tillägg. p. 38. Fucus line- 
aris Fl. Dan. t. 351. J. G. AG. Spetsb. alg. Tillägg. p. 39. 

LINNÉ Fl. Lapp. N:o 465 (2). 

Fucus ceranoides WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän i fjaerens ständigt vattenfylda hålor. Af alla de 
former, hvilka på grund af enligt vår mening obetydliga och icke 
konstanta olikheter, blifvit uppstälda såsom egna arter, tyckes 
oss blott en vara tillräckligt afvikande att särskildt böra nämnas 


såsom varietet, nemligen: 


miclonensis DE LA PYL. Fucus miclonensis DE LA PYLAIE 
Fl. de Vile de Terre-Newe p. 90. J. G. AG. Öpetsberg. 
alg. Tillägg. p. 59. Vet.-Ak. Handl. 1868. 
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Bäl utbredd i samma plan, grenarne utspärrade, (= dicho- 
tomierna bildande större vinklar), eryptostomata fa, sporgöm- 
fästen vanligen något laterala, långsträckta, trubbiga, samman- 
tryckta; sporgömmen stora, starkt utstaende och sittande tem- 
ligen glest. 

Sparsamt på samma lokal som hufvudformen. 


75. Fucodium canaliculatum (L.). 
Fucus excisus GUNN. Fl. Norv. Pars II. p. 96. Fucus ca- 
naliculatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 


Allmän öfver hela området i ett smalt bälte i öfversta 


vattenmärket. 


16. Halidrys siliquosa (L.). 
LINNÉ Fl. Lapp. N:o 463. 
Fucus siltquosus GUNN. Fl. Norv. Pars 1. p. 83. WAHLENB. 
Fl. Lapp. & herb. 


Allmän pa 1—3 famnars djup. 


77. Halicoccus nodosus (L.). 
LINNE fl. Lapp. N:o 464. 
Fucus nodosus GUNN. Fl. Norv. Pars I. p. 89. WAHLENB. 
Fl, Lapp. & herb. 


Allmän öfver hela området i fjaeren, intagande samma bälte 


som F. vesiculosus. 


78. Himanthalia lorea (L.). 
Fucus loreus GUNN. Fl. Norv. p. 125. WAHLENB. Hl. 
Lapp. & herb. 
Allmän i de yttre skären öfver hela området (utom i Skjersta- 
fjorden), intagande ett smalt bälte inom F. serrati område. 
Fruktgrenarne voro i slutet af Juni redan något utvecklade och 


några tum långa. 
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Klassen Phx»0zoosporacex. 


Fam. Laminarie&. 
79. Alaria esculenta (L.)'). 

LINNE Pl. Lapp. N:o 461. 

Pucus pinnatus GUNN. Fl. Norv. Pars I. p. 96 & Acta 
Nidros. Vol. IV. Tab. VIL fig. 1. Fucus esculentus 
WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän öfver hela omradet, företrädesvis i de yttre skären, 

1 lägsta vattenmärket och der nedanför. 
80. Laminaria saccharina (L.). 

LINNE Fl. Lapp. N:o 460. 

Pucus saccharinus GUNN. Fl. Lapp. Pars I. p.52. WAHLENB. 
Fl. Lapp. & herb. SOMMEREF. Suppl. Fl. Lapp. 

Allmän företrädesvis i de inre vikarne i nedersta vatten- 

brynet och der nedanföre samt i fjaerens halor. 

‘81. Laminaria caperata DE LA PYLAIE, Fl. de Terre-Neuve, 
p: 45?) J. G. AG. Bidr. till känned. om Spetsberg. Alg. 
Kal. Sv. Vet.-Ak. Handl. Band. 7, N:o 8. Stockh. 1868. 

Ulva maxima Gunn. Fl. Norv. Pars II. p. 127. Tab. VII. 
fig. 5(2). 

Temligen allmän pa mycket djupt vatten öfver hela Vest-\ 


fjorden. 


') Arten är här tagen i sin vidsträcktare betydelse. Stipes’ längd, läget af pinn«, 
samt deras och laminans form och konsistens variera frän det ena exemplaret till 
det andra; de försök, som blifvit gjorda att på grund af skiljaktigheter häruti 
sönderdela arten torde knappast vara berättigade. (Se DE LA PYLAIE, Flore 
de Terre-Neuve, Paris 1829 & J. G. AGARDH Bidr. till känned. om Grönlands 
Lam. o. Fuc. i Kgl. Sv. Vet.-Ak. Handl. Band 10, N:o 8, Stockh. 1872). I 
den betydelse arten här har, innefattar den sålunda äfven följande former: 
A. Pylaii (PYL. Fl. de Terre-Neuve p. 29. J. G. AG. Bidr. i Vet.-Ak. Handl. 
1872, p. 24). A. musefolia (DE LA Pyı. Fl. de Terre-Neuve, p. 31. J. G. 
AG. Bidr. i Vet.-ak. Handl. 1872, p. 23). A. linearis (DE LA Pyı. Fl. de Terre- 
Neuve, p. 37). 4A. membranacea J. G. AG. (Bidr. i Vet.-Ak. Handl. 1872, p- 
26). — Vid Lofoten fanns på några ställen (Balsta och Sörvägen) ungef. 5 fot 
nedanför lägsta vattenmärket en form af ovanligt stora dimensioner med en 
stipes af 3 —4 fots längd och motsvarande tjocklek samt 7—8 tums pinn«. 
Intet exemplar hade (i Juli) laminan i behåll. Denna form är förmodligen 
A. grandifolia J. G. AG. (Bidr. i Vet.-Ak. Handl. 1872. B. 10, N:o 8, p. 26). 
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Formen är bestämd genom jemförelse med de fran Spets- 
bergen hemförda och af Prof. J. G. AGARDH beskrifna exem- 
plaren. Den beskrifning som DE LA PYLAIE lemnat i »Flore 
de Terre-Neuve» tyckes mera öfverensstämma med var vanliga 
L. saccharina (se föröfrigt J. G. AGARDH i den citerade afhand- 
lingen i Vet. Ak. Handl. Band. 7. N:o 8, 1868). De Nordländska 
exemplaren, liksom de Spetsbergska, utmärka sig genom en tunn, 
bred, i kanten starkt vågig lamina utan »rug&» eller med nä- 
stan omärkliga grunda sådana, samt genom en ända till 4 fot 
lång, icke ihålig stipes. Da jag ej kunnat träffa några fullstän- 
diga öfvergangar till L. saccharina, anför jag formen som egen art, 
med erkännande af den möjliga giltigheten af en annan äsigt. 


82. Laminaria digitata (L.). 
— Fucus hyperboreus Guns. Flora Norv. P. I. p. 34. Tab. 
III. Fwucus digitatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
‚ Allmän öfver hela området på bergsbotten från nedersta 
vattenmärket till 15—20 famnars djup. 
Var. stenophylla HARV. 
Fucus bifurcatus GUNN. Fl. Norv. 96 Act. Nidros. IV. 
Tab. VI. är förmodligen denna form. 
Allmän i lägsta vattenmärket och i fjerens hålor öfver hela 


området. 


Fam. Asperococcace&. 


83. Stilophora Lyngbyei I. AG. 
I Fleinver pa ett par ställen i de inre sunden pa 1—2 
famnars djup sandbotten. I Augusti med sporhylsor. 


84. Asperococcus echinatus (MERT.). 
Temligen sällsynt i fjeerens vattenhälor, parasit pa Furcel- 
laria o. a. alger. Sporhylsor i Juli och Augusti. 


8. Ralfsia verrucosa (ARESCH.) (J. G. AG. Spec. Alg. Vol. 
I. p. 62). 
Allmän inom tidvattensomradet pa stenar o. a. föremäl; 


(ofta pa Patella vulgata). 
Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. Ärg. 31. N:o 9. 3 
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Fam. Chordariacez. 


86. Chorda Filum (L.). 
LINNE Fl. Lapp. N:o 459. | 
Fucus Filum WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. Guns. Fl. 
Norv. P. II. p. 16. 

Allmän öfver hela området isynnerhet i de inre sunden på 
i—3 famnars djup, ofta sittande pa Lithothamnion fasciculatum. 
Tycktes uppnå en ovanlig storlek, i slutet af Augusti funnos 
exemplar som voro 25—30 fot långa. 


87. Chordaria flagelliformis (MÜLL. Fl. Dan.). 
Fucus flagelliformis WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Allmän öfver hela området i fjeren eller strax nedanför pa 
sten eller parasit, vanligen på Fucus serratus. 


88. Chordaria divaricata AG. (ARESCH. Alg. sc. ewsicc. N:o 98). 

I Augusti 1870 fann jag ett tullkomligt friskt med spor- 
hylsor försedt exemplar pa stranden vid Bodö hamn. Arten 
tillhör sålunda med sannolikhet området, ehuru jag sedermera ej 


aterfunnit den. 


89. Dictyosiphon hippuroides (LYNGB.) (ARESCH, Alg. sc. ewsicc. 
N:o 105 o. 320). !) 
Allmän öfver hela området i fjeren pa sten eller parasitisk, 


vanligen på Fucusarterna. 


90. Dictyosiphon Foeniculaceus (HUDS.) (ARESCH. Alg. sc. ewsice. 
N:o 103 0. 319). 
Allmän mest under första delen af sommaren pa samma 


lokal som föregaende. 


91. Mesogloia vermicularıs AG. 
På 4—5 famnars djup skalbotten i Fleinvaer-sunden; omkr. 
15 tum hög och försedd med enrum. sporhylsor i Augusti. 


!) Se ARESCHoUG: »Om de skandinaviska algformer, som äro närmast besläg- 
tade med Dictyosiphon foeniculaceus eller kunna med denna lättast. förblan- 
das.» Bot. Not. Lund 1873. 
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92. Castagnea virescens (CARM.). 
Allmän inom tidvattensomrädet samt på föga djup pa sten 
eller parasit, oftast på Fucus serratus. Enrum. sporh. hela 


sommaren. 


93. Casiagnea Zostere (LYNGB.) (ARESCH. Alg. sc. exsicc. N:o 
100). | 
I Fleinver-sunden pa 5 famnars djup sittande pa döda 
Fucus-delar. Exemplar funnos i Augusti och voro försedda med 
enrum. sporhylsor. 


Fam. Myrionemee. 
94. Leathesia difformis (L.). 

Allmän i fjerens hålor parasiterande på olika arter (Ahn- 
feltia, Corallina, Cladophora rupestris, Polysiphonia nigrescens 
0. a.); nagon gang kan man finna den sittande omedelbart på 
klippan. Fructif. under senare delen af sommaren. 


95. Flachista lubrica RUPR. | 

Endast pa Halosaccion ramentaceum vid Röst i Juli.. Spor- 
hylsor. 
96. Blachista fucicola (VELLEY). 

Conferva fucicola WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän på Fucus-arterna, någon gång pa Gigartina ma- 
millosa och Chondrus crispus. Sporhylsor under hela sommaren. 


97. Myrionema vulgare THUR. 

| Allmänt parasiterande pa andra alger i fjeren, företrädesvis 
på Polysiphonia urceolata och Cladophora rupestris. Sporhylsor 
i Juli och Augusti. | 


Fam. Sphacelarie. 
98. Cladostephus spongiosus (LIGHTF.). 
Sparsamt på sten i fjeerens hålor, pa båda sidor om West- 
fjorden (ej i Skjerstafjorden). 
99. Chetopteris plumosa (LYNGB.). 
Conferva pennata WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
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Allmän i fjerens hålor, isynnerhet på vestra sidan West- 
fjorden. På djupare vatten en mindre, enkel form, sittande på 
skal. Flerrummiga sporhylsor funnos i Aug. 


100. Sphacelaria cirrhosa (ROTH). 
Conferva pennata var. WAHLENB. herb. 

Allmän på sten eller parasit (på Halidrys o. a.), inom fjeeren 
eller på djupare vatten. I Aug. funnos både en- och flerrum- 
miga sporhylsor på exemplar sittande på döda Fucusdelar på 
några famnars djup. 


101. Sphacelaria arctica HARV. 

Conferva pennata var. i WAHLENB. herb. 

Denna form förekommer ej sällan i fjeren parasitisk på 
andra alger eller sittande på sten. Den är bestämd genom jem- 
förelse med de spetsbergska af Pr. J. G. AGARDH bestämda 
exemplaren. 


102. Sphacelaria olivacea (DILLW.). 
Temligen allmän på sten i fjeren vid Westfjordens båda 


stränder. (Fleinver, Röst, Stene och Hadsel i Vesterålen etc.) 
/ 5 


Fam. Ectocarpee '). 


103. Capsicarpella spherophora (HARV.) 

Arten, som förut vıd den skandinaviska kusten endast är 
funnen i Bohuslän, tyckes här ej vara sällsynt. Den fanns öfver 
hela området, (utom i Skjerstafjorden) parasiterande pa_Polysi- 
phonia fastigiata, Ptilota plumosa och elegans samt Gigartina 
mamillosa, mest allmän och storväxt på den sistnämnde. 


104. Ectocarpus reptans CROUAN. 
Temligen allmänt parasiterande på Cladophorer och Calli- 
thamnier. Flerr. sporh. i Juli och Augusti. 


!) Arterna inom de tre första af denna familjs genera äro uppstälda efter Doc. 
F. R. KJELLMANS arbete: »Bidrag till kännedomen om Skandinaviens Ectocar- 
peer och Tilopterider». Ak. Afh. Upsala 1872. 
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105. Eetocarpus terminalis KÜTZ. 
På samma arter som den föregående, ej sällsynt. Flerr. 
sporh. i Juli och Augusti. 


106. Eetocarpus Lebelü (ARESCH.). 
?f. borealis KJELLMAN. 

Sommaren 1870 fann jag i Juli månad pa Scytosiphon lomen- 
tarıum en med flerr. sporh. försedd mindre Ectocarpus-form, som 
jag da trodde vara E. c&spitulus J. G. AG.; blott ett exemplar 
deraf inlades i gelatin-glycerin. Då Dr KJELLMAN ett år der- 
efter var. sysselsatt med utarbetandet af sin ofvan citerade af- 
handling, öfverlemnade jag det åt honom. Det har ej varit mig 
möjligt att sedermera återfinna formen. Den skiljer sig från E. 
Lebelii ARESCH. genom baltradarnes större tjocklek, genom färre 
grenar samt genom frånvaron af ett horizontalt basallager (Se 
föröfr. KJELLM. Bidrag till kännedom om Skandinaviens Eet. 
och Tilopt. p. 97). 

107. FEctocarpus tomentosus (HUDS.). 

Allmän öfver hela området parasiterande på andra alger i 

fjeren, mest pa Fucusarterna. Flerr. sporh. i Juli och Aug. 


108. Eetocarpus confervoides (ROTH). 
Conferva littoralis WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. Conferva 
siliculosa. Suppl. Fl. Lapp. 
. arcta KÜTZ. 
. siliculosa (DILLW.). 
. spalatina KÜTZ. 
. confervoides s. s. (ROTH). 
. penicillata C. A. AG. 
f. hiemalis CROUAN. 


a a 3 3 3 


Alla de anförda formerna funnos parasiterande på de flesta 
andra större alger öfver hela området, mest mellan båda vatten- 
märkena men äfven på större djup. De tre till den första grup- 
pen hörande formerna (hvilka utmärka sig derigenom att de hafva 
balens öfre segmenter långa och ej försedda med smågrenar) 
voro märkbart sällsyntare än de tre till sista gruppen hörande, 
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Af dessa förekommo saväl hufvudformerna som de, hvilka hafva 
smägrenarne i bälens öfre segment knippade. Föröfrigt voro 
öfvergängsformer allmänna både i afseende på förgreningen och 
de flerr. sporhylsornas form. — I slutet af Juni voro dessa ännu 
på de flesta exemplar ej fullt utvecklade, de förekommo seder- 
. mera under hela sommaren. Enrummiga sporhylsor funnos blott 
ett par gånger (på E. confervoides s. s.). 


109. Eectocarpus pygmeus. ARESCH. 


På några famnars djup skalbotten i Fleinvaersunden och pa 
ett par ställen i Lofoten. Flerrum. sporh. i Juli och Aug. 


110. Ectocarpus draparnaldioides ÜROUAN. 
I Lofoten pa laminan af Lam. digitata; tycktes ej vara all- 
män. Flerr. sporh. i Juli och Augusti. 


111. Eetocarpus faseiculatus. HARV. (Ad. part.). 

Både hufvudformen och den, som har smagrenarne knippade, 
förekommo mycket allmänt öfver hela området parasit pa andra 
alger i fjeren. Flerr. sporh. i Juli och Augusti. 


112. Ectocarpus polycarpus. ZAN. 
KJELLM. Bidrag till kännedom. om Skand. Ectocarp. 0. 
Tilopt. p. 93. pl. I. fig. 5. 
I Augusti fanns denna art i Fleinver pa ett par Biker 
djup (pa skal?) försedd med flerr. sporhylsor. 


113, Pilayella littoralis. (L.). 
Conferva littoralis WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
f. vernalis (ARESCH.). 
f. firma (C. A. Ac.). 
f. ferruginea (LYNGB.). 
f. compacta (ROTH). 

Alla formerna allmänna pa andra alger eller pa sten inom 
tidvattensomrädet, (f. compacta äfven pa flere famnars djup). 
Zoosporalstrande grenceller och flerr. sporhylsor under hela som- 
maren. 
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114. Myriothrichia filiformis GRIFF. 
På Scytosiphon lomentarium vid Giver i Juli med enr. 


sporhylsor. 


Fam. Punctarie. 
115. Punetaria plantaginea ROTH. (ARESCH. Alg. scand. exsicc. 
N:o 170). 
På klippan strax nedanför lägsta vattenmärket, sparsamt 
öfver hela området. Fullt utväxt och försedd med enrum. sporh. 
1 slutet af Juni i Skjerstafjorden. 


116. Zlea Fascia (MÜLL. Fl. Dan.) (ARESCH. Alg. scand. exsicc. 
N:o 96). 
På sten i lägsta vattenmärket, temligen allmän öfver hela 
området. 
117. Scytosiphon lomentarium (LYNGB.). 
På klippan kring nedersta vattenmärket samt i fjerens 
hålor, mycket allmänt. Fullt utvecklad redan i Juni. 
f. Asperococcus castaneus CARM. ARESCH. Alg. scand. exsicc. 
169. 
I de ständigt vattenfyllda grunda halorna i fjerens öfre del. 


118. Padinella parvula (GREV.). 
I Augusti i ett af Fleinver-sunden sittande på skal pa flere 
famnars djup. 


| Fam. Desmarestiacee. 

119. Desmarestia aculeata (L.). 

Fucus aculeatus WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 

Allmän öfver hela området både i fjerens vattenhalor och 
på stort djup. 
120. Dichloria viridis (MÜLL. Fl. Dan.). 

Fucus viridis WAHLENB. Fl. Lapp. herb. 

Allmän i fjerens hålor samt pa grundt vatten nedanför tid- 
vattensomradet. 


121. Lithosiphon Laminarie (LYNGB.). 
På Alaria esculenta under senare delen af sommaren. 
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122. Lithosiphon Lomentarie ARESCH. (Manuser. o. herb.). 
Pa};Scytosiphon Lomentarium; fullt utvecklad redan i slutet 
af Juni. 


Klassen Chlorozoospore2e. 


Fam. Codiacee. 
123. Bryopsis plumosa (HUDS.). 

I fjerens nedre hålor på sten och på Melobesia polymorpha, 
temligen sällsynt (vid Fleinver o. Röst). Exemplaren små, ofta 
blott en gång förgrenade med alla grenarne i samma plan; de 
större upprep. greniga och något öfver 1 tum höga. \ 


pp 


5. Fam. Ulvaceg. 


124. Ulva latissima. Auct. rec. 
I nedersta vattenmärket, sparsamt öfver hela området. 


125. Ulva Linza L. 
I nedre delen af fjeren pa sten eller parasit (isynnerhet pa. 


Cladophora rupestris), temligen allmän öfver hela området. 


126. Enteromorpha intestinalis (L.). 
LINNE Fl. Lapp. N:o 458. 
Ulva compressa WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. (ad part). 
Ulva intestinalis SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp. 
var. COTNUCopi«. 
Ulva compressa ß. WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. Ulva in- 
testinalis Ö cornucopie SOMMERF. Suppl. 
Både hufvudformen och varieteten allmänna i fjerens öfre 


hälor pa andra alger eller pa sten öfver hela omradet. 


127. Enteromorpha compressa (L.). 
Ulva compressa WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. (ad part.). 
SOMMERF. Suppl. 
Allmän pa samma lokal som föregående art. 


128. Enteromorpha clathrata (ROTH). 
Allmän öfver hela området pa sten, företrädesvis i fjaeren, 
men äfven på flere famnars djup. Här, liksom annorstädes, starkt 
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varierande. — Tetronema percursum (Ac.) finnes enligt SOMMERF. 
tidigt om våren i inre delen af Skjeerstafjorden. 


129. Monostroma latissimum (KöÖTZ.)"!) 

I Skjerstafjorden samt vid Bodö i Juni och början af 
Juli. — Bland de hemförda exemplaren finnes ett, som tyckes höra 
till M. quaternarium (KÜTz), hvilken, efter hvad Doc. WITT- 
ROCK muntligen upplyst mig om, är att betrakta som en varietet 


af M. latissımum. 


130. Monostroma arcticum WITTR. 

Af denna art, förut observerad vid Mäsö i Westfinnmarken 
af TH. M. FRIES och SALOM. HENSCHEN, funnos några exem- 
plar vid Bodö i Juni. De sutto pa Corallina i lägre vatten- 
brynet pa ett ställe der en bäck har sitt utlopp, arten tyckes 
salunda möjligen vara en brackvattensform. 


131. Monostroma undulatum WITTR. 
Ulva Lactuca WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. SOMMERF. 
Suppl.? 

»Hab. in fundo maris ubi ab aqva marina semper tegitur, 
idque utplurimum supra Corallinam ad insulas exteriores Nord- 
landie ubique», säger WAHLENBERG, som tog arten i Maj vid 
Kjerringön. Det sista påståendet är förmodligen ett misstag, 
härrörande från en förblandning med andra arter. Bland mina 
-hemförda samlingar förekomma blott två smärre exemplar af 
denna form. 


132. Monostroma fuscum (POST & RUPR.). 

Den allmännast förekommande art af slägtet. Ymnig öfver 
hela området; parasit pa andra alger eller liggande löst utbredd, 
både inom tidvattensområdet och på flere famnars djup. 


133. Monostroma Grevillei (THUR.). 

Vid Bodö och i Skjerstafjorden 1 Juni och början af Juli 
både inom tidvattensomrädet och pa ett par famnars djup, i 
sista fallet fallet löst liggande pa bottnen. 


') Arterna af detta slägte äro uppstälda efter Dr V. B. Wırrrocks arbete: 
»Försök till en monografi öfver algslägtet Monostroma. Akad. Afh. Upsala 
1866.» 
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134. Monostroma Blyttiv (ARESCH.) WITTR. Förs. t. Monog. 

p. 49. | 

Ulva Blyttii ARESCH.!) i FRIES Sum. veget. Scand. p. 129 
& Phyc. Scand. p. 186, Tab. I. G. 

Ulva rigida SOMMERF. (Suppl. Fl. Lapp.)? 

Monostroma splendens (RUPR.) WITTR. Förs. t. Monog. 
p. 502). 

Temligen allmän under senare delen af sommaren; parasit 
på andra alger i fjeren, mest på Corallina i hela den yttre delen 
af området. Ar min förmodan att SOMMERF. Ulva rigida är 
denna art rigtig så finnes den äfven i Skjerstafjorden. 

Då af denna art blott fragment hittills blifvit undersökta 
lemnas härstädes en diagnos, sådan jag efter undersökning af 
de hemförda exemplaren funnit den böra vara. 

Bål membranlik, vidfästad medelst en fästknöl, i lefvande 
tillstånd temligen rent grön, torkad svart- eller brungrön, djupt, 
ibland nästan ända till basen delad med jemn eller något vågig 
kant, 1 öfre delen tunn (18 «), i den undre tjock (5—600 j) 
och nästan läderartad, på ytan sedd visar den sig bestå af ibland 
nästan runda vanligen 4—6-kantiga celluler, ordnade 2 och 2 
eller 4 och 4. I tvärafskärning visar bålens öfre del ett enkelt 
lager af rektangulära celluler med afrundade hörn och mycket 
olika förhållande mellan längd och bredd; den nedre delen der- 
emot företer tvenne olika lager derigenom att de rektangulära 
cellulerna, som här alltid äro vertikala och flera gånger längre 

!) Arten är utan tvifvel denna, hvilket jag haft tillfälle att förvissa mig om 

genom jemförelse med originalexemplar tagna af Prof. M. N. Bryrr vid 

Renö i Vestfinnmarken; af dessa exemplar äro hittills blott fragment be- 

skrifna i Prof. ArEscHouGs och Doc. WITTROCKS arbeten. — Ulva rigida 

SOMMERF. i Suppl. Fl. Lapp. anser jag med sannolikhet vara denna art, dä 

beskrifning på dess yttre utseende fullkomligen öfverensstämmer dermed men 

ej med någon annan af de inom området funna arterna. — Monostroma 
splendens (RUPRECHT) WITTROCK torde att dömma efter beskrifningen och 
figuren i Doc. Wırrrocks Monografi knappast kunna vara någon annan art, 
den i tafl. III. fig. 12a gifna teckningen liknar fullkomligt hvad jag sett 
hos M. Blyttii och skilnaden att »chlorophylikroppen» i den monostromatiska 


delen hos M. splendens ej helt och bållet uppfyller cellulrummet är förmod- 
ligen af föga betydenhet. 
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än breda, samtliga i sin åt ena sidan vettande del äro upplösta”). 
Bålens höjd hos de största exemplaren 10—12 centimeter. 


Ett tvärsnitt genom fästknölen, af nästan cirkelrund form 
och 600 uu diameter, visar en homogen massa af tradlika, fler- 
faldigt krökta, i en temligen starkt utvecklad intercellulär- 
substans liggande hyalina (?) celluler. 


Ett tvärsnitt I mm. högre upp visar en rund form af 800 
4. i diameter, nära ena sidan n. genomdragen af en springa, ba- 
lens största tjocklek från denna till den yttre kanten nära 600 
u. I yttre kanten ett enkelt lager af rektangulära, med sina 
längdaxlar vinkelrätt mot densamma stälda, 44—48 u långa, 
16—20 uu breda celluler (eller rättare: delar af celluler) med af- 
rundade hörn, »chlorophylikroppen» upptagande hela cellulens 
rymd. Innanför dessa synes samma structur, som i föregaende 
tvärsnitt ?). 

Ett tvärsnitt omkr. 1 mm. högre än det föreg. företer en 
bål af mycket vexlande tjocklek, på de tjockaste ställen 480— 
500 u. Tvenne lager, ett bredare af tradig struktur med här 
och hvar inbäddade större gröna korn; det andra af de rekt- 
angulära här 32—52 u långa, 12—28 u breda, hela celluldelarna, 


1!) Vid äsynen af ett tvärsnitt af bälens nedre del kommer man lätt till den 
föreställningen att den består af två cellul-lager: ett (undre) af större 
rektangulära celluler och ett (öfre) af smärre dylika af obestämd, rundad 
eller långsträckt, form. Vid noggrann undersökning visar det sig likväl, att 
det senare lagret blott består af de åt ena sidan upplösta öfre delarne af de 
rektangulära cellulerna, hvars endochrom här liksom söndrats i smådelar. 
Den öfriga, hela, delen af hvarje cellul företer en rektangulär, äfven inåt, 
der den saknar membran; jemnt afrundad form. — I bålens allra nedersta del 
visar det korniga lagret mindre gryn och en stor mängd hyalina trådar lik- 
nande dem som förekomma i vidfästningsknölen. Ju högre upp i bålen, 
dess större blifva grynen och dess färre de trådlika bildningarne i det öfre 
lagret, som här blir allt smalare, till dess det slutligen upphör och! de rekt- 
angulära cellulerna förblifva hela. — Hvilken natur de i vidfästningsknölen 
synliga hyalina trådarne hafva eller huru de uppkommit är mig ej fullt 
klart och det undersökningsmaterial jag haft har ej varit tillräckligt stort 
för att tillåta mig i detta hänseende komma till en bestämd åsigt. 


?) Här och hvar deri synas äggrunda eller ovala 100 u långa, 50 u breda 
celluler, hvilka göra intryck af att vara främmande organismer. 
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från »chlorophylikroppen» i dessa t. kanten ett afständ af omkr. 
6—8 u. 

Ett tvärsnitt 7 mm. från vidfästningspunkten. Bälen 100 
«u tjock, de rektangulära celluldelarna 40—44 u långa, 18—22 u 
tjocka. Fran »chlorophylikroppen» i dessa till kanten 6—8 u. 
Den öfriga delen af bålen bestående af det kormiga, förut om- 
talade lagret. 


Ett tvärsnitt 15 mm. från vidfästningspunkten. En liten 
del af tvärsnittet visar ännu spår af tvenne lager. Större 
delen monostromatisk, 68 mn tjock och bestående af rektan- 
gulära celluler; »chlorophyllikroppen» i dessa 60 u lang, 12—18 
u bred. (Se pl. i ARESCH. Phyc. Scand. o. WITTR. Förs. t. 
monog.). — Ett tvärsnitt pa ett annat exemplar visar en 92 u 
tjock, monostromatisk bål; de rektangulära cellulerna 82—84 u 
långa, 16—18 w breda, i ena kanten något upplösta och sålunda 
visande en börjande, ännu ofullständig bildning af det andra 
lagret. 


Ett tvärsnitt några få mm. från kanten. Bål 36 u tjock, 
monostromatisk, cellulernas »chlorophyllkropp» 32 u lång, 16— 
18 u breda. 


Ett tvärsnitt i kanten. Bål 20 u tjock, de rektangulära 
cellulerna här bredare än långa, deras »chlorophylikropp» 18 u 
lang, 24 u bred. Ett annat tvärsnitt blott 18 iu tjockt, cellu- 
lernas »chlorophylikropp» 17 u hög, 24 u bred. | 


Zoosporerna äro äggrunda, omkr. 3 u breda och 5—6 u länga). 


Fam. Confervace&. 


135. Cladophora rupestris (L.). 
Öorferva rupestris WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
Pa sten eller parasit i fjerens nedre del samt strax nedan- 
för lägsta vattenmärket, mycket allmän öfver hela området. 


') Anmärkas bör att alla undersökningarne äro gjorda på exemplar som varit 
torkade. 
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136. Cladophora arcta (DILLW.). 
Allmän på samma ställe som föregående art. 


137. Cladophora sericea (HUDS.). 
Conferva glomerata 8 marina WAHLENB. Fl. Lapp. & herb. 
SOMMERF. Suppl. 
Allmän pa samma ställe som föregaende arter. 


138. Cladophora gracilis (GRIFF.). 

Parasit pa andra alger nedanför lägsta vattenmärket, tem- 
ligen allmän. De nordländska exemplaren äro något gröfre och 
ha kortare celluler i förhållande till längden än de i ARESCH. 
Alg. Scand. exsicc. (N:o 197) utdelade; att dömma efter fig. i 
HARVv. Phyc. Britt. likna de mera de engelska. 


139. Cladophora fracta (DILLW.). 

Allmän öfver hela området, växande i de större hålorna i 
fjeren eller löst flytande på vattenytan i de inre sunden, i sista 
fallet alltid 8 subsimplex (ARESCH. Ale. scand. exsicc. N:o 273). 


140. Cladophora uncialis (MÜLL. Fl. Dan.). 
Conferva uncialis SOMMERF. Suppl. 
Allmän i fjerens nedre del på den tidtals blottade klippan, 
öfver hela området. 
var. lanosa (Conf. lanosa Aucr.). 
Allmän; parasit på andra alger i fjeren, mest på Corallina. 


141. Chetomorpha Melagonium (WEB. & MoHR). 

Pa döda stammar af Laminaria digitata i Fleinvar-sunden 
och pa ett par ställen i Lofoten på flere famnars djup. 

var. rupincola (ARESCH. Alg. scand. exsice. N:o 275 a). 

På sten samt på Melobesia polymorpha i fjerens halor, 
sparsamt på hela området (ej i Skjerstafjorden). 
142. Chetomorpha tortuosa (DILLW.). 

Conferva tortuosa SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp. 

»Hab. supra arenam in rimis rupium litoris superioris Nord- 
landie saltensis» enl. SOMMERF. — Finnes äfven i Lofoten och 
förmodligen öfver hela området. 
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143. Rhizoclonium riparium (DILLW.). 

Conferva obtusangula SOMMERF. Suppl. Fl. Lapp. 

»Hab. in rimis rupium martimarum a summo fluxu vix in- 
undatarum vel stillieidiis madefactarum circa sinum Saltensem 
Nordlandie passim copiosa» enl. SOMMERF. 


144. Urospora mirabilis ARESCH. !). 
Allmän på de tidtals blottade klipporna i de inre skären. 


!) Se Prof. J. E. AREscHOUGS afhandl.: Observationes phycologice Part. Sec. 
De Urospora mirabili ARESCH., & de chlorozoosp. copul. (Acta Reg. Soc. 
Scient. Ser. III. Vol. II. Ups. 1874). 


Förklaring öfver figurerna. 


Pl. I. Förmodad hybrid af Fucus vesiculosus och Fucus serratus 
(vid 5 ett par sporgömfästen af mera långsträckt form från samma 
exemplar). 


Pl. II. Fig. 1, 2, 3 och 4. Olika variationsformer af Fucus 


ceranoides. 


Fig. 5. Ceramium acanthonotum CARM. 
var. coronata NoB. 
a) Bälens öfversta dichotomi (74 gänger förstorad). 
db) En led från bälens öfre del (165 gånger förstorad; 
de på den fränvända sidan belägna taggarne äro 
nägot svagare tecknade). 
c) En tagg (350 gänger förstorad). 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 9. 
Stockholm. 


lakttagelser om fiskarten Cobitis Tenia Lin. 
Af G. C. ÜEDERSTRÖM. 


[Meddeladt den 11 November 1874.) 


Tafl. XI. 


Den egendomliga kroppsbyggnaden och de underbara lifs- 
yttringarne hos slägtet Cobitis hafva länge ådragit sig ichthyo- 
logernas synnerliga uppmärksamhet. VALENCIENNES som höll 
en Cobitis Tania i fångenskap, iakttog dervid denna fisks plägsed 
att dölja större delen af kroppen i bottensanden, sa att endast 
munnen, ögonen och en liten del af hufvudet äro synliga. Den 
ofta omtalade tarmandningsprocessen hos dessa fiskar undersöktes 
först kemiskt af ERMAN, och det af honom erhållna resultat 
bekräftades sedermera genom BISCHOFFS, BAUMERTS och VON 
SIEBOLDS rön. MACLELLAND sysselsatte sig med den s. k. 
simblåsan och fann den jemförlig med ett hos andra fiskar till 
hörselapparaten hörande organ. Ofta omtalas denna fiskslägt i 
physiologiska, anatomiska och histologiska afhandlingar. 

BLANCHARD anmärker likväl, att erforderliga iakttagelser 
ännu saknas om arten C. Txnias lefnadssätt, och att dess historia, 
liksom flera andra fiskars, ännu är alltför inkomplett »): 

I detta yttrande har jag funnit en indirekt uppmaning att 
söka redogöra för hvad jag om densamma har mig bekant. 

Någon ovisshet tycks råda om antalet af i Sverge befintliga 
arter af slägtet Cobitis. NILSON har upptagit Smerlan, Cobitis 
barbatula, under namn af Grönling i sin fauna, som det vill 


!) Poss. d. eaux douces d. 1. France, p. 288. 


48 CEDERSTRÖM, IAKTTAGELSER OM FISKARTEN COBITIS TANIA. 


synas hufvudsakligen pa grund af LINNÉS uppgift, att Konung 
FREDRIK DEN 1:STE låtit inplantera den i Mälaren, men NILSSON 
har dervid tillika anmärkt, att denna art, så vidt man vet, ej 
förekommer någonstädes inom Sverges gränser. Emellertid anger 
CoucH !) densamma såsom befintlig långt norrut i Skandi- 
navien, och den är upptagen och temligen utförligt beskrifven 
i Svenska fiskaren, utgifven i Stockholm år 1826, deri bland 
annat meddelas, att dessa fiskar efter någras mening leka hvar 
manad i året och att, om för dem utställas vidjemjärdar, så 
ga de in i mjärdarne om nätterna, hvarefter mjärdarne böra 
vittjas före solens uppgång, och alla små fiskar utsläppas, så 
framt man ej vill alldeles utdöda dem. LOoYD anmärker ocksa, 
att svenska naturforskare sagt, att denna fisk finnes i steniga 
floder men är mycket sällsynt. Huruvida denna art ännu här 
verkligen finnes eller numera är utdöd, torde således tillsvidare få 
lemnas derhän. Önskligt är 1 alla fall, att denna hälsosamma 
och serdeles läckra fisk, som af somliga uppskattas såsom det 
allra läckraste bland allt hvad fisk heter, göres till föremål för 
inplantering och odling här 1 landet. 

Den art, hvarom här egentligen är fråga, nemligen arten 
Toenia, skiljer sig från de öfriga till slägtet hänförda arterna 
isynnerhet genom sin mycket hoptryckta kroppsform, upptill båg- 
böjdt framliggande hufvud samt genom sina rörliga och med 
2 eller flera taggar försedda suborbitalben. 

Gränsen för denna arts vistande längst norrut i landet är 
mig veterligen icke känd, men Intendenten VON YHLEN har för 
mig uppgifvit att han träffat den i Bråviken och jag har fångat 
den i Beatelundssunden inom Stockholms skärgård, hvaraf fram- 
går att den också förekommer och förmår uthärda i Östersjö- 
områden. | 

Då jag i början af Juni månad förleden sommar hade upp- 
drag att undersöka rätta beskaffenheten af ett bland allmogen 
i orten förmodadt större uppsteg af ålyngel i Örsunda å i Vest- 
manland, befanns, att ehuru verkliga ålyngel någon gång, dock 

!) Fish. Brit. Isl., p. 69. 
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sparsamt, der infunno sig, utgjordes den stora massan yngel, 
som man trott sig der varseblifva, dels af denna art, hvilken 
i det skick den der visar sig för de fiskande, nemligen alldeles 
öfverhöljd af dy, genom sina slingrande rörelser verkligen också 
mycket liknar ålyngel, dels ock af igelnejonögon (Petrom. Pla- 
neri). Härvid kom jag i tillfälle erfara, att ehuru ett för denna 
fisk mycket störande fisksätt varit länge der öfvadt och bottnen 
af den sålunda år efter år i och för kräftfångst esomoftast 
blifvit omrörd och öfverskrapad, förekom likväl denna lilla fisk 
der fortfarande serdeles talrik. 

Det blef i följd deraf svårt för mig att rätt fatta, hvad 
 Loyp!) egentligen menat, då han säger, att denna art icke 
länge qvardröjer på ett och samma ställe och att om denna 
fisk flera gånger störes, flyttar han för alltid. Det hade likväl 
varit i hög grad önskligt, att LoYD mer i detalj redogjort för 
sina iakttagelser rörande dessa företeelser, emedan, då det bör 
förutsättas att de varit grundade på varseblifna fakta, derigenom 
möjligtvis någon ledning kunnat vinnas för bedömandet af rätta 
arten utaf denna lilla fisks kända starka känslighet för meteo- 
rologiska förändringar, som förskaffat honom namnet väderleks- 
profeten, och i samband dermed det dunkel kanske ocksa i 
nagon man kunnat skingras, som ännu allt jemt hvilar öfver 
rätta anledningarne till fiskarnes flyttningsfärder. 

Under det jag vid omförmälde recognosceringsförrättning 
blef i tillfälle att litet emellanåt handtera ett icke obetydligt 
antal af dessa sma fiskar, medan de ännu voro vid full styrka 
och liflighet, observerade jag, att de nästan alltid, så snart de 
fattades och kände sig fangna, genast böjde ned hufvudet och 
tryckte flata delen af kinden tätt intill skinnet a mina fingrar, 
hvarvid jag också ibland förnam en oangenäm svag retning när- 
mast liknande sugning (koppning) a den berörda delen af skinnet. 
Jag varseblef också, att dessa fiskar lika snabbt dykte in och 
gömde sig i den tjocka blöta dyn, som en tobis dyker in och 
döljer sig 1: våt sand. Jag annoterade dessa förhållanden mig 


') I Jo & Ivo Cop po Hä 
Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 9. 4 
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till minnes, emedan jag ansåg dem vara af beskaffenhet att pa- 
kalla uppmärksam granskning af dessa fiskars kroppsbyggnad. 
Resultaten af den granskning, jag deröfver sedermera anstälde, 
innefattas i nedan omförmälda iakttagelser. 

HECKEL och KNER tyckas hafva fäst uppmärksamhet vid 
könsförhällandena hos denna art och yttra derom !): »Männchen 
und Weibchen gleichen einander äusserlich ebenso sehr als sie 
ausser des Laichzeit auch innerlich schwer zu unterscheiden sind, 
da die Sexualorgane beider sehr ähnlichen Bau zeigen». Men 
ehuru de yttre könsskiljaktigheterna i sjelfva verket framte 
sig sasom obetydliga och kanske derför. med rätta kunna anses 
svara att urskilja, har jag ansett mig icke böra här lemna 
oanmärkt att jag funnit dem bestå deruti, att hannarne äro 
nagot mindre och af nästan smärtare, mer hoptryckt kropps- 
byggnad än honorna men deras bröstfenor deremot relativt något 
litet längre än honornas ?) och att de förres suborbitalben äro 
försedde med 3:ne ibland till och med med 4 mer eller mindre 
spetsiga enkla eller tvaklufna taggar (se figg. 2—4. Tab. XI). 
Om deras mjölksäckar har jag anmärkt, att jag funnit dem vara 
fördelade i flera sammanhängande säckformiga afdelningar, men 
under förmodän, att. detta härledde sig från förut försiggången 
partiel uttömning, hade jag tillagt, att förhållandet borde ytter- 
ligare granskas. Sedermera har jag likväl funnit, att LEYDIG ?) 
(L. d. H. p. 492) iakttagit att de utgöras af: »blasige Räume, 
welche in ein mittleres cavum als in ihrer gemeinsamen Aus- 
führungsgang münden», hvarvid han tillägger: »Hier grenzt die 
allgemeine Bindesubstanz der Hoden nach innen kugelichen Räume 
ab von verschiedener Grösse, in welchen die Sekretionszellen 
das Sperma bereiten». Af hvilket allt jag funnit min iaktta- 
selse derom bekräftad. | 

Romkornen, ehuru ännu ej fullt mogna, hade en storlek af 


vid pass I mm. diameter. 
1) Süsswasserf. Östr. Mon., p. 304. 
?) Hannarnes omkring 8 gr., honornas vid pass I gr. 1 totall. 
8) Lehrb. d. Histol. p. 492. 
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Häraf framgår, ‚att leken da ännu ej var slutad och att 
lektiden bör anses utsträckt till fram i Juni månad. NILSSON 
uppger den försigga 1 April och Maj. 

Man finner ofta den förmodan uttalad, att Cobitis Tania 
begagnar suborbitalbenen såsom försvarsvapen och LoyD be- 
rättar, att då fiskaren om sommaren barfotad sköter sitt kall 
händer det icke sällan, att den lilla fisken. sårar hans fötter 
med den framskjutna gaffellika taggen. BLANCHARD erinrar i 
afseende å denna fråga, att det icke är lätt att inse, i hvilket 
hänseende djuret skulle kunna använda dessa små taggar såsom 
verksamma försvarsmedel. Jag tillåter mig derför här fästa 
uppmärksamhet på dessa taggbeväpnade bens ändamålsenliga 
byggnad för att kunna användas dels såsom skydd för ögonen 
i dyn, dels sasom medel både att framkratsa till föda använd- 
bara föremal och till att bortrödja för fortkomsten hinderliga 
ämnen etc., och detta så mycket häldre som leksättet knap- 
past torde vare allmänt bekant, ehuru det i LEUNIS Synopsis 
berättas försigga pa det särdeles anmärkningsvärda sätt att 
hannarne gräfva ett hal i bottnen, då naturligtvis taggarne kunna 
blifva af nytta, i hvilket hål honorna lägga äggen, som seder- 
mera af hannarne befruktas och bevakas, tills kläckning egt rum. 

I afseende a svalgbenen yttrar VON SIEBOLD !): Die Schlund- 
knochen von Cobitis mit ihren beiden nach unten gerichteten 
Fortsätzen sind im Vergleich zu den Schlundzähnen der Cypri- 
noiden nach einem .ganz anderen Typus geformt» och för arten 
Teenia angifver han såsom karakteristiskt igenkänningstecken, 
att svalgbenen hos denna art äro försedda med 8—10 spensliga 
och skarpt tillspetsade tänder. VON SIEBOLDS förstbemälde 
asigt, så vidt den här blifvit riktigt uppfattad, har synts mig 
så mycket mer tillämplig på de i Örsunda å uppfångade Cobi- 
tinerna, som de så kallade svalgtänderna eller kanske rättate 
svalepapillerna bestå af ett böjligt bindeväfs- eller broskämne 
och ej af bensubstans ?), men för öfrigt har jag funnit dessa 

\) Süsswasserf. Mitteleur., pp. 335 et 338. 


?) Lagde i mycket utspädd ammoniak 1 dygn, i afsigt att benen skulle kunna lätt 
befrias från vidhängande muskelpartier blefvo de s. k. tänderna till en del 


92 GEDERSTROM, TAKTTAGELSER OM FISKARTEN COBITIS TANIA. 


papillers antal mycket varierande och ej lika manga, pa hvardera 
benet från 8—12 (Se fig. 7. T. XL); och somliga, isynnerhet 
de öfre, bära dubbla spetsar. ; 

Jag har funnit vertebrernas antal: hos denna art utgöra 43 
—44. Ryggfenans rot börjar ingripa mellan den 15 och 16. 
Antalet mellan den s. k. simblasan och bakhufvudet då beräk- 
nade kotor är 3. 

Fenstralarnes antal upptagas af: : 
VON SIEBOLD sal.: D. 3/8 P.1i/6—8 V.1/5b A.3/5 C.16, 
HECKEL & KNER: D. 3/ P.1/5—6 V.2/5 A.3/5 0.13. 
Jag har funnit: D.3/7—-9 P.8 V.7—8 A.3/6 C.16. 

Gälbagarne och gälbagsbladens broskstänglar äro serdeles 
reguliert och vackert pigmenterade; och de förra bära mat gapet 
mycket små oregelbundet utströdda tuber eller skålar af brosk. 

Uti deras tarmar har jag funnit Ephemeridlarver och stora 
mängder af Lynceider. LoYD deremot säger, att denna art är 
rofgirig, lefver af maskar, fiskrom, fiskyngel och andra små 
vattendjur. | 

Åtskilliga franska och tyska författare uppgifva, att C. 
Tenia är ett serdeles godt agn för al och andra större fiskar. 

I Sverge har denna fisk mig veterligen ännn icke funnit 
nagot användande. Men så framt nyssnämde uppgift, sasom är 
att förmoda, är rigtig, torde det dock blifva i fiskodlingens 
intresse att den far användande sasom betesfisk. Köttet lär ej 


vara välsmakande. 


upplösta och oigenkänliga på sätt fig. 8. T. XI. visar. Deras användbarhet till 
tuggning vågar jag ifrägasätta, emedan de dels syntes fyllda af slemsubstans, 
dels ock skalen hos de små kräftdjur som träffats i tarmarne ej voro krossade. 
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Förklaring öfver plancherna. 


Tab. 1. 
Fig. 5. Hona af Cobitis Tania. 

» 6. Hanne af d:o Bröstfenstrålarne å detta exemplar 
något längre än vanligt, men 1' allmänhet äro de längsta 
strålarne mycket sköra och lätt afbrutna isynnerhet å sprit- 
lagda exemplar. 

» 1. Suborbitalben af en hona. 

» 2,3 &4. D:o saf hannar (äldersskiljaktigheter?). 

» 7. »valgben. 

» 8. $valgben, som under ett dygn varit inlagda 1 mycket ut- 
spädd ammoniak. 
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Geneve 1874. 8:0. 


Huco, L. Introduction & la géométrie descriptive des eristalloides. 
Paris 1874. 8:o. 
Af Hr Bokhahdlaren E. Giron. 


HOLMGREN, A. B. & Meves, W. Atlas öfver Skandinaviens dügg- 
djur. Sthm. 1874. 4:0. 


Stockholm, 1874. P. A. Norstedt & Söner. 


N LA ae 


ÖFVERSIET 


KONGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FÖRHANDLINGAR. 
31. 4 1874. ae 10, 


Onsdagen den 9 December. 


Pra&ses tillkännagaf, att Akademiens inländske ledamot 
Grefve JOHAN AUGUST ANCKARSVÄRD med döden afgatt. 


I anledning af nådig remiss från Kongl. Maj:t a en fram- 
ställning af Förste Hofjägmästaren Grefve C. M. LEWENHAUPT 
om ändring i den enligt gällande jagtstadga tillåtna tiden för 
jagt efter rapphöns afgafvo Herrar S. LOVÉN och SMITT in- 
fordradt utlåtande, som af Akademien godkändes sasom grund 


för hennes eget yttrande i ämnet. 


Likaledes godkände Akademien ett af Herrar FAÅHRAUS, 
ARRHENIUS och STÅL på anmodan afgifvet utlatande öfver en 
på ministeriel väg till Kongl. Maj:t ingifven och till Akademien 
remitterad framställning af Schweiziska Ministern i Wien Herr 
VON TSCHUDI angaende vidtagande af atgärder för att förhindra 
införandet till Europa från Norra Amerika af den för potatis- 
odlingen högst skadliga insektarten Doryphora decemlineata; och 
skulle på grund af detta de Komiterades utlåtande underdånigt 
svar till Kongl. Maj:t afgifvas. 

Herr ANDERSSON redogjorde för en af Lektor J. L. ZETTER- 
STEDT författad och inlemnad uppsats: »Om vegetationen vid 
Altenfjord»*. 


Herr GYLDEN meddelade en af honom uppgjord »förteck- 


ning öfver rektascensionerna för 103 fundamentalstjernom*. 


Hr ANGSTRÖM redogjorde för innehållet af en af Machin- 
ingeniören vid Statens jernvägar E. STORCKENFELDT till Akade- 
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mien inlemnad berättelse öfver den resa han sasom Byzantinsk 
stipendiat företagit till Tyskland och England, för att derstädes 
studera konstruktionen af jernvägsmateriel och lokonobiler. 


Hr NORDENSKIÖLD meddelade en uppsats af Professor O. 
HEER i Zürich: »Om nagra fossila växter fran ön Sachalin»*, 
hvilken samling af växtlemningar blifvit på föranstaltande af 
Ryske Amiralen FURUHJELM hopbragt. 


Sekreteraren öfverlemnade pa författarens, Akademie-Ad- 
junkten C. G. LUNDQVISTS vägnar en uppsats: »Om värme- 
fördelningen i normalspectrum» *. 


Föredrogs en af Akademie-Docenten HJ. STOLPE inlemnad 
summarisk och förberedande berättelse om de under aret utförda 
naturhistoriska och arkeologiska undersökningar pa Björkön i 
Mälaren. 

Den Weallmarkska belöningen för aret tillerkändes Hr E. 
EDLUND för hans i Akademiens Handlingar införda afhandling: 
»Theorie des phenomenes electriques»; men förklarade Hr ED- 
LUND sin önskan vara att fa öfverlemna det penningebelopp, 
hvartill belöningen uppginge, till Akademiens disposition för att 
användas till förstärkande af Fernerska och Lindbomska pris- 
fonderna, till hvilken hemställan Akademien lemnade sitt bifall. 


Sedan Presidenten O. F. AF SILLEN sökt och erhållit af- 
sked från sin befattning såsom Akademiens Kamererare, kallade 
Akademien till denna befattnings öfvertagande Kamereraren i 
Stockholms Förmyndarekammare, vice Häradshöfdingen ABRA- 
HAM GEORG REHN. 


Följande skänker anmäldes: 
Till Vetenskaps-Akademiens Bibliothek. 


| Från Svenska Akademien. 
Handlingar, D. 49. 
Från K. Vetenskaps- och Vitterhets-Samhället i Göteborg. 


Handlingar, H. 13—14. 
(Forts, å sid. 28.) 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 10. 
Stockholm. 


Förteckning öfver rektascensionerna för 103 Funda- 


mentalstjernor. 
Af Huco GYLDEn. 


ıMeddeladt den 9 December 1874.) 


Hufvudsakligen i ändamål att vid reduktionerna af de på 
Stockholms observatorium anstälda iakttagelserna kunna använda 
ett möjligast tillförlitligt system af fnndamentalstjern-rektascen- 
sioner, hafva nedananförda räkningar blifvit utförda. Innan dessa 
pabegyntes, förbisags ingalunda den omständighet, att för n. 
atminstone tvenne förteckningar öfver fundamentalstjernornas 
rektascensioner -för det antydda ändamålet äro tillgängliga, af 
hvilka isynnerhet den ena gör anspråk på att innefatta resul- 
taten af de bästa och nyaste iakttagelser. Jag menar härmed 
den, i form »af ett bihang till Washingtons-iakttagelserna för 
1870 offentliggjorda undersökningen af Prof. S. NEWCOMB öfver 
de Maskelyneska fundamentalstjernornas rektascensioner. Ehuru- 
väl denna undersökning blifvit genomförd med författarens kända 
orundlighet och lärdom, så synes densamma likväl ej i allo vara 
lyckad. De af Prof. NEWCOMB härledda rektascensionerna be- 
finnas nämligen i medeltal vara ej oväsentligt större än de, 
hvilka under senaste tider blifvit bestämda på de hufvudsakli- 
gaste europeiska observatorier, nämligen Greenwich, Pulkowa 
och Paris. Orsaken härtill torde vara den, att iakttagelserna. 
i Washington vid Prof. NEWCOMBS bearbetning bidragit till 
de resulterande rektascensionerna för epoken 1875 med en be- 
tydlig vigt, under det att Pariser-iakttagelserna blifvit helt och 
hållet lemnade åsido. För att genast framvisa olikheten emellan 
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Prof. NEWCOMBS rektascensionssystem och det, hvilket biifvit 
härledt genom de, i det följande meddelade räkningarna, samman- 
ställas här differenserna emellan de i båda systemen gemensamma 
rektascensionerna, dervid Prof. NEWCOMBS resultat blifvit be- 
tecknade med N, samt de i föreliggande uppsats beräknade med S. 


hy — (SL 
a, And, u See + 05.031 
„, Pegasıgka Seen + 0.030 
& AMeLISKu. ss NN + 0.030 
&. Geh HAT + 0.015 
a "Tau. ee + 0.004 
32 OMONISIE ER — 0.018 
Bau ul, + 0.001 
en, Orionisy ae — 0.009 
92. GeminorumRee ee + 0.004 
sl ydeoniee „ar ee + 0.007 
or Leonis ae. Da + 0.011 
Babes meter + 0.006 
0, Vieinisea an ee + 0.009 
a.» Bootistase ne eyes + 0.027 
OT DER ANA Ne + 0.011 
Corona ge re + 0.028 
ERS ED enISEee 00008 + 0.012 
Cr DCORPIIEEL RR + 0.009 
eu Ablereulissne ee + 0.020 
02. VOMEIN Eee + 0.021 
as ya an RA en. SR + 0.045 
Yan FANG En en a ke + 0.026 
02, VAN INNE Ston ee rornoeasnose + 0.018 
DR ANGUS ee + 0.034 
OR VADRIEORTIe 49 Jans sas + 0.020 
EINAGUANI MR nen + 0.034 
Ge OST BR en 25 + 0.018 


Dessa differenser karakterisera tillfyllest skilnaden emellan 


de bada systemen, samt bevisa genom sin regelbundenhet, att de 
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enskilda rektascensionerna, oafsedt de svstematiska afvikelserna, 
blifvit bestämda med en ganska hög grad af noggrannhet. 

Den andra rektascensionsförteckningen, pa hvilken ofvan 
syftades, är offentliggjord i »Vierteljahresschrift der astronomi- 
schen Gesellschaft». Afven här äro de enskilda rektascensionerna 
bestämda med stor skärpa och bero pa iakttagelser i Greenwich, 
Paris och Pulkova. Bestämningen af eqvinoctialpunkten synes 
deremot vara mindre säker, da densamma endast stödjer sig 
pa iakttagelser i Pulkowa, hvilka dessutom blifvit anställda 
kring epoken 1845, således omkring 30 är före epoken 1875. 
Då nu dessa iakttagelser endast kunnat blifva reducerade till den 
sednare epoken på grund af rörelser, som blifvit härledda med 
stöd af den Bradleyska katalogen för 1755, så inser man lätt, 
att ett fel hos BRADLEY i bestämningen af eqvinoctialpunktens 
läge ingår med en tredjedel af dess belopp i alla sålunda här- 
ledda rektascensioner för 1875. A posteriori har det likväl visat 
sig, och detta just genom de räkningar, som nedan blifva med- 
delade, att de i den nämnda förteckningen befintliga absoluta 
rektascensionerna äro sanningen ganska nära. Alldeles oberoende 
af denna omständighet kunde man dock redan i förväg antaga, 
att ifrågavarande förteckning i sin helhet ej allt för mycket skulle 
afvika från Pulkowa-rektascensionssystemet, sådant detta kommer 
att gestalta sig för 1875. Under sådan förutsättning har samma 
förteckning äfven 1 det följande blifvit begagnad, dervid den- 
samma blifvit betecknad med 2. ; 

Då emellertid äfven på andra observatorier bestämningar 
af absoluta rektascensioner blifvit utförda, hvilka i godhet torde 
vara jemförbara med de i Pulkowa bestämda, atminstone sa- 
dana dessa nu föreligga för 1875, så syntes ej något skäl vara 
förhanden att lemna de förra helt och hållet åsido. Af denna 
anledning hafva med Pulkowa-systemet de nyaste rektascensions- 
bestämningarna i Greenwich, Paris och Washington blifvit 
sammanställda, hvarefter medeltal af de fyra olika resultaten 
blifvit bildade under antagande af lika vigt för hvarje. Härvid 
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hafva de trenne sistnämnde källorna blifvit begagnade pa föl- 
lande sätt. 

1. Greenwich. De i Greenwich observations meddelade ars- 
katalogerna från 1865 till och med 1869 blefvo medelst den 
Besselska precessionen och de Mädlerska rörelserna reducerade 
till epoken 1875, hvarefter medeltalen af de fem särskilda ars- 
bestämningarna ansagos utgöra resultaten af iakttagelserna i 
Greenwich, gällande för nämnde epok. Dessa betecknas i det 
följande med @. 

2. Paris. Behandlingen af de i Annales de l’observatoire 
de Paris meddelade arsresultaten var i det närmaste densamma, 
som den af Greenwicher-iakttagelserna. De fem sednaste år- 
gangarna af dessa annaler omfatta iakttagelser från åren 1863 
—67. Dessa blefvo reducerade till den gemensamma epoken 
1875.0 hvarefter meddeltal bildades, dem vi i det följande be- 
teckna med Pa. Da likväl eqvinoctialpunktens läge i dessa ar- 
gångar ej finnes uträknad, sa har till alla Pa-rektascensioner 
den konstanta qvantiteten 

0°.016 
blifvit tillfogad, hvilken blifvit härledd af Pariser-iakttagelser 
under åren 1856 —59 (jemf. NYRÉN, Försök till best. af precessions- 
konstanten &c., Upsala 1869, pag. 30.) De salunda förbättrade 
ariser-rektascensionerna rubriseras i det följande under Pa. 

3. Washington. Såsom resultat af Washingtoner-iakttagel- 
serna har den katalog blifvit ansedd, som Prof. NEWCOMB med- 
delat i App. III. till astronomical observations during the year 
1867. Ifragavarande katalog gäller för 1870, men medelst de 
ofvan omnämnda precessions- och rörelsebeloppen har desamma 
blifvit öfverfiyttad till 1875.0. Dessa rektascensioner beteckna 
vi med W. 

De fyra olika rektascensionsförteckningarne hafva likväl 
icke på så vis blifvit kombinerade med hvarandra, att medeltal 
af de olika bestämnipgarna utan vidare blifvit bildade. Kata- 
logen i Vierteljahrsschrift är nämligen beräknad på helt andra 


grunder än de öfriga och derföre icke i alla afseende jemförbara 
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med dessa. Visserligen kan man säga, att denna katalog i det 
stora hela motsvarar Pulkowa-rektascensionssystemet, men de 
enskilda rektascensionerna bero dock äfven på andra iakttagelser. 
Derföre hafva ej heller dessa rektascensioner blifvit använda på 
annat sätt, än att genom deras jemförelse med de öfriga härleda 
de systematiska olikheterna emellan de olika förteckningarne. 
För utrönandet af sådana olikheter bildades differenserna 
emellan de särskilda rektascensionerna, hverefter medeltal inom 
hvarje timme blefvo tagna. Ur dessa medeltal härleddes seder- 
mera interpolations-formler i form af trigonometriska serier, och 
dessa befunnos, med utelemnande af termer utöfver argumentet 


20, vara följande 


G—P = —0:.002 — 05.009 Cos «—05.007 Sin &« — 0°.001 Cos2 a 
— 05.002 Sin 2 « 

G — Pa, = + 0°.005 + 05.002 Cos « — 05.015 Sin @ — 05.002 Cos2 « 
| —0:.002 Sin2 « 
G—W = — 05.045 — 05.012 Cos & + 05.009 Sin « — 05.014 Cos2 « 


+0:.001 Sin2 «. 
Till dessa likheter adderades identiteten 
G—G=0, 
hvarefter medeltalet af de fyra uttrycken ledde till definitionen 
för det normalsystem, till hvilket de nedan härledda rektascen- 
sionerna äro hänförda. Dessa rubricera vi under beteckningen S, 
och hafva da 
S=41(G + P + Pa, + W). 
Den antydda räkningen gaf 
G—8S=— 0.010 — 0.005 Cosa — 05.003 Sin « — 05.004 Cos2 a 
— 0°.001 Sin 2a. 
Härefter erhallas de fyra följande reduktionsformlerna, medelst 
hvilka rektascensionerna i de olika förteckningarne kunna hän- 
föras till normalsystemet S 
S—G = + 05.010 + 0°.005 Cosa + 0°.003 Sin a + 0°.004 Cos2« 
+ 05.001 Sin2 « 
S— P = + 0.008 — 0°.004 Cosa — 05.004 Sin « + 0°.003 Cos2« 
| — 05.001 Sin2 a 
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S— Pa, = + 05.013 + 05.007 Cosa — 0°.012 Sin« + 0°.002 Cos2 « 
— 0°.001 Sin2 « 
S—W = - 0.035 — 0°.007 Cosa + 05.012 Sina — 0°.010 Cos2« 
+ 0°.002 Sin2 «a. 
Förutom de anförda iakttagelserna i Greenwich, Paris och 
Washington, hafva äfven resultaten af observationerna i Mel- 
bourne blifvit medtagna vid de följande räkningarna. Dessför- 
innan var det naturligtvis nödvändigt att undersöka förhållandet 
emellan Melbourner-rektascensionerna, dem vi beteckna med M, 
och vårt normalsystem. Man skulle visserligen utan någon vi- 
dare räkning kunna komma till kännedom af detta förhållande, 
da det är bekant att rektascensionerna i Melbourne ej blifvit 
absolut bestämda utan stödja sig på den i Nautical Almanac 
antagna eqvinoctialpunkten. Till vinnandet af ett säkrare resultat 
jemfördes dock ifrågavarande rektascensioner direkt med dem, 
som ofvan betecknats med G, hvilken jemförelse ledde till föl- 
jande resultat 
G — M = + 05.026 + 05.007 Cosa — 05.028 Sin « — 05.005 Cos2« 


+ 05.002 Sin 2 ce 
nvarefter relationer 


S-M= + 05.036 + 05.012 Cosa — 0.025 Sin « — 0:.001 Cos2 « 
| + 0003 Sin 2.0 

omedelbart erhölls på grund af ofvanförda uttryck für S— G. 
Sedan nu rektascensionerna i de fyra olika systemen @, 
Pa,, W och M blifvit förbättrade medelst de ur formlerna SG, 
0. 8. v, för hvarje särskild rektascension härflytande värden, 
bildades medeltal af dessa fyra bestämningar !). Resultaten af 
dessa operationer äro sammanställda i följande Förteckning öfver 


tidsbestämningsstjernornas rektascensioner.. 


& AR. ale. 0% 1% 55:.733 
JAA FIRE FAST ak ee: 6 48.012 
12 WERN 23 39.565 
52800 GUNS er 37 18.830 
FSI fel Nor faks SAGA SR 56 27.415 


!) För 25 stjernor förelågo ej mer än trenne bestämningar; 1 ett enda fall 
endast tvenne. 
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(Cat. 1” 17% 46.536 
SER nr 24 47.165 
DNS, dd enkel 34 55 ..632 
FÄRG CIS PI lan 26 1840044232 
ANHETISHUIDE. a EA SNÖ NS 
(CE bd REN EL 2 10 44.937 
German REA 21. 30.855 
Bein NR 36 49.486 
VE ae 2 55 44.779 
FANIELISE en 3 4 29.009 
Hang Aa Ne 340 3.365 
Buildamen a a 3 52 11.849 
Drıdan RN. 4 4 45.872 
Raum en SAR 21 19.136 
Raum ame. 28 44.959 
PU 4 48 51.305 
Weporisen 20... 5 DDAIT 
Omen... EN 8 31.880 
au... 18 23.464 
Quonts Mg sn 25030299 
KEROIS area 8 27 13.074 
Online we 29 52.278 
ÖMTOMISN SS lg. 5 48 24.291 
Orionisean 2... 6 0 26.102 
Genimekr eu... 15 23.907 
Gemini 6 30 29.418 
Canamajaı ne 6 58 6.230 
Gemins hun 2129395395 
Seminare. 26 37.297 
Gemini ee. 37 39.890 
Cana FEED ken a 7 55 50.323 
Cancer an FENG 8 25 28.692 
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S3ldanentäl 9% 12m 05.152 
ir. Hydra un. 21 26.680 
e,, keonise seen. 9 38 45.162 
7 eo Se 9 53 36.394 
2... Lieonist 2 em... 10 1 42.799 
a eos me 13 4.687 
o nleonise nen en. 26 13.662 
I. DEONISCERR or BAN 10 42 41.136 
2 ir leonispr 2 7000820102985, 3 480,05 
0 Beonisy 0 ner Kl ıT 2%0.:807 
ÖCPTÖTALEEISE SANERAS Br 135.939 
PS ISCONISY RR 30292: 
By Beonisy... le, 11 42 40.957 
DEREN: OMS! Bege 12 13 30.647 
Vans m AR 391319589 
1179. (DENN. alle. sosenlbsoune: 12 50 10.680 
BE NDIED Sr SYRE 9 3 2a 
(BARR IR 030, SSR NS RA SA 13 18 36 .564 
DNB, gone: A SNR 28 19.488 
en Bootise are. 48 43.965 5 
VE N 13 55 17.146 
Boots er ANAR 1502925778606 
014Bo00US.M. en. 14 26 26.573 
a Boots in een. 39 31.665 
a llbree 0... 43 57.924 
Um OO SKA Ses 14 59 5.374 
(Ga LE ee 15 10 16.924 
KRONE. KAR 15 29 23.740 
VER SEHDENIISER soososnocss 300804 
DE SCOT PL ee 15 58 10.242 
9 (VORNE os sonen. 16 7 47.777 
0 SOON eonensssnsener .. 16 21 44.721 
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GENES FOU ESKS Trade 16" 36” 34.514 
RO PhIUchu.s.... dl 45.101 
elaikleneuliseren tr. 17 8 56.886 
Ophnuchip een 14 20.025 

Da Ophiuchier 0 uceå 2902.0.939 
takllerenlisen. 17 41 34.007 
TS alias 8 © Ir 250 
a Toy MAN RT NTA 32 42.352 
DRSHLyRE AI RUND 45 27.877 
IE NOUN EA SER 18 59 39.858 
Delle 192112562920 
ORSA UTE E 2 sole sede sl ko 19) I 
> SAGAN soooco dnsonone 2) D LIG 
gp > JLANGINER ee 30 LS) 
Nee 44 41.052 
Nullen rs 19 49 10.360 
02 (OMNMCORNL ee 20 EEE 7 OD 
Z 0 Capnicomiesen. 21 43.710 
32 Vulpecul........... .. 20 49 13.953 
OL ÖV OT es, al 1 A708 
©. Oyonartiitanse: 21 7 36.990 
(ONES WONTL noir 24 58.644 
ERRgEDaSIE ne ni. 30 721.082 
NORRA BASTA en... 47 22.498 
a BVO|MEND 59. os66r sober al 59) Al ML 
ON a 22 10 14.053 
HERA MATT eg nee 28 55.943 
WARDeBasI. een. 35 13.648 
GRE BC OST nn... 22 5& 32.102 
a laıscuum nee 23 10 41.102 
7 scan 23 20 31.485 
UN SG LU nr: 33 31.288 
Schu 52 53.008 
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Noggrannheten af rektascensionerna i den nyss meddelade 
förteckningen synes vara ganska tillfredsställande, savida man 
far bedöma densamma af Öfverensstämmelsen emellan de särskilda 
bestämningarna, som blifvit förenade till meddeltal. Det visade 
sig nämligen, att ett medeltal af fyra bestämningar endast var 
behäftadt med det sännolika felet 

+ 0.007. 

Detta sannolika fel innefattar likväl icke den systematiska 
osäkerheten; af afvikelserna emellan de konstanta termerna i 
uttrycken S—G, S—P, S— Pa och St— W vinner man en 
delvis föreställning häröfver, och torde det häraf härrörande 
sannolika felet böra uppskattas till 

. + 0°.009. 
Nosgrannheten af rektascensionerna i ofvanstäende förteckning 
torde vara omkring 05.01. 

En jemförelse af de nyss funna rektascensionerna med dem, 
som blifvit angifna 1 Vierteljahrsschrift, synes i mer än ett afseende 
vara af intresse; icke minst derföre, att räknefel af gröfre natur, 
om sådana hade insmugit sig i någondera af de med hvarandra 
Jemförda katalogerna, omedelbart borde träda i dagen. Af sådan 
anledning har äfven ifrågavarande jemförelse blifvit utförd och 


meddelas i nedanstående sammanställning. 


i Sen 
Gr A. en RN OSAR da + 0°.007 ° 
fl RC SA SÄ: ee. te — 0.012 
| [2070 ÖNS ee os RAR SR Sa — 0.025 
Er ESCH. nn N et + 0.002 
BRNO BO u en 0.000 
DER RISCHUN en REN + 0.028 
ink Base sh ee 1 2 — 0.023 
OST Anietise ne Sansa ie + 0.004 
OA TIER ee RASER ha, — 0.006 
BIRGEbESE Re RE -——- 0 .007 
EU (BETT ER AN + 0.027 
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Syn 

SP i GET oc ...2..en — 05.005 

VE dn as NONS Re + 0.015 
ÖN ATTEUISK N. nn... ee — 0.033 
Dean er + 0.011 
(Mr Dale ENT SER — 0.025 
©.) 3 LEN m Se — 0.002 
673 53 INO IAN 08 ar Arab lie de la ERE vd + 0.005 
33 AUS N AL IAN Ne + 0.011 
BESOROMISE SA Me SIR + 0.004 
for. 2 1 BEANE SR ee nga, + 0.004 
ORROMONIE SH. Nakinlıs... Hi — 0.023 
ERNOMIONISE Re KARE, — 0.013 
RO ROMISL. sota ERS MEGA. + 0.001 
TAN OMORISE en — 0.028 
TRGENIN. en — 0.002 
VD DEREN RR — 0.002 
OS KG TITS vsb ög 0.000 
OR ERS TI et tus, + 0.010 
OR ATG ES RE SO ET + 0.021 
A DENE SONG SOK de bar RO — 0.010 
EYES TAN REN res.) + 0.006 
SIEGER een Nos Raa — 0.035 
(an dB NR RE Broad dd ens + 0.005 
ERUEOTIIS Seen 0.000 
TEREBEOTISR ne — 0.008 
CRRMBIETE ON SH She RNA + 0.014 
OMAR TE OTIS 2 nn ERASA + 0.049 
Re — 0.004 
ld RER SE SEI ESR — 0.020 
ORULBONIS... se 1390 NIA + 0.036 
DaReonıs...... re + 0.014 
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! S—P. 
SRNEEONIS. ae + 05.015 
DNA + 0.020 
y Virg Se TER Ne ene a nn eietnie — 0.032 
12sCan, ven. + 0.035 
ÖRNEN LE OEI INS NR AN. a Te — 0.003 
GFVAVIIE OTTMLSE He en än + 0.022 
251711 0 OULS free ers RA ASS ER + 0.010 
Ta SVT [INT ST00 2. VE NSEDRN E ER + 0.018, 
04500018... SR + 0.011 
AMD 00 US Ser en + 0.013 
ÜRNBODEIS SL... — 0.011 
Barslibrer SRS SR We + 0.001 
ER Voroner LE N + 0.001 
ERNSENDEntIS WER. ee + 0.018 
ORMO pP hruUch ee — 0.006 
@giklereulisar. nr ee + 0.004 
TE Op uch ee + 0.037 
rnklerenlisiar. ce en — 0.005 
02 LÖD NLU GIVE ee + 0.016 
fö FOTer GUI S so tess — 0.003 
GÖR VALEN Re eek — 0.023 
OA REN SS SN BAREN bs + 0.031 
SFL (0 [UDI RE ae + 0.021 
guet. — 0.007 
SUB ee — 0 .004 
RBAqU EINEN er Us ASG — 0.013 
er Aguilera nn — 0.008 
ERROR BE a: — 0.012 
6 Cyan Sa SSR + 0.006 
EIEHOSSHL FRE AVE ee — 0.081 


ATG WEST ER es. — 0.001 


Lä 
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S—P. 
Br HEETENSI 5, AR AL Asa + 0°.005 
MORRIS N + 0.008 
CAF SN qUamle rn... A — 0.006 
RN ATT Ren Sn + 0.028 
er ASTRA m. Mengen sär då + 0.019 
Cena rc. —- 0.021 
FANER COSTS Mut use. + 0.016 
ISCH ER Rn Ben a na — 0.010 
DB iSchH Senat ee — 0.002 
aD SUS CA RER SSI ENT SA EL IR SE + 0.025 


I denna förteckning förekomma likväl endast tvenne af- 
vikelser nämligen vid o Leonis och & Cygni, hvilka nagot öfver- 
skrida sådana belopp, som kunna förklaras genom de särskilda 
resultatens sannolika fel. De räkningar, som ledt till ofvan 
anförda rektascensionsvärden, hafva derföre, sedan dessa af- 
vikelser visat sig, blifvit genomsedda, men nagot fel i desamma 
har ej kunnat upptäckas. I öfrigt är öfverensstämmelsen emellan 
de båda förteckningarna ganska tillfredsställande. 

Slutligen hafva de ofvan härledda rektascensionerna blifvit 
jemförda med de i efemeriderna Nautical Almanac och Berliner 
Jahrbuch förekommande äldre antagandena för dessa. Resul- 
tatet af dessa jemförelser meddelas här nedan, hvaraf man ser, 
att ifrågavarande efemerider, isynnerhet den sednare, innehålla 
fel, hvilka göra deras rektascensionsuppgifter nära nog obruk- 


vara för finare tidsbestämningar. 


S— NA. S— BJ. 
CAR Andre tan + 0.004 + 0°.008 
VIN EXC OA SIR Res — 0.004 — 0.080 
250 ev RA ror + 0.041 
BIS Cette + 0.053 0.000 
SK ISCH RN EN — 0.038 
OR Bett anne... ARN + 0.065 


NR SCN vr... ERSTA + 0.014 


-— 
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S— NA. I — Ic 
vi ISCH ER + 0°.063 = - 
Brmättlebisher. een + 0.077 
INES BR + 0.018 — 0°.046 
OT ECT IN ser a + 0.043 
Er MO das + 0.028 
RL DIE BUS EEE a + 0.028 
PERL OLE VE REN Re Ae + 0.032 — 0.007 
or Arletis 2 Wem 0.000 — 0.117 
name ee N + 0.008 
9 AIAIOIEIMIUG socasponononods + 0.041 
oa Biidanı 120008 
Ei "Baum mar NS TNE + 0.041 
PR NETTE SA + 0.007 — 0.044 
Le NUTIERT ord + 0.028 | 
Eu VE ONIS KS AA + 0.078 
DER O RIO IS RER + 0.054 — 0.036 
Daum esta. — 0.035 — 0.028 
0 OMOMIS es oo. + 0.041 
OLE POSER Kan + 0.034 
Ei Orion OR + 0.074 
Orionis ....... ce, + 0.011 — 0.067 
Orion 8 + 0.003 | 
1 Geminorum...... — 0.001 
20 (CIO > icon, sosecosdkas 120.018 
27 (CEN MEN) sose sooo. + 0.012 
J Gemin, ............. — 0.039 
42 -(GrONNNNG ocossgsrsgssosocs -— 0.056 + 0.055 
9 CHOI ovgsno” BoCgaR + 0.005 — 0.032 
GO; CANE EEE + 0.051 
NR CancH ee. + 0.034 
3 ulwores van EN + 0.021 
83 Cancmeon ne + 0.042 


an Ilydraes ner es + 0.040 — 0.031 
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S — NA. SE Bil 
HINK CONISE ns nd — 07.048 
Ta MILS OMISE ae. 0.000 
CSE GOMIS- ör RAS + 0.001 — 0.015 
Ma lGeonis: oc Se... — 0.016 — 0.025 
On eomisı. reger. — 0.051 
albeomisı.. NN... + 0.034 
4 Leonis ........ N — 0.002 — 0.124 
ONSTeonist. LE — 0 .025 — 0.137 
ORAOraterise a + 0.012 — 0.070 
Da Teonis. . en cn. + 0.040 ; 
B Sons cu sone +0.0122 — 0.028 
VRTNNS een + 0.032 
NV IESHNISS N en. —— 
DR Oanz ven. + 0.021 
OD  NNTUS goo0ssosossbosor + 0.029 
CN IRON SER + 0.048 — 0.023 
Co VÜRTUNIS 60 + 0.002 —- 0.151 
0 EOS socorasssnsre NR — 0.030 — 0.149 
(5, NVEMMIS osenonosaee — 0.002 
CE BOOLISE RE. — 0.024 — 0.015 
OB VO AE a — 0.009 
EB OOLIS nee — 0.010 
GU TOT OBE ör SRS SUN 0.000 — 0.023 
ITE OO CISkas SSR — 0.030 — 0.048 
FETTER TD RER ST SER NAS + 0.045 
02 1 KON MON DE Sp SAR ARNE — 0.029 — 0.050 
2, DENDENR S zoonsnnuscnr + 0.008 — 0.023 
DES Co: sokerporoyrskrgs + 0.016 
 VDNEN esse + 0.070 
@. © DOOFDIN res der + 0.012 — 0.010 
an kiencullsen. 8... + 0.017 — 0.162 
5 > (NINGEN beo0sos0050000 + 0.040 + 0.019 


Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 10. 2 
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S— NA. S—B.. 
a Hereulis ........ .... er 20.002 — 0°.062 
o OVoltnel .s60s0ss- + 0.022 
oe Ophiuchi..........: + 0.040. —0.013 
(0 Herculis) :... Be — 0.005 + 0.038 
DS AI + 0.056 
on DONG Sr ee — 0.020 — 0.050 
Berlymer eat. — 0.009 — 0.011 
Ser Aqua. apa te..n + 0.051 
@D. ANOWER .oooseonaeue + 0.028 + 0.038 
02 Aqunlee Ne + 0.054 
A Salsıban + 0.068 — 0 .050 
AI Ag UR ner. — 0 .017 — 0.011 
CR ENqule SS + 0.009 
Br. Aqusler mm tn + 0.008 — 0 .062 
a2 (ÖRING un... + 0.060 — 0.017 
oO C apnicorner er + 0.064 
2 Vulldachlas:.scssssess — 0.009 
61, OyoHu een + 0.129 + 0.128 
BONO Kr + 0.026 
Agua denosnoonnsonas: + 0.071 
EUT Pewasıeyn. re — 0.040 
l6-Besasıg. ee — 0.031 
I a + 0.066  — 0.052 
d  SECLWENAIN 1284, ecosscoooooe — 0.084 
m ANCTMENMU 20>0s60000r02000 + 0.058 
Ca, Trevasım Nee + 0.044 
au Desasıı 2 + 0.027 — 0.039 
9 TESEN 090254080 20 + 0.040 + 0.018 
gg sch + 0.050 
 ENSCHMEN uoon6o.se0a0s0s + 0.042 0102 


Gav IPISCHWN sosovsosuvassods + 0.006 — 0.096. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, 1874. N:o 10. 
Stockholm. 


Om värmefördelningen i normalspektrum. 
Af G. LUNDQUIST. 


Tafl. XI. 


. [Meddeladt den 9 December 1874.] 


Sedan W. HERSCHELS tid har frågan om värmets fördel- 
ning i solspektrum varit föremål för flera forskares uppmärk- 
samhet. Vid sina undersökningar hafva de följt i hufvudsak 
samma metod. Medelst ett prisma af glas eller bergsalt bildas 
ett spektrum, hvari införes en mycket smal termoelektrisk stapel 
1 förbindelse med sin multiplikator, och det vid stapelns för- 
flyttning längs spektrum uppkommande utslaget antages såsom 
mått pa värmets intensitet i hvarje särskild punkt. Denna 
metod har senast blifvit använd af LAMANSKY !) och af honom 
betydligt förbättrad. De resultat, till hvilka man på detta sätt 
kommit, äro hufvudsakligen följande. Värmets intensitet, som 
i violett är omärklig, ökas temligen jemt, da man går framåt i 
den lysande delen af spektrum, och uppnår sitt maximum strax 
bortom dess röda ända för att sedermera åter aftaga. I när- 
heten af maximum ligga tre breda absorptionsband, såsom J. 
HERSCHEL ?) först uppvisat. Med samma metod har LAMANSKY 
undersökt äfven kalkljusets och TYNDALL?) det elektriska ljusets 
spektra. Värmet är 1 dessa fördeladt på ett sätt liknande det 
i solspektrum, dock saknas här de nyss nämnda absorptions- 


1) Pogg. Ann. CXLVI, s. 200, (1872). 
2) Philos. Transactions 1840, s. 52. 
3) Phil. Trans. 1866, s. 1. 


20 LUNDQUIST, OM VÄRMEFÖRDELNINGEN I NORMALSPEKTRUM. 


banden. Dessutom är intensiteten hos de ultra-röda stralarna 
betydligt större än i solspektrum. 

Dessa i afseende pa dispersionsspektrum vunna resultat fa 
dock icke, sasom J. W. DRAPER!) päpekat, omedelbart till- 
lämpas äfven pa normalspektrum. I detta senare spektrum, der 
strälarne äro ordnade efter sina våglängder, är nämligen disper- 
sionen konstant, och stralarne falla således lika tätt pa en viss 
yta, hvarhelst i spektrum densamma sättes. I dispersions- 
spektrum är förhållandet annorlunda. Dispersionen varierar der 
fran punkt till punkt, ökas i samma mon, som våglängderna 
blifva kortare, och följaktligen ligga der t. ex. de röda stralarne 
tätare tillsammans än de violetta. Häraf följer, att värmeför- 
delningen i normalspektrum maste vara helt olika med den ofvan 
beskrifna för dispersions-spektrum gällande. Da den förra dock 
är af stor vigt att lära känna, särskildt i teoretiskt hänseende, 
har DRAPER redan för längesedan försökt att enligt ofvan be- 
skrifna metod direkte bestämma värmets fördelning i ett genom 
diffraktion bildadt spektrum ?). I följd af värmeverkningarnes 
ringhet kom han emellertid ej till några tillfredsställande resultat. 
Dock ansag han sig hafva funnit, att maximum här lage 1 när- 
heten af linien D, således ungefär vid midten af spektrum, och 
att intensiteten derifrän aftoge at ömse sidor. 

Nyligen har han för samma ändamal användt en annan 
metod, hvars hufvuddrag äro följande !). Da de ultra-röda och 
extra-violetta delarne af spektrum äro underkastade betydande 
förändringar 1 följd af atmosferens inverkan, inskränker han sina 
mätningar till sjelfva ljus-spektrum. Såsom gränser för detta 
antagas linierna A och A,. Den förras våglängd är 7604, den 
senares 3933. Midttalet af dessa eller 5768 representerar sa- 
ledes våglängden för den mellersta strålen i ljus-spektrum. Alla 
strålar, hvilkas våglängder ligga mellan 7604 och 5768, samlas 


1 en brännpunkt, alla de öfriga i en annan, och medelst en termo- 


!) Phil. Magaz., (4) XLIV, s. 104, (1872). 
2) Phil. Mag. (4) XIII, s. 153, (1857). 
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multiplikator jemföres värmeutvecklingen i dessa bada foci. Re- 
sultatet af en mängd på detta sätt anställda experiment blef, 
att värmets intensitet var densamma i båda foci, och att således 
lika mycket värme utvecklas i båda hälfterna af ljuspektrum. 
Med öfvergifvande af sin förra asigt om ett maximum vid D 
anser DRAPER häraf följa, att värmeutvecklingen är densamma 
för alla strålar, en slutsats, som dock ej kan anses berättigad, 
då denna metod lemnar frågan om värmefördelningen oafgjord. 

Då, såsom redan är nämdt, nu kända experimentela hjelp- 
medel ej äro tillräckligt känsliga för utrönandet af denna för- 
delning, torde följande metod att beräkna densamma ur redan 
förefintliga observationer ej sakna intresse. 

Antag, att samma värıneqvantitet q utvecklas ena gången 
i ett dispersions-spektrum, andra gången i ett normal-spektrum. 
Sasom uttryck för värmets intensitet w i en punkt hvilken som 
helst af dispersions-spektrum erhålles då 


of 
m” 


om « betecknar den yta, som "upptages af spektrum. Sättes 
dess höjd = 1, och bestämmes en sträles läge genom dess af- 
stand » från t. ex. linien D, räknadt positift at rödt till, sa blir 


U) 
Pa samma sätt erhåller man för intensiteten i normal-spektrum 
dq 
u=— 
ar 


da A betecknar våglängden. 


Sambandet mellan & och A är lätt att finna. Om man 
nämligen antager, att brytningsindex u med tillräcklig noggranhet 
atergifves af de två första termerna i den Cauchyska dispersions- 


formeln, så har man 


Sin ++ («+ 0) a 
= = Oy For oo ooo0o00o0 (1), 


Sint« 


der & betecknar brytande vinkeln hos det prisma, som bildat 


spektrum, d deviationsvinkeln, och a, och a, äro konstanter. 
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Sättes det värde pa d, som svarar mot linien D, =d,, sa fås 
Non O0) ae. BR SARS (2), 

der k är en konstant. 
Om pa ömse sidor om en punkt, hvars x = @,, stycken 
= 12 afsättas, så faller pa den rektangel, hvars bas är & och 
hvars höjd är lika med spektrums, en ljusqvantitet angifven 


genom integralen 


TE 


friar + das 
— dig 
År denna rektangel framsidan af en termoelektrisk stapel, sa 
blir utslaget pa den tillhörande multiplikatorn, alltsa äfven den 
observerade värmeverkningen y proportionel mot denna integral. 
Betecknar e en konstant, har man alltsa 


c 


le 
MS ec föl + S)dE. 

—4E 

Under förutsättning att bredden e& är mycket liten, kan man 
sätta 


fler + 5) = far) + Ef (a) + Fa. 


hvaraf erhålles 
2 
„ 


€ \ 
= ce (00) + a) 


der x lemnas utan index, då uttrycket gäller för en punkt hvil- 
ken som helst. 


Al 


Frågan är nu till en början att, då sambandet mellan « 
och y är uttryckt genom en kurva, deraf bestämma f(x) eller «. 
Detta sker enklast enligt en anvisning af STRUTT!). Genom 


differentiering af föregående eqvation erhålles 
d?y i” 2 TVN 
ae) Fa ON 


ipli i e ; 
Multipliceras denna eqvation med 24 och subtraheras fran den 


föregaende, sa fas 


!) Phil. Mag. (4) XLII, s. 441, (1871). 
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£2 d?y 5 
Yoga = Cea) = ceu, 
om den term, som innehåller &°, bortkastas. 
De värden pa y, som svara mot @&, — te och 2, + es, äro 
respektive 
& | £ (d’y\ e [dy ole 
Yr — 51 —|-5] och - — (= —i— 
Jı 2 (2) T | 5 Yı * 2 Vd), v 8 \da2), 
der y, 0. Ss. v. svara emot punkten @,. Aritmetiska mediet 7] 


mellan dessa bada y-värden blir da 


&2 d2 
Y 
NND Rn 


Ne SAD d? Na 
der indices kunna utelemnas. Elimineras a med tillhjelp af 


denna eqvation ur den föregående, sa erhåller man 


Do DE 


Sista termen i denna egqvation anger således den korrektion, som 
bör anbringas pa y i följd deraf, att stapelns bredd ej är oänd- 
ligt liten. 
Man har vidare 
I, Ede f dx 


SA ie Zee al SE di 


Ur eqvationerna (1) och (2) fas 


dx 1 L == 
de É 1 
= 4 ka, Sinde. 23 Cos + («+ d) 


Sasom uttryck på ljusintensiteten i normalspektrum erhålles 


sålunda 
SEKO 2.1 Fi =) 
m cs "43 Cost (a +0) 5) 
eller 
a 1 Yin 
U age: DER al ag | SIR. (3), 


der C är en konstant, hvars värde är godtyckligt, da bestäm- 
ningarne af y och w endast kunna blifva relativa. 

Med tillhjelp af denna formel har jag beräknat u för solens 
normalspektrum. Dervid hafva LAMANSKY’s!) observationer lagts 
till grund, sasom varande de nyaste och bästa. 

a) Spektrum med bergsaltsprisma. 1 Fig. 5 pa den till 
LAMANSKY’S afhandling hörande taflan (Taf. V) är y-kurvan 

!) Pogg. Ann. CXLVI, s. 200. | 
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konstruerad på grund af de med bergsaltsprisma erhållna obser- 
vationerna. Häraf erhålles det mot ett z-värde hvilket som 
helst svarande y-värde genom direkt uppmätning. Korrektionen 
för stapelns bredd är endast märkbar vid spetsar och skarpare 
krökningar på kurvan. «& var nämligen endast + mm. under det 
hela ljusspektrums bredd var omkring 30 mm. 

Då några bestämningar af våglängderna för de ultra-röda. 
stralarne ej förefinnas, har vid bestämmandet af sambandet mellan 
x och A förfarits på följande sätt. Bergsaltets brytningsindex 
för de tre vätgaslinierna 0, ß, y äro af HAAGEN !) bestämda 


att vara 
1,54046, 1,55319, 1,56056 


respektive. Af dessa värden i förening med motsvarande våg- 
längder 
656,2, 486,1, 434,0, 

dessa, liksom våglängder öfverallt i det följande, uttryckta i 
milliondels millimeter, erhållas såsom värden på koefficienterna 
a, och a, i formeln (1) 

än = 4,5248, OU, = BAER 
Med denna formel beräknas brytningsindices för de i figuren ut- 
satta linierna D, E, F, @, och med dessa indices som ordinator 
och motsvarande x-värden som abskissor konstrueras en kurva, 
hvilken visar sig ganska litet afvika från en rät linia. Härvid 
kunde dock E-liniens «x-värde ej begagnas, då denna linies läge 
ej är fullt rigtigt angifvet i figuren. För att kunna fortsätta 
kurvan äfven bortom D har jag, i saknad af andra uppgifter 
och då absorptionen i bergsalt är så obetydlig, gjort det anta- 
gandet att mot den punkt, der y-kurvan skär x-axeln, svarar 
ett så stort värde pa A, att man för denna punkt kan sätta 
u = ag, detta så mycket hellre som den räta linie, som samman- 
binder denna punkt med punkten D, sammanfaller med tan- 
genten till den nyssnämnda kurvan i den senare punkten. Med 
tillhjelp af denna linie kan brytningsindex erhållas för ett x- 
värde hvilket som helst, och då brytningsindex är bekant, kan 
1) Pogg. Ann. CXXXI, s. 123, (1867). 
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sedan A härledas ur formeln (1). Vid beräkningen af («+0) 
ur samma formel har « antagits till 60°. I nedanstående tabell 
finnas upptagna samhöriga «- och }-värden för en serie af punkter. 

Resultatet af de gjorda beräkningarna innehalles i kurvan 
SS på taflan XII, der våglängderna äro abskissor och motsvarande 
u-värden ordinator. Denna intensitets-kurva företer, såsom var 
att vänta, ett helt annat utseende än den för dispersionsspektrum 
gällande. Maximi-punkten har flyttat sig in i den lysande delen 
af spektrum till en punkt nära £. Absorptionsbanden i den 
mörka delen äro äfven här ganska märkbara, fastän ej så ut- 
präglade, som i dispersionsspektrum. 

b) Spektrum med flintglasprisma. Hit hör Fig. 2 pa Taf. 
V (LAMANSKY'S afhandling). Da brytningsindices för det flint- 
olasprisma, som användts, ej finnas uppgifna, har jag för det- 
samma antagit de för FRAUENHOFERS Flintglas N:o 30 gällande!) 
och deraf härledt följande värden på koefficienterna: 

= 148088, OU, = H98174- 

Med brytningsindices för linierna D, F, G sasom ordinator 
och motsvarande x-värden såsom abskissor konstruerades, såsom 
förut, en kurva. Läget af linien £, äfvensom af b, är äfven 
här origtigt angifvet, hvarföre dessa linier vid konstruktionen ej 
togos i betraktande. Liksom i förra fallet saknas också här 
nödiga uppgifter för fortsättande af kurvan bortom D. Jag har 
derföre antagit, att de närmast intill rödt liggande maximi- och 
minimi-punkterna i flintglasspektrum, på hvilka flintglasets ab- 
sorption ej utöfvat så stort inflytande, äro i det närmaste de- 
samma som för motsvarande punkter i det till bergsalt hörande 
dispersionsspektrum. För öfrigt har beräkningen i detta fall ej 
blifvit utsträckt till punkter liggande långt utom ljusspektrum, 
då observationerna för dessa sakna allmängiltighet i följd af 
absorptionen. — Värdet på « är äfven här = 60°. 

Det torde böra anmärkas, att om, såsom sannolikt, de an- 
tagna värdena på u ej skulle fullt motsvara verkliga förhållandet, 
äfvensom om den valda dispersionsformeln ej skulle vara fullt 

!) Denkschr. der Münch. Akad. V, s. 211, (1814—15). 
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exakt, detta ej i väsendtlig mon inverkar pa bestämningen af 
samhörande &- och /-värden vid det förfaringssätt, som här har 
användts. 

Kurvan S'S' anger den på detta sätt erhållna värmefördel- 
ningen. Maximi-punkten ligger i närheten af D och kurvan 
företer ett med den förras likartadt utseende. 

Den af LAMANSKY angifna gränsen för den röda ändan af 
ljusspektrum blir enligt dessa beräkningar i bergsaltspektrum 
= 662, och i flintglasspektrum = 659. Mediet af dessa värden 
är på taflan antydd med en prickad linia. 


Berasal“ YI i Date lag 
& 1 & 2 
49,1 1436 39,2 a | 
45,8 1245 37,0 70 
44,3 1176 34,7 837 
42,2 1101 32,1 800 
39,8 1029 30,6 782 
37,0 962 28,8 7604 | 
35,0 922 26,0 132 
31,8 868 20,3 687 B 
| 29,4 831 15,4 6560 | 
26,8 797 0 en 
23,7 760 A 210 559 
15,5 687 B — 23,5 527 E 
11,4 656 C — 34,9 503 | 
0 589 D — 43,8 486 F | 
ds 554 — 60,3 460 | 
a 527 E — 82,2 431 6 
— 27,6 486 F 
— 48,2 431 G | 
— 64,4 394 | 


Sammanfattas de erhallna resultaten, sa kommer man till 
den slutsats, att intensiteten af det i solens normalspektrum ut- 
vecklade värmet har sitt största värde ungefär midt i ljus- 


spektrum och aftager derifrån åt båda sidor. Detta stämmer 
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öfverens med DRAPERS äldre asigt och förklarar äfven full- 
ständigt de af honom senare funna experimentela resultaten. 

Utgår man från satsen om ljusets och det stralande värmets 
identitet, sa finner man således, att de gula solstralarne icke 
allenast göra det starkaste intrycket i ögat, utan ocksa verk- 
ligen hafva den största ljusstyrkan. 

Slutligen har äfven en dylik beräkning blifvit utförd för 
den af TYNDALL!) bestämda kurvan för värmefördelningen i 
elektriska ljusets dispersionsspektrum. Da här alla fixa linier 
saknas, måste beräkningen blifva ännu mer ungefärlig. Till 
grund för densamma ligger det antagandet, att gränsen för ljus- 
spektrum enligt TYNDALL, pa fig. 3 i hans afhandling beteck- 
nad med linien AD, sammanfaller med LAMANSKY’S, och att 
således dess våglängd är 660, samt vidare att vaglängden för 
punkten £ i samma figur är = 470. 

Resultatet af beräkningen synes af kurvan ##. Maximi- 
punkten har flyttat sig till A och ligger således fortfarande utom 
ljusspektrum. Experimenter med elektriskt ljus, analoga med 
de af DRAPER med solljus anställda, böra således ej gifva samma 
värde på värmeutvecklingen i ljusspektrums båda hälfter. 


1) Phil. Trans. 1866, s. 1. 
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Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 10. 
Stockholm. 


Om några fossila växter från ön Sachalin. 
Af OswaALD Heer. 


[Meddeladt den 9 December 1874.] 


Genom Professor NORDENSKIÖLD har jag nyligen erhållit 
till undersökning en samling växtförsteningar från ön Sachalin, 
hvilka blifvit insamlade pa föranstaltande af f. d. General- 
Guvernören öfver Amur, Amiral H. FURUHJELM. Fyndorten är 
sannolikt Cap Duin (vid omkr. 51” n. br.), hvarest redan 1861 
Akademikern Magistern FR. SCHMIDT upptäckt fossila växter, 
ehuru någon närmare redogörelse för hans fynd dock ej offent- 
liggjorts. 

De bergarter, i hvilka växterna förekomma, utgöras, liksom 
vid öfre Atanekerdluk på Grönland, af en jernhaltig lera och 
sandsten. Växterna äro temligen väl bevarade och utgöras af 
följande arter: 

l. Taxodium distichum miocenum HR. Nagra bladbärande 
grenar. 

2. Populus latior ALEX. BR. Några stora, vid basen inbug- 
tade blad, som tillhöra formen P. latior cordata LINDL. sp. 

3. Populus arctica HR. 

4. P. sp.? Bladkanten är förstörd, hvarföre säker bestämning 
ej är möjlig. 

5. Salix Lavateri AL. BR.? Blott några bladfragmenter. 

6. Alnus Kefersteini GoEPP. Fullkomligt öfverensstämmande 
med det blad, som jag redan förut beskrifvit fran Sertung !) 

(pa Sachalin). ; 


1) Oswaıp HEER, Om nogle fossile Blade fra Öen Sachalin. Videnskabl. Med- 
dels. fr. den Naturhist. Forening i Kjöbenhavn 1871. N:o 23—2. 
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Betula prisca ETT. 
Corylus M’Quarrii FORB. sp. 


2 wi 


Corylus insignis HR. | 

10. Carpinus grandis UNG. var. Sachalina. Karakteriserad ge- 
nom bladets afsmalnande bas och langa spets. 

11. Fagus Antipofu HR. Den i samlingen allmännaste arten, 
hvars vackra stora blad helt och hallet öfverensstämma med 
dem, som förekomma pa Alaska. 

12. Castanea Ungeri HR. Ett stort blad. 

13. Quercus Drymeia UNG. Mycket ofullständig. 

14. Ulmus plurinervia UNG. Väl bevarad och ej sällsynt. 

15. Ulmus longifolia UNG. 

16. Planera Ungeri ETT. sp. 

17. Celastrus borealis HR. Stora, i kanten fint tandade blad. 

18. Juglans acuminata AL. BR. | 

19. Juglans nigella HR.? Fragmenter. 

Om vi jemföra dessa arter med Alaskas miocena växter, sa 
skola vi finna en särdeles stor öfverensstämmelse, i det att blott 
5 arter (Popul. arctica, Pop. spec., Corylus insignis, Quercus 
Drymeia, Ulmus latifolia) ännu icke äro funna på Alaska; alla 
de öfriga (14 arter) äro för bada fyndorterna gemensamma. 
Aflagringen på Sachalin tillhör derföre påtagligen samma miocena 
tid som lagren på Alaska och utvisar, att floran på Amerikas 
nuvarande nordvestkust hade samma karakter som floran på 
Asiens nordostkust. Sannolikt existerade vid den tiden mellan 
de båda länderna en landförbindelse, som var orsaken till denna 
stora öfverensstämmelse hos flororna. 

Då 11 af växterna från Sachalin äfven förekomma i Grön- 
lands och Spetsbergens miocena lager, är det väl sannolikt, att 
de äfven i Asien haft en nordlig utbredning. I sjelfva verket 
veta vi redan, att några arter (Taxodium, Alnus Kefersteinii, 
Juglans acuminata) förekomma på Kamtschatka, och flera skola 
utan tvifvel anträffas när en gång detta lands fossila växter, 
som skola förekomma i stor mängd, blifva föremal för insamling 


och bearbetning, hvilket vore så mycket önskvärdare som var 
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kännedom om Nord-Asiens tertiära flora är högst obetydlig. Det 
är antagligt, att Alaskas och Sachalins Flora fordom varit ut- 
bredd öfver detta östra landområde, och som stöd derför kan 
anföras, att Taxodium, Corylus insignis, Fagus Antipofii och 
Carpinus grandis blifvit funna på Kirgisiska steppen, öster om 
Kasan. | 

Att döma af det hittills undersökta, ej synnerligen artrika. 
materialet, synes det som om de arktiska miocena arter, hvilka 
till icke obetydlig del inga i Sachalins miocena flora, skulle 
hafva sträckt sig längre mot söder i Ost-Asien än i Europa. 
Större insamlingar skola dock sannolikt äfven påvisa närvaron 
af sydliga typer. -I alla händelser förtjenar framhållas, att bland 
de fossila växterna icke förekomma några Japanesika typer, 
under det att dessa, sasom F. SCHMIDT i sin intressanta flora 
öfver Sachalin har ådagalagt, utgöra en ansenlig del af södra 
Sachalins nuvarande vegetation. 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar 1874. N:o 10. ” 
Stockholm. 


Om vegetationen vid Altenfjord. 


Af J. E. ZETTERSTEDT. 


[Meddeladt den 9 December 1874.] 


Sedan lång tid tillbaka har trakten vid Altenfjord varit 
ansedd såsom den i botaniskt hänseende rikaste och intressan- 
taste i hela Finmarken. Efter WAHLENBERG hafva många bo- 
tanister besökt denna ängd, men ingen har sa noggrannt under- 
sökt norska Finmarkens phanerogamer och lafvar, som Forst- 
master J. NORMAN, som under en följd af år under sina talrika 
embetsresor haft tillfälle undersöka ett vidsträcktare område af 
Finmarken, än någon botanist före honom. Deremot har hit- 
‚ıtills ringa uppmärksamhet egnats at mossvegetationen, så att 
'enna trakts mossflora, liksom öfverhufvud hela Finmarkens, är 
föga känd. Da jag nu till Kongl. Vetenskaps-Akademien öfver- 
lemnat en afhandling om mossvegetationen vid Altenfjord !), 
skall jag vid detta tillfälle endast försöka att i allmänna drag 
lemna en skildring af denna trakts phanerogamer och ormbunkar 


samt mossor och lefvermossor. 


1. Phanerogamer och Ormbunkar. 


Hela trakten kring Altenfjord kallas med ett gemensamt 
namn Alten och utgjorde fordom ett enda pastorat, Alten-Talvigs 
prestegjeld, med en enda kyrka i Talvig. Da Kaafjords koppar- 
verk kom i sitt högsta flor, byggdes omkring 1838 derstädes sär- 
skild kyrka för Kaafjord; men först omkring 1860 skildes Alten 
såsom särskildt pastorat från Talvig, fick egen kyrka invid 

!) »Musci et Hepaticee Finmarkis circa sinum Altensem crescentes». 

Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 10. 3 
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Bosekop och det närbelägna Kaafjord förenades nu med Altens 
prestegjeld. Man kan således dela trakten i tre delar, nemligen 
1) Alten i inskränkt mening eller Altens prestegjeld utom Kaa- 
fjord; 2) Kaafjord; 3) Talvig; ehuru denna indelning så.till vida 
är ofullkomlig, som Kaafjord omfattar ett långt mindre område 
än de båda öfriga. Till sina allmänna drag öfverensstämmer 
vegetationen i dessa tre delar, ehuru vissa sällsynta arter ute- 
slutande förekomma på det ena eller andra stället. Så före- 
komma Calamagrostis strigosa, Wahlbergella affinis, Myricarıa 
germanica, Rubus arctieus, Sceptrum carolinum, Sonchus sibi- 
ricus, Juncus arcticus m. fl. uteslutande i Alten; Platanthera 
obtusata och Arnica alpina endast vid Kaafjord; Stellaria Ed- 
wardsü, Papaver nudicaule, Carex fuliginosa och , Pedieularis 
kirsuta‘) endast i Talvig. Flere af Finmarkens intressantare 
växtarter såsom Gentiana serrata och involucrata, Primula sibi- 
rica, Conioselinum Gmelini, Stellaria humifusa, Arenaria ciliata 
var. norvegica, Andromeda tetragona, Rhododendrum lapponicum, 
Carex salina, Woodsia glabella m. fl. äro gemensamma för två 
eller alla tre delarne af området. 

Bergen vid Altenfjord hafva en afrundad form och sakna 
dessa höga hvassa bergspetsar, som gifva en så vild karakter 
at Lofoddens öar och vissa sträckor af Nordlanden. Dessa berg 
nå i allmänhet ej någon betydlig höjd. I sjelfva Alten äro de 
flesta fjellen under 2000 fot, men öfverstiga dock trädgränsen, 
enär tallen går till 1000 a 1200 fot och björken knappt öfver- 
stiger 1500. Vid Kaafjord blifva fjellen högre och hinna der en 
höjd af nära 3000 fot, men än högre blifva de i Talvig, så att 
Vassbottenfjellet, det högsta som jag besökte, når en höjd af 
3450 fot ?). De fjell, som af mig besöktes, äro Store-Reipas, 
Skaadavara och det lilla Kongshavnsfjellet i Alten, Sakkabani 


!) Pedicularis hirsuta finnes visserligen inom Altens pastorat vid Goskevara; 
men detta fjell ligger flere mil från kusten och utom det område, som här 
skildras. 

2) Denna höjd uppgifves för Nunskarfjellet på KEirHAUS karta, men genom 
misstag, ty detta sednare utgör blott en lägre afdelning af samma bergmassa, 
hvars högsta del fått namn af Vassbottenfjellet. 
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och Kaafjordsfjellet i Kaafjord samt Nunskarfjellet !) och Vass- 
bottenfjellet i Talvig. Det enda större vattendraget är Altenelf, 
men derjemte finnas atskilliga mindre elfvar och bäckar, som 
väl äro besvärliga för botanisten, men som man dock kan vada 
öfver. Broar funnos vid tiden för mitt besök (1868) ingenstädes 
i denna glest befolkade trakt och flere gänger var jag i förlä- 
. genhet för svårigheten att komma öfver Altenelf. På fjell- 
platåerna finnas små sjöar i mängd, men de hafva alla ringa 
utsträckning. Sa finnes till ex. ett stort antal små sjöar på det 
vidsträckta Skaadavara och bidraga till att ett betydligt antal 
mossor finnes på detta ej höga och i afseende på phanerogamer 
fattiga fjell. Endast två större sjöar finnas i denna trakt, båda 
benämnda Storvandet, nemligen den ena vid foten af Vassbotten- 
fjellet i Talvigs prestegjeld, den andra mellan Kaafjord och 
Bosekop. Vid den första finnes ett högt vattenfall, som bör 
vara praktfullt vid den årstid, da vattenmassan är som störst. 
Efter ögonmått tror jag dess nära lodräta höjd närma sig 400 
fot, och vattnet störtar sig der utför Vassbottenfjellets nedersta 
brant. 

Da jag först landsteg i Bosekop och sag de kala bergen, 
de magra tallskogarne, den sandiga till utseendet ofruktbara 
jordmånen, syntes mig knappt möjligt att denna trakt kunde 
motsvara sitt rykte, att vara den i vegetativt hänseende rikaste 
pa vår jord under 70° nordlig latitud. Den första excursionen 
ned till brädden af Altenelf motsvarade ej heller min förväntan. 
Men en närmare bekantskap med trakten kom mig -snart att 
bättre bedöma densamma. Man omgifves ej, sasom vid Kongs- 
vold på Dovre, af stora massor intressanta phanerogamer och 
mossor; de växa mer spridda, ofta till ringa mängd, men en 
noggrannare undersökning lemnar goda resultater. Man har i 
det egentliga Alten ej någon fullständig fjellflora, dels emedan 
bergen äro för låga och endast obetydligt öfverskjuta trädgränsen, 
dels hafva äfven de få högre bergen, sasom Skaadavara och 


1) Jag har stafvat detta namn efter uttalet. På KEirHaAuv's karta heter det 
Noonskarfjellet. Jag har äfven sett det skrifvas Nundegaardsfjellet. 
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Store-Reipas, pa sina vidsträckta toppar en i det hela fattig 
fjellflora. Men vid stränderna af Altenelf träffar man manga 
sällsynta växter, hafsklipporna klädas af sällsynta lafvar och 
antalet mindre vanliga mossor är ej ringa. 

Jag skall försöka att lemna en kort skildring af mindre 
vanliga växtarter, som förekomma på de växtrikaste och intres- 
santaste punkterna af Altenfjordens florområde, och sedan öfverga 
till en allmän skildring af vegetationen på olika slags växtlokaler. 

Om man börjar. med sjelfva Bosekop, så är den närmast 
liggande ängden växtfattig. I dess närhet träffar man några fa 
märkligare arter i kärr och på sumpiga ställen, såsom Pinguicula 
villosa, Ranunculus hyperboreus, Allium Schenoprasum var. si- 
biricum, Agrostis rubra, Epilobium lineare och Hornemanni }), 
Eriophorum russeolum med var. candidum, samt pa hafsstranden 
Galium trifidum och Stellaria humifusa, bada sparsamma; men 
för botanisten intressantast är det lilla till utseendet sa obe- 
tydliga berget vid Bosekop, Bosekopsberget, som ej har ett enda 
träd, men af hvilket tre sidor sköljas af fjordens vagor. Om 
man besöker det vid ebben, kan man nästan vandra rundt om- 
kring detsamma. och man träffar da pa hafsstranden i stora 
massor Halicoccus nodosus och Fucus vesiculosus, samt pa ste- 
narne Zittorina, Mytilus och Balanus. Hafsfloran är dock fattig 
här, och jag sag ej till de stora Zaminari® och Fucus serratus, 
som förekomma i mängd pa andra ställen af fjorden. Vid vatten- 
brynet under flodtiden, men nu högt öfver detsamma, finnas 
svarta Verrucarier ?) och den lilla Zichina confinis i mängd, 
samt högre upp på berget några mindre vanliga mossor och 
lafvar. Åfven den phanerogama vegetationen saknar ej intresse, 


ty man träffar här Calamagrostis phragmitordes, Haloscias sco- 


I) Epilobium Hornemanni RcHB. -— Beurl. S. V. Sc. (= Epilobium alpinum var. 
majus FR. Mant. 2, p. 20) synes mig vara skild art, så från Epilobium ori- 
ganifolium som Ep. alpinum. Svårt, kanske omöjligt, är det att i våra fjell 
säkert skilja den egentliga Epilobium alpinum L. (= Epilobium alpinum var. 
minus Fr. Mant. 2, p. 20) från små i högfjellen växande exemplar af Epi- 
lobium origanifolium. 

?) Verrucaria maura, aractina och ceuthocarpa. 
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ticum, Carex glareosa, norvegica, helvola och rariflora, Primula 
strieta, Ranunculus hyperboreus, Draba incana och de öfver 
hela floromradet temligen allmänna Gentiana involucrata, Stella- 
ria borealis, Carex alpina och Persoonii samt Calamagrostis 
lapponica. Cornus swecica är här liksom i hela Alten ymnig. 
Den ojemförligt intressantaste delen af Alten är Altenelfs 
nedersta lopp från Reipas till Elvebakken och hafsstranden på 
östra sidan elfvens mynning. Här träffas manga af Altens märk- 
värdigaste växtarter och ej få förekomma i hela denna trakt 
endast vid Altenelfs nedersta lopp. Vid sjelfva mynningen före- 
komma, utom de vanliga hafsstrandsväxterna såsom Plantago 
maritima, Triglochin maritimum, Elymus arenarius och Juncus 
compressus var. Gerardi, dessutom Lathyrus maritimus, Hali- 
anthus peploides, Carex maritima, Haloscias scoticum, Carex 
glareosa, Cochlearia anglica, Rhodiola rosea, Gentiana serrata, 
Primula sibirica. Vid elfvens strand från Elvebakken ända upp 
till Reipas är en rik vegetation och här finnas de flesta för 
denna trakt af Alten egendomliga växter, sasom Conioselinum 
Gmelini, Hieracium corymbosum och lapponicum, Sceptrum ca- 
rolinum, Veronica longifolia, Primula stricta, Burbarea stricta, 
Rubus arctieus, Calamagrostis lapponica, strigosa och stricta, 
Sonchus sibiricus, Silene acaulis, Poa cesia, Triticum violaceum, 
Wahlbergella affinis, Myricaria germanica, Carex aquatilis, Ce- 
rastium alpinum med var. glabratum, Selaginella spinulosa, Vi- 
scarta alpina, Erigeron elongatus och pa högländtare ställen 
Gentiana involuerata och nivalis. Deremot äro de egentliga 
fjellen i Alten temligen fattiga, sa att pa det ganska vidsträckta 
Skaadavara endast ett fatal mindre vanliga växter förekomma, 
t. ex. Carex pedata och rigida, Saxifraga Cotyledon, Calama- 
grostis phragmitoides och Andromeda tetragona, hvilken sist- 
nämnda dock der är sparsam, men pa fjellen i Kaafjord och 
Talvig förekommer i största mängd. Likartadt är förhållandet 
med det ännu högre Store Reipas, der utom vanliga fjellväxter 


blott anträffades Ranunculus nivalis och pygmeus, Luzula Wah- 


+q 
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lenbergit, Chamworchis alpina och Rhododendrum lapponicum, 
alla i ringa mängd. 

Fjellen vid Kaafjord äro rikare än fjellen i Alten. Vid 
sjelfva kopparverket, vid Kaafjordsfjellets fot, växa Hcechinosper- 
mum deflexum, Cerastium alpinum var. lanatum, Gentiana in- 
volucrata och Saxifraga rivularis, som nedstigit hit med en bäck, 
samt pa hafsstranden Glyceria distans, Stellaria crassifolia och 
humifusa. Intressantast är Sakkabani, hvars vestra fot sköljes 
af hafvet. Jemte nagra mindre vanliga strandväxter finnas här 
pa de branta sidorna och mot toppen af berget nagra af Fin- 
markens sällsyntaste arter och ett betydligt antal mindre all- 
männa, såsom dSilene maritima, Haloscias scoticum, Cochlearia 
offieinalis, Polemonium ceruleum, Conioselinum (melini, Are- 
naria ciliata var. norvegica, Potentilla nivea, Pinguicula alpina, 
Primula stricta, Alsine rubella, Saxifraga cespitosa, Draba hirta, 
Erysimum hieracifolium, Hierochloa borealis, Carex rupestris 
och ustulata, Gymnadenia albida, Woodsia glabella och hyper- 
borea, Aspidium Lonchitis, Cystopteris montana, Asplenium vi- 
ride, Phaca frigida, Tofieldia borealis, Equisetum variegatum, 
Erigeron elongatus, Saxifraga cernua, Viscaria alpina, Arnica 
alpina, Plathanthera obtusata!), Ohameorchis alpina, Rhododen- 
drum lapponicum, Andromeda hypnoides och i utomordentlig 
mängd Andromeda tetragona, som här nedstiger ända till hafvets 
niva. — Det pa andra sidan belägna Kaafjordsfjellet saknar 
Sakkabani’s förnämsta rariteter och har en mycket olika vege- 
tation, men ocksa större rikedom pa egentliga fjellväxter, sa att 
utom de allmänna fjellarterna här finnas Zlieracium alpinum, 
nigrescens och prenanthoides, Sawifraga cernua och rivularıs, 
Epilobium alpinum, Gnaphalium supinum, Veronica alpina och 
sawatilis, Trisetum subspicatum, Petasites frigida, Erigeron uni- 
florus, Alsine biflora, Salix polaris, Luzula arcuata, Ranunculus 
nivalis och pygmeus, Andromeda hypnoides. 

!) Af Platanthera obtusata fann jag två individer vid bergets fot, dit de till- 
fälligtvis nedstigit. Nära toppen, temligen högt öfver växtstället för Arnica 


alpina, som växer sparsamt på de yttersta branterna, fann jag åter Platan- 
thera obtusata, dock endast ett fåtal individer. 
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Talvigs prastegjeld har förnämligast tvenne lokaler, som i 
botaniskt hänseende äro af intresse, nemligen Jansn&set, som 
ligger alldeles invid Talvigs by, och Vassbottenfjellet. Pa Jans- 
neset växa Stellaria humifusa, Halianthus peploides, Stenham- 
maria maritima, Conioselinum Gmelini, Primula sibiriea och 
Gentiana serrata!) (båda sparsamma), Gentiana involucrata, 
Erigeron elongatus och alpinus, Carex glareosa, salina och halo- 
phila. — För att komma till Vassbottenfjellet passerar man i 
båt öfver Storvandet, traktens största insjö. De sjön omgifvande 
kärrmarkerna kallas Vassbotten och öfver dem reser sig Vass- 
bottenfjellet. I Vassbotten finnas åtskilliga kärrmossor, vidare 
Epilobium Hornemanni och lineare, Galium triflorum samt på 
många ställen Sonchus alpinus. Nära sjöns strand på nordsidan 
växte sparsamt Carex saxatilis L.. FR. (= C. pulla G00D.), 
hvilken "jag eljest ej observerade inom hela floromradet. Vass- 
bottenfjellet är traktens högsta fjell och tillika har det väl äfven 
den rikaste fjellfloran, ehuru ej få arter träffas endast i ringa 
mängd. Några af de sällsyntare arterna växa vid bergets fot, 
andra i dess medlersta afsatser, men dess öfversta del är endast 
ett ödsligt och vidsträckt stenrammel, som saknar all phanerogam 
vegetation och alltför litet ersätter den stora mödan att klättra 
ditopp. Utom traktens allmänna fjellväxter träffas på Vass- 
bottenfjellet Ranunculus glacialis, nivalis och pygmeus, Carda- 
mine bellidifolia, Saxifraga cernua, cespitosa och stellaris var. 
comosa, Archangelica offieinalis 1 mängd, Carex fuliginosa, ru- 
pestris och lagopina, Luzula spicata, arcuata och parviflora, 
Juncus biglumis och triglumis, Salix myrsinites och polaris, 
Cystopteris montana, Asplenium viride, Aspidium Lonchitis, 


Woodsia glabella >), Trisetum subspicatum, Papaver nudicaule, 


1) Gentiana serrata hade ej blifvit återfunnen i Norge sedan GUNNERS tid, dä 
den 1821 här upptäcktes af Prof. J. W. ZETTERSTEDT Vid stranden på södra 
sidan af Jansneeset. Förgäfves sökte jag den der, men fann den sedan på 
Jansneesets nordsida temligen sparsamt. Deremot växer den i stor mängd 
vid Altenelfs mynning, der äfven Primula sibirica finnes i mängd. 

2?) Woodsia glabella finnes äfven på bergen vid Talvigfjord och har utan tvifvel 
stor utbredning i Finmarken, ehuru den merendels växer sparsamt. 
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Aira alpina, Festuca ovina var. vivipara, Andromeda tetragona i 
mängd, Andromeda hypnoides, Stellaria Edwardsü, Pedicularis 
hirsuta, Diapensia lapponica i mängd, Veronica alpina, Topieldia 
borealis, Pinguicula alpina. Papaver nudicaule och Carex fuligi- 
nosa växte vid fjellets fot i närheten af vattenfallet. Den för 
Skandinaviens flora nya Stellaria Edwardsü R. BR. (= St. lon- 
gipes GOLDF.) växte tillsammans med Pedicularis hirsuta på 
de mellersta afsatserna af fjellet ej langt norr 'om den stora 
permanenta snödrifvan. 

Äterstär att redogöra för vegetationen pa olika slags lokaler, 
och kunna vi da fästa oss vid: 1) Hafsstranden; 2) Ängar; 
3) Odlad jord; 4) Tallskogarne; 5) Kärren; 6) Sjöarne och 
vattendragen; men dessutom hafva vi ännu en kategori af väx- 
ter, nemligen de egentliga fjellväxterna och subalpina arterna, 
som naturligtvis måste spela en stor röl i en sa högnordisk trakt. 
Da förut i detalj redogjorts för största delen af Altens sällsynta 
och mindre allmänna växter, sa skall uppmärksamheten egent- 
ligen riktas pa dem, som äro allmänna och säledes patrycka 
vegetationen en viss prägel eller som äro särskildt karakteri- 
stiska för vissa lokaler. = 

Fjellväxter och subalpina växter. Ej mindre än 50 arter 
kunna räknas vara allmänna, nemligen Thalictrum alpinum, 
Arabis alpina, Viola biftora, Suene acaulis, Sagina sawatılis, 
Stellaria borealis, Cerastium alpinum och trigynum, Astragalus 
alpinus, Dryas octopetala, Potentilla alpestris, Alchemilla alpina, 
Epilobium origanifolium (allmän i Talvig), Rhodiola rosea, Saxi- 
fraga nivalis, stellaris, aizoides och oppositifolia, Saussurea alpina, 
Gnaphalium norvegicum, Antennaria alpina, Oxycoccus miero- 
carpus, Phyllodoce cerulea, Azalea procumbens, Arctostaphylos 
alpina, Diapensia lapponica, Myosotis silvatica, Bartsia alpina, 
Pedicularis lapponica, Oxyria digyna, Salix glauca, lanata, 
Lapponum, hastata, phylieifolia, reticulata och herbacea, Betula 
nana, Juncus trifidus, Eriophorum Scheuchzeri, Carex Persoonti, 
atrata, alpina och vaginata, Phleum alpinum, Calamagrostis 


lapponica, Poa alpina, Lycopodium alpinum, Selaginella spinu- 
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losa, Equisetum seirpoides. Nästan alla dessa nedstiga till hafvets 
niva, om man undantager Diapensia lapponica, som tillhör hög- 
fjellen, liksom följande arter, af hvilka dock flere äro ganska 
sällsynta, såsom Ranunculus glacialis och pygmeus, Cardamine 
bellidifolia, Stellaria Edwardsit, Sibbaldia procumbens, Arnica 
alpina, Andromeda hypnoides och tetragona, Prhododendrum 
lapponieum, Pedicularis hirsuta, Salix polaris, Juncus biglumis, 
Luzula arcuata och Wahlenbergii samt Carex pedata, ehuru en 
och annan äfven af dem, t. ex. Andromeda tetragona, tillfälligtvis 
nedstiger till hafvets niva. 

Hafsstrandsväxter. Dessa äro ej särdeles manga och knap- 
past mer än ett par arter, nemligen Plantago maritima och 
Triglochin maritimum, träffas allmänt pa hafsstränderna. Sa- 
gina nodosa förekommer der i stor mängd. De mindre allmänna 
hafsstrandsväxterna äro redan uppräknade, utom Carex incurva, 
som på nagra få ställen träffades vid Talvigfjord. Men det som 
här förlänar åt hafsstrandsvegetationen ett så stort intresse, är 
att der finnas några rent arctiska arter, sasom Stellaria humi- 
fusa, Gentiana serrata, Primula sibirica, Carex salina!) och 
halophila, hvilka arter aldrig aflägsna sig från den egentliga 
stranden, samt Gentiana involuerata, som man stundom finner 
pa högländta ställen väl 4 mil från hafvet. Subarctiska hafs- 
strandsväxter äro: Stenhammaria maritima, Haloscias scotieun, 
Carex maritima, glareosa och norvegica. Conioselinum Gmelini 
aflägsnar sig i Finmarken aldrig långt från hafvets strand. 

Ängarnes vegetation. Här och der träffas löfängar, som äro 
vackrast utmed Altenelf. Löfträdens arter äro naturligtvis ej 
många under 70° nordlig latitud och björken (Betula alba) är 
den enda art, som uppträder i större myckenhet och allmänt 
förbredd, da aldern (Alnus incana) endast på nagra ställen, t. 
ex. vid Altenelf, förekommer i mängd. Rönn (Sorbus aucuparia), 
hägg (Prunus Padus), asp (Populus tremula) och sälg (Salix 
 Caprea) förekomma äfven jemte några andra Salixarter, som 


) Om man anser Carex hematolepis blott vara en form af Carex salina, så 
måste denna sistnämnda räknas till de subarctiska. 
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stundom uppväxa till verkliga träd, såsom Salix nigricans, pen- 
tandra och cinerea. Maängenstädes träffas större buskarter, mest 
af slägtet Salix, sasom Salix Lapponum, phylicifolia, glauca, 
hastata m. fl, samt några andra såsom röda vinbär (Ribes 
rubrum), hallon (Rubus ideus) och pa strandbräddarne af Alten- 
elf Myricaria germanica. Såsom vanliga ängsväxter ma nämnas 
Trollius europeus, Cirsium heterophyllum, Geranium silvaticum, 
som här vanligen har hvita blommor, Alchemilla vulgaris, Equi- 
setum pratense och arvense, Poa alpina, Phleum alpinum, Spi- 
rea Ulmaria, Pyrola rotundifolia, Solidago virgaurea, Struthi- 
opteris germanica utmed vattendragen, Epiuobium angustifolium. 
Valeriana sambucifolia, Saussurea alpina, Hieracium umbellatum, 
Parnrassia palustris, Vieia Cracca, Thalictrum flavum, Ranun- 
culus acris, Melandrium silvestre, Carex vaginata, Myosotis sil- 
vatica, Melampyrum silvaticum, Astragalus alpinus, Polygonum 
viviparum, Campanula rotundifolia, Milium efusum, Stellaria 
graminea, Geum rivale, Calamagrostis strieta och lapponica, 
Triticum rvepens, Achillea Millefokum, HEuphrasia officinalis, 
Galium boreale, Erigeron acris. 

Äkerogräs. Den odlade jorden är till arealen ej vidsträckt 
och har, om man jemför med Skandinaviens medlersta och södra 
del, ett ringa antal ogräs. Ungefär 20 hafva framträngt till 
' Finmarkens akrar och trädgårdar. De allmännast förekommande 
äro: Capsella bursa pastoris, Thlaspi arvense, Asperugo procum- 
bens, Galeopsis Tetrahit och versicolor, Crepis tectorum, Stellaria. 
media, Lycopsis arvensis, Rumex Acetosella, Sinapis arvensis, 
Lapsana communis, Spergula arvensis. 

Tallskogarnes vegetation. I de magra tallskogarne, hvilkas 
hufvudmassa utgöres af tall (Pinus silvestris) 1) med här och 
der buskar af björk. och diverse Salices samt en (Juniperus 
communis), är vegetationen fattig och utgöres förnämligast af 
Betula nana, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris, Myrtillus 
uliginosa och nigra, Vaccinium vitis idea, Agrostis vulgaris och 
rubra, Poa pratensis, Equisetum silvaticum, Linnea borealis, 


!) Granen (Abies excelsa) saknas alldeles i Alten. 


4 
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Melampyrum pratense. På sankare ställen träffas Eriophorum 
vaginatum, Ledum palustre, Rubus Cham®morus och Juncus 
filiformis. Pa torrare ställen Phyllodoce cerulea, Azalea pro- 
cumbens och Arctostaphylos alpina. 1 de torra tallskogarne ut- 
göra föröfrigt atskilliga lafvar, såsom Cladonia, Stereocaulon, 
Nephroma, en betydande del af vegetationen. 

Kärrväxter. Kärren i Alten kunna liksom i det öfriga 
Skandinavien indelas i två olika slag, nemligen Gräskärr och 
Hvitmossekärr. Gräskärren eller sanka kärrängar, 1 hvilka före- 
komma björk och alder samt diverse pilarter (Salix nigricans, 
phylieifolia och Lapponum) hafva väl åtskilliga Carices, såsom 
Carex canescens, aquatilis och alpina, dock äro de här ej så 
talrika, som förhållandet är i det medlersta Skandinavien. Utom 
dessa förekomma här allmänt Zgwsetum palustre, Agrostis vul- 
garis, Calamagrostis stricta, Eriophorum angustifolium, Viola 
palustris, Juncus filiformis, Spirea Ulmaria, Comarum palustre, 
Caltha palustris. Sällsynt förekomma der Allium Schenoprasum 
var. sibiricum och Eriophorum russeolum med var. candidum. 
Hvitmossekärren kallas äfven myrar och skulle här med skäl kunna 
kallas hjortronkärren. Sphagna spela en hufvudrol och föröfrigt 
finnas Rubus Chamemorus, Oxycoccus mierocarpus, Ledum pa- 
lustre, Myrtillus uliginosa, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris, 
Eriophorum vaginatum, Betula nana samt här och der en tall. 
I dessa kärr finnes, ehuru sparsamt, Pinguieula villosa. 

Egentliga vattenväxter. Dessa äro ganska fa, hvilket ej är 
underligt, då vattnens temperatur äfven under högsommaren är 
ganska låg. Jag observerade kuappt en enda, men för denna 
trakt äro antecknade !) Hippuris vulgaris, Callitriche verna, 
två arter af Potamogeton och en Spargamum, alla sällsynta. 

Ätliga bär 2). Alten har ej få ätliga bärsorter och är lik- 


som nästan alla trakter kring norra polcirkeln särdeles rikt på 


!) Jemför N. LUNDS förteckning öfver Altens och Kaafjords vegetation och J. 
NORMANS »Specialia loca natalia Norvegise arcticce». 

2) Ehuru Rubus arcticus (åkerbär) växer i Alten, påstås den der aldrig lemna 
mogen frukt. 
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Ericaceer, sa arter som individer. Af dessa gifva några ätliga 
bär, såsom lingon, blåbär, odon, tranbär. Smultron, hallon och 
röda vinbär finnas väl, men alltför sparsamt för att vara af 
någon betydenhet. Svinbär (Cornus suecica) äro mycket allmänna, 
men ätas föga. Af så mycket större betydelse äro hjortron, 
som här kallas multer (Rubus Chamcemorus), som under en tid 
af sommaren är en stående efterrätt vid hvarje gästabud. I 
afseende på storlek, smak och ymnighet äro de öfver all jem- 
förelse med de hjortron, som det sydligare Skandinavien har att 
bjuda. Kråkbär (Empetrum nigrum), som 1 medlersta och södra 
Skandinavien föraktas och knappt ätas af småbarn, finnas här 
i största ymnighet och äro dessutom märkbart större och vida 
smakligare än hos oss, ehuru de äfven här äro något beska, så 
att man behöfver liksom vänja sig vid deras smak. De äro 
mahända de vigtigaste af alla högnordens bärsorter, så för men- 
niskor som djur. Man berättade mig att Lapparne insamla dem 
tunntals och anse dem som en omtyckt rätt, som gifver en be- 
höflig fyllnad och omvexling i deras säkerligen ej rikhaltiga 
vinterföda. 

Odlade växter. Pa äkrarne odlas nästan uteslutande korn, 
som här kallas bygg, och potates jemte nägra foderväxter, sa- 
som timothej och hafre, hvilken sistnämnda ej mognar, utan 
slås grön till foder. Stundom odlas äfven något rofvor. I träd- 
sårdarne har jag ej sett några andra trädslag, som der hunnit 
någon alder, än traktens vilda träd, nemligen rönn, hägg, björk 
och alder. Deremot har man, t. ex. i prestgardens trädgård i 
Alten, gjort försök med andra trädslag, t. ex. lönn, alm, ask 
och pseudoplatanen, men af dessa funnos blott helt små telnin- 
gar, och det synes mig osäkert, om dessa kunna fortfara och 
tillväxa nagon längre tid. Få buskarter odlades, förnämligast 
röda vinbär och hallon, som finnas vilda 1 trakten, men äfven 
Berberis, Rosa, Sambucus nigra, Lonicera tartarica, Syringa 
vulgaris, Viburnum Lantana och Robinia, hvilka dock torde 
”hafva svårt att fördraga klimatet. Såsom matnyttiga odlades 


rofvor, räddisor, kal, blomkål, morötter, sallad, krasse, ärter, 
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rhabarber, persilja, rödbetor, spenat, lök, potates, smultron. Sa- 
som prydnadsväxter odlades Nemophila, Reseda, Bellis, Ma- 
thiola, Aconitum, Tagetes, Delphinium, Dianthus, Tropeolum, 
Viola” tricolor (maxima), Primula Auricula, Papaver somnife- 
rum, Artemisia abrotanum, en Hordeum som liknade H. mu- 
rinum, samt den jettelika Heracleum Panaces, hvars blad äfven 
användas till foder. Några andra icke blommande växter sågos 
äfven, såsom en Malva, Lilium Martagon, Aster chinensis och 
Eschholtzia. 


2. Mossor och Lefvermossor. 


 Mossvegetationen vid Alten är mindre utmärkt är den pha- 
nerogama. Den står betydligt efter Dovres mossflora, så till 
arternas mängd som sällsynthet. De orsaker, som medverka till 
mossvegetationens mindre rikedom, synas mig vara flere nemligen: 

a) Franvaron af Granen (Abies excelsa). Det är bekant 
att en mängd mossor träffas i våra djupa granskogar, helst om 
der äfven finnas fuktiga beskuggade bergsidor. 

b) Solen lyser här under högsommaren dag och natt, så att 
alla sidorna af ett berg atnjuta under dygnet nagorlunda lika 
ljusstyrka och det sällan finnes något mot solljuset skyddadt läge. 

c) Ingen dagg faller under högsommaren, då temperaturen 
dag och natt är nära lika. Derföre blir det i hög grad torrt 
på blåsiga ställen i Alten, da det ej regnat under någon tid ). 

d) Bergens afrundade form gör att man här mindre ofta 
träffar klyftor eller hålor och sällan några beskuggade platser, 
utom i närheten af hafvet. 

Mossvegetationen kan i alla fall ej kallas fattig, ehuru den 
i rikedom star efter Dovres och ett betydligt antal arter här 
finnes i ringa mängd. Det lilla område, jag undersökt af Alten, 
har utan tvifvel flere arter än hela Spetsbergens stora ögrupp 
och ungefär lika manga eller måhända flere än den mångdubbelt 
större ön Gotland. 


!) Alten är ett allmänt bekant förträffligt torkställe för fisk och millioner torsk 
torkas här hvarje år. 
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Om man utväljer några af de rikaste punkterna, t. ex. Alten- 
elfs utlopp till Reipas, Sakkabani och Vassbottenfjellet, sa kan 
man på dessa tre lokaler samla nästan alla sällsynta och in- 
tressanta phanerogamer i hela Altens florområde, men helt annor- 
lunda förhåller det sig med mossorna. De sällsyntare arterna 
af dem äro långt jemnare fördelade öfver området, så att man 
träffar en del af dem på fjellen — ehuru äfven fjellen sins- 
emellan äro mycket olika till sin mossvegetation, såsom Skaa- 
davara och Vassbottenfjellet — dels åter i skogskärren, som för- 
nämligast prunka med Splachna, dels äfven i de magra tallskogarne, 
der man träffar två arter af Tetraplodon, ännu andra finnas på 
hafsstränderna och ett betydligt antal rara arter på klippor i 
närheten af hafvet, t. ex. vid Quanvigen, Storvigsneset, bergen 
vid Talvigfjord samt nedre delen af Kongshavnsfjellet, hvars fot 
sköljes af hafvet. 3 

Vid Altenfjord finnas knappt flere än tva högnordiska arter, 
nemligen Orthotrichum areticum och Psilopilum areticum, da jag 
ej medräknar de tva af mig i Alten funna nybeskrifna arterna 
Grimmia tenera och Dieranum tenuinerve, hvilkas utbredning 
ännu är för litet känd, för att fälla något omdöme öfver dem 
i detta hänseende. En märklig högnordisk form är äfven Hy- 
pnum uncinatum var. orthothecioides. - Åtskilliga andra här be- 
fintliga arter kunna väl äfven betraktas sasom nordiska, men 
dessa gå tillika långt söder om polcirkeln och hafva i allmänhet 
en betydlig utbredning öfver Skandinaviens fjelltrakter eller sub- 
alpina region. Sadana subarctiska arter, som antingen alldeles 
saknas i medlersta och södra Europas alper, eller åtminstone 
afgjordt hafva sin hufvudstation i norden äro: Dicranum areti- 
cum, Encalypta procera, Splachnum luteum och vasculosum, 
Tetraplodon angustatus, Mnium Blyttü, hymenophylloides och 
hymenophyllum, Cinchidium arcticum, Timmia norvegica, Aula- 
comnium turgidum, Andrewa obovata och Blyttü, Sphagnum 
Lindbergii och insulosum, Southbya fennica. 

Om vi betrakta mossvegetationen på olikartade lokaler, sa- 
skulle vi kunna skilja mellan vegetationen pa 1) hafsstranden, 
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2) klippor och bergsidor, 3) stenar och klippor i bäckar, 4) i 
kärren, 5) i skogarne, 6) pa trädstammar och trädrötter, 7) pa 
sandjord, sandblandad lera och mulljord. Vi kunna dertill lägga 
fjellmossorna. | 

Fjellen och den subalpina regionen räknar här ett betydlist 
antal arter, sa att de utgöra mer än ! af hela mossfloran, 
och med undantag af de egentliga högfjellsmossorna stiga de vid 
denna nordliga breddgrad nästan allesammans ned till hafvets 
niva. Det vida större flertalet af dem växa på klippor och 
bergsidor, ett mindre antal är verkliga kärrmossor och nagra fa 
af dem kunna sägas vara jordmossor. Endast pa de höga fjellen 
växa Dieranum Starkii var. glaciale, Polytrichum sewangulare, 
Andreea obovata och Blyttii, Jungermannia julacea. Till högfjells- 
mossor, ehuru de stundom stiga ned mot trädgränsen, kunna 
äfven följande räknas: Dieranum Starke, arcticum och tenui- 
nerve, Webera cucullata, Mnium Blyttii, Aulacomnium turgidum, 
Conostomum 'boreale, G@ymmomitrium corallioides, Jungermannia 
polita. Af de öfriga stiga några, t. ex. Weisia crispula och 
Gymnomitrium concinnatum upp till gränsen för den eviga snön, 
men en del af dem öfverstiga aldrig trädgränsen, och nagra till- 
höra nästan uteslutande den subalpina regionen. Dessa äro 
särdeles många, såsom Gymnostomum curvirostrum, Anoectangium 
compactum, Weisia erispula, Cynodontium gracilescens och virens, 
Dieranella subulata, Dicranwi Blyttii och elongatum, Blindia 
acuta, Desmatodon latifolwus, Leptotrichum glaucescens, Grim- 
mia tenera, funalis, torquata, elatior och ovata, Racomitrium 
sudeticum och microcarpum, Ulota curvifolia, Encalypta apo- 
physata och procera, Dissodon splachnoides, Tetraplodon mnioi- 
des och angustatus, Splachnum luteum, sphericum och vasculo- 
sum, Webera polymorpha, longicolla och Ludwigü, Bryum ar- 
cticum, purpurascens och Duvalii, Zieria julacea, Mnium ortho- 
rhynchum, subglobosum, hymenophylloides och hymenophyllum, 
Cinclidium arcticum, Timmia norvegica, Pogonatum alpınum, 
Myurella apiculata, Pseudoleskea atrovirens, Heterocladium di- 


morphum, Lescur@a striata var. saxicola, Orthotheeium strietum, 
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rufescens och chryseum, Brachythecium collinum och trachypo- 
dium, Plagiothecium pulchellum, Hypnum revolvens, rugosum, 
hamulosum, Heufleri, alpestre, dilatatum, ochraceum, sarmento- 
sum och badium, Hylocomium Oakesii, Sphagnum Lindbergii 
och insulosum, Gymnomitrium concinnatum, Southbya Fennica, 
Scapania uliginosa, Jumgermannia taxifolia, cordifolia, pumila, 
plicata, alpestris, Iycopodioides, Floerkei och setiformis, Trigo- 
nanthus albescens, Harpanthus Flotowianus. 

Hafsstranden hyser endast några fa för den egendomliga 
arter, sasom Pottia Heimu, Desmatodon cernuus, Bryum calo- 
phyllum, Hypnum uneinatum var. orthothecioides, samt pa klippor 
vid hafvet Orthotrichum arcticum och Grimmia maritima. At- 
skilliga arter hafva i Alten endast blifvit observerade pa sandiga 
gräsbevuxna ställen i hafvets närhet, såsom Barbula ruralis, 
Amblystegium riparium, Hylocomium squarrosum, Hypnum po- 
lygamum 1). Andra arter hafva endast blifvit funna pa klippor 
vid hafvet, ehuru de, liksom de sistnämnda, i andra trakter för 
ingen del äro bundna af hafvets närhet, såsom Dieranum longi- 
folium, Hedwigia cliata, Leucodon sciuroides, Homalothecium 
sericeum, Southbya fennica, Radula complanata. Hit torde äfven 
böra räknas (rimmia tenera. 

Klippor och bergsidor hysa en mängd arter. Utom de nyss- 
nämnda pa klippor vid hafvet växande arterna träffas här: 
Gymnostomum rupestre och curvirostrum, Anoectangium com- 
pactum, Weisia crispula, Cynodontium gracilescens och poly- 
carpum, Dicranum Starkü, Blyttii, elongatum och tenuinerve, 
Fissidens osmundoides, Blindia acuta, Didymodon rubellus, Di- 
stichium capillaceum och inclinatum, Leptotrichum flewicaule 
med var. longifolium, Leptotrichum glaucescens, Barbula tor- 
tuosa och fragilis, Grimmia apocarpa, tenera, funalis, torquata, 


elatior och ovata, Racomitrium sudeticum, fascieulare, micro- 


!) Hypnum polygamum anföres i HARTMANS Flora såsom funnen flerstädes i det 
inre af Skandinaviska halfön. För egen del har jag endast funnit den i 
hafvets närhet, så i Finmarken som Nordlanden (Bodöe), på Öland och på 
Gottland. 


i 


ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o 10. 49 


carpum och lanuginosum, Amphoridium lapponieum och Mou- 
geotü, Ulota curvifolia, Orthotrichum rupestre, Encalypta rhabdo- 
carpa, ciliata, apophysata och procera, Webera polymorpha, 
longicolla och cruda, Bryum pallescens och capillare, Zieria 
julacea, Mnium orthorhynchum, Blyttü, stellare, hymenophylloides 
och hymenophyllum, Catoscopium nigritum, Meesia uliginosa, 
Amblyodon dealbatus, Bartramia pomiformis, vithyphylla och 
Oederi, Timmia megapolitana, norvegica och austriaca, Pogo- 
natum alpinum, Myurella julacea och apiculata, Leskea nervosa, 
Pseudoleskea atrovirens och catenulata, Heterocladium dimor- 
phum, Thuidium abietinum, Pterigynandrum filiforme, Leseurwa 
striata var. sawicola, Orthothecium intricatum, strietum, rufescens 
och chryseum, Brachytheeium collinum, trachypodium och re- 
flexum, Plagiothecium peliferum, pulchellum, nitidulum och den- 
ticeulatum, Amblystegium Sprucei och serpens, Hypnum Sommer- 
Feltii, chrysophyllum, rugosum, hamulosum, Heufleri och cu- 
pressiforme, Hylocomium Oakesii och subpinnatum, Andrewa 
petrophila, Gymnomitrium coneinnatum och corallioides, Sarco- 
scyphus emarginatus, Plagiochila asplenioides, Jungermannia 
taxifolia, Taylori, Mülleri, alpestris, minuta, Iycopodioides, bar- 
bata, quinquedentata, Floerkei, polita, setiformis, julacea »och 
trichophylla, Trigonanthus albescens, Lepidozia reptans, Ptilidium 
erliare, Preissia commautata. 

I och vid bäckar och rännilar på stenar och klippor finnas 
ej få arter, som väl också kunna kallas klippmossor, men som 
dock till sin lokal märkbart skilja sig från de öfriga klippmos- 
sorna !). Sadana arter äro: Cynodontium virens, Dichodontium 
pellueidum, Webera albicans, Bryum Dwvali, Mnium pun- 
ctatum, Philonotis fontana, Fontinalis antipyretica, Dichelyma 
faleatum, Brachythecium plumosum och rutabulum, Hypnum 


Jaleatum, commutatum, filieinum, palustre, alpestre, dilatatum, 


I) Det är ofta nog svårt att uppdraga någon gräns mellan de här omtalade 
olika lokalerna. Ej få arter finnas på flere lokaler, t. ex. både i kärr och 
på fuktiga klippor, både på trädstammar och jord eller äfven klippor, hvar- 
före äfven några arter här omnämnas på flere olika lokaler. 

Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. Årg. 31. N:o 10. 4 
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ochraceum, sarmentosum och trifarium, Andrewa obovata och 
Blyttit, Seapania undulata och uliginosa, Jungermannia cordifolia 
och pumela, Chrloseyphus polyanthos, Harpanthus Flotowianus. 

Kärren hafva äfven sina egendomliga arter, som utgöra en 
temligen betydlig och väsentlig del af mossvegetationen. Några 
arter tillhöra hufvudsakligen skogskärren och Sphagnummossarne, 
andra trifvas bäst i gräskärren. Såsom kärrmossor ma nämnas: 
Dieranella cervieulata, Dieranum Schraderi och arcticum, Splach- 
num sphericum, vasculosum och luteum, Bryum bimum och 
pseudotriquetrum, Mnium affıne, einclidioides och subglobosum, 
Cinchdium stygium och arcticum, Meesia tristicha, Paludella 
squarrosa, Aulacomnium palustre och turgedum, Polytrichum 
gracile och strietum, Thuidium Blandowi, Camptothecium nitens, 
Hypnum stellatum, Kneiffi, exannulatum, revolvens, intermedium, 
pratense, cordifolium, giganteum, sarmentosum, cuspidatum, stra- 
mineum, badium och scorpiordes, samt alla här funna Sphagna, 
nemligen Sph. acutifolium fimbriatum, cuspidatum, teres, squar- 
rosum, rigidum, molluscum, Lindbergi, inswlosum och cymbi- 
folium, vidare af lefvermossorna Scapania irrigua, Jungermannia 
anomala, ‚plicata, inflata, Trigonanthus connivens, Harpanthus 
Flötowianus, Aneura pinguis. 

Skogarne hafva pa sin fasta nagot beskuggade mark bland 
gräs och: blommor ej någor i afseende pa arternas antal rik 
mossvegetation, men här förekomma i ofantlig mängd flere af 
Finmarkens allmännaste och ymnigaste mossarter såsom: Hy- 
pnum uncinatum och Schreberi, Hylocomium splendens och tri- 
quetrum, Climacium dendroides, Dieranum elongatum och sco- 
parium, Polytrichum piliferum, juniperinum och commune. Utom 
dessa träffas här: Dieranum fuscescens och majus, Tetraphis 
pellucida, Tetraplodon mnioides och angustatus, Webera nutans, 
Bryum roseum (mycket sparsamt), Mnium cuspidatum, Pellia 
epiphylla, Calypogeja Trichomanıs. 

Trädstammar och trädrötter, som i vara sa löf- som barı- 
skogar och alleer i det sydliga Skandinavien hysa ett stort antal - 
arter, hafva här få arter. Det är äfven i ögonen fallande att 


- ÖFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FÖRHANDLINGAR 1874, N:o 10, 51 


pa denna lokal ej träffas en enda art af slägtet Orthotrichum. 
Såsom trädmossor kunna nämnas: Dicranum montanum, strietum 
och fuscescens, Pylaisia polyantha, Pseudoleskea tectorum, Bra- 
chythecium salebrosum, reflexum och Starkü, Eurhynchium stri- 
gosum, Amblystegium serpens, Jungermannia ineisa, Ptilidium 
eiliare. 

Pa sandjord, sandblandad lera och mulljord träffas äfven ett 
antal mossor, dock vida färre än i södra och medlersta Skandi- 
navien. Sa finnes t. ex. ingen art af hela gruppen Cleistocarpi 
eller Phascace® i vidsträckt mening. Några arter, t. ex Brya, 
finnas mest på sandiga stränder, andra på sandblandad lera 
och några fa pa mulljord. Hit höra Dicranella erispa och 
subulata, Didymodon rubellus, Distichium inelinatum, Ceratodon 
purpureus, Trichodon cylindricus, Desmatodon latifolius, Bar- 
bula mueronifolia, Racomitrium canescens, Funaria hygrometrica, 
Leptobryum pyriforme, Webera annotina, Bryum arcticum, pur- 
purascens, pendulum, inelinatum, eirrhatum och pallens, Bartra- 
mia ithyphylla, Psilopilum areticum, Pogonatum wurnigerum, 
Hypnum Lindberg, Alicularia scalarıs, Scapanıa curta, Jun- 
germannia ventrieosa, Trigonanthus catenulatus, Blasia pusilla. 

Sedan nu en allmän öfversigt blifvit lemnad öfver moss- 
vegetationen pa de olika lokalerna, aterstar blott att nämna, att 
utom de under skogarnes vegetation omtalda 10 allmänna arterna, 
äfven 11 andra arter kunna räknas såsom allmänna öfver hela 
området, nemligen Ceratodon purpureus, Grimmia apocarpa, 
Webera nutans, Aulacomnium palustre, Philonotis fontana, Po- 
lytrichum strictum, Hypnum stellatum och stramineum, Sphagnum 
acutifolium och fimbriatum, Ptilidium eiliare. Möjligen kunde 
härtill läggas ännu tre arter sasom allmänt förbredda, nemligen 
Funaria hygrometrica, Webera eruda, Brachythecium salebrosum. 
Af det ofvan anförda finna vi, att det vida största antalet ut- 
göres af klippmossor, som här jemte kärrmossorna och de all- 
männa skogsmossorna afgjordt spela den främsta rölen, och att 
klippmossorna till arternas antal utgöra ungefär hälften af hela 


mossvegetationen. 
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Rättelser: 


AM 2, Sid. 22, rad. 10 nedifr., läs: longitudinales. 
» » 25, » 6 uppifr, » (F. musicus DAun.). 


» DD DD »  bdrevissima. 

» » » » 6 nedifr., i st. f. peonis, läs pennis. 

» » 26, » 2 » — läs: (B. Lagopus L.) + B. hemilasius. 

» DH Ta UND » efter —: Rostrum tamen, in Hypomorphno rutilo, 


ceulmine curvato. 
» De ae » läs: hujus familie. 


» DI BD IE SL DD Re) u 5 »  formatus. 

» » oo» » UH —D i st. f. Eenchris, läs: F. cenehris. 
» » » » 23 » » ACS läs: > 

» ar, nal Am »  grudato, läs: gradato. 

» Dach D I » minore, » parvo, 


» » 39, » 5 » läs: + Chunga! 

AE 6. Sid. 48, rad. 15 och 16 uppifrån står: »Ju större luftqvantiteten och öpp- 
ningen äro, desto högre är tonen», läs: »Ju större luftqvantiteten och mindre 
öppningen ärd, desto lägre, men ju mindre luftqvantiteten och större öpp- 
ningen äro, desto högre är tonen». 

AZ 6. Sid. 72, rad. 11 och 12 nedifr. står: »ett vida större antal grundtoner» 
läs: »ett vida större tonomfång». 

AE 9. Sid. 49, rad. 8 uppifr. står: den, läs: ån . 

» » 585, » I » står: plancherna, läs: planchen, 
» TD » 2 » — står: Tab. 1, läs: Tafl. XI. 
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0 årgång 6 R:dr Rmt. Sa | 
a Obs. Vid regvisition af större antal delar ar ofvanstäende arbeten 
SLR lemnas rabatt. . RE RER 
Ethnologische Schriften ı von Anders Retzins. Nah, den Tode 
des rVerfassers ‚gesammelt. Mit, AL und le 
å 16 R:dr Rmt. 2 
u leo Sueciean ee A m. Holmgren. Tom. 
> Ichneumonides Oxypyei. _ u, R:dr Rmt. ° N 
I 'örhandlingar vid De Skandinaviska N aturforskarnes | 
sr årsmöte. Stockholm je, Pris: 4 kar Rmt. ; 
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